As questdes aqui propostas estado relacionadas com os arquivos cap6.pdf e cap6.wxm.
Para ter acessos a recursos que facilitam a manipulacdo das contas e da visualizagao
grafica é necessario executar o arquivo cap6.wxm no software WWxmaxima.

Capitulo 6

1) Qual a férmula que conecta o calor a capacidade térmica? Quais os termos que
compdem a férmula?

2) Qual a férmula que conecta a energia interna a capacidade térmica? Quais os
termos que compdem a férmula?

3) Como calcular a capacidade térmica a partir da energia interna?

4) Qual a expressao padrao para o calculo da energia total de um solido referente a
elétrons e/ou fétons e/ou fénons? Explique os termos que compdem a formula?
Como esta energia se relaciona com a capacidade térmica?

5) Qual o comportamento classico do elétron em um condutor? O modelo classico
€ capaz de explicar as propriedades elétricas de um isolante?

6) O que € o pogo de potencial quadrado finito? Como gerar este pogo de
potencial?

7) O que é o modelo do elétron livre? Se o elétron se comporta como onda dentro
de um poco de potencial, qual o comportamento desta onda dentro do pogo?

8) O que é tunelamento?

9) Por que utilizamos o pogo de potencial infinito e ndo o finito para calcular a
energia do elétron?

10) Qual a expresséo para o momento linear segundo De Broglie? Qual o
comportamento da energia cinética segundo De Broglie?

11) Qual a expressao para os niveis de energia do elétron em um pogo de
potencial infinito? Quais sao os termos que compdem esta expressao?

12) Como ocorre a ocupagao dos niveis de energia pelos elétrons? Por que?

13) O que é o nivel de Fermi?

14) Qual a féormula (equagéo) adequada para o calculo do comportamento da
energia do elétron em qq pogo de potencial?

15) Na equacdo e “* Y qual termo esta associado ao estado de uma particula?
E o que representa fisicamente este termo?

16) a) Ha alguma relagdo entre o numero de estados e o numero de elétrons?
Explique! b) Como calcular o numero de estados a partir do vetor de onda de
fermi kF?

17) Quais as expressdes para 0 momento linear de Fermi, velocidade de Fermi,
energia de Fermi e a temperatura de Fermi?

18) Qual o comportamento grafico da fungdo de Fermi-Dirac para temperaturas
proximas de zero? Explique.

19) Qual a associagao da ocupacgao dos niveis de energia pelos elétrons dentro
do po¢o quéantico unidimensional com a funcédo de Fermi?

20) Qual o comportamento esperado para a capacidade térmica devido aos
fébnons para um material isolante?

21) Qual o comportamento esperado para a capacidade térmica devido aos
elétrons para T -> 0 para um material condutor?

22) Qual o comportamento da capacidade térmica ligadas ao fénons e ao elétrons



para T->0 para materiais condutores?

23) Qual a férmula que relaciona a resistividade ao tempo médio de colisdo? Qual
o significado de cada termo da formula?

24) Qual o comportamento da resistividade, em fung&o dos fébnons e das
imperfeicdes na rede, para temperaturas proximas de zero Kelvin?

25)Qual a relagao entre a capacidade térmica e a condutividade térmica devido
aos elétrons? Qual a relagao entre a condutividade térmica e a condutividade
elétrica nos materiais condutores?

26) O que ¢ esperado pelo efeito Hall segundo o modelo do elétron livre? O que
acontece de atipico com os experimentais. Explique os experimentos descritos
nas figuras do item 10 (Efeito Hall) do cap 6.



