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Prueba de evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad (EBAU)
CURSO 2023-2024

MATEMATICAS 11
> Responda en el pliego en blanco a cuatro preguntas cualesquiera de entre las ocho que se proponen.
Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2,5 puntos.
> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas
conllevaran la anulacidén de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Pregunta 1. En una protectora de animales se dan tres tipos de alimentos a tres razas de perros distintas.
Cada perro de la raza 1 consume, por semana, un promedio de 2 unidades del alimento A y 1 unidad del
alimento C. Cada perro de la raza 2 consume, por semana, un promedio de 1 unidad del alimento A

y 1 unidad del alimento C. El consumo semanal promedio de la raza 3 es de 3 unidades de

alimento A, 1 unidad de alimento B y 3 unidades de alimento C.

Cada semana se compran 410 unidades del alimento A, 30 unidades del alimento B y 310 del alimento C.
Se supone que toda la comida que se proporciona se consume.

(a) (0,75 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones lineales que modelice este problema y escribelo
matricialmente.

Resolucién
Representamos en una tabla los datos del problema:
ne de n2 de unidades de n2 de unidades de | n2de unidades de
perros A B C
raza 2X 0x
1 X 1x
raza 1 0
- y y y 1y
Segin | raza 3z 1z el
3 Z 3z
total X+y 2X + vy + 3z yA X+ y+ 3z

enunciado, {2x + y + 3z = 410z = 30x + y + 3z = 310 , que en forma matricial es
(2130030113)(xyz)=(41030310)

(b) (1 punto) ;Cudantos ejemplares de cada raza puede coexistir en la protectora?
Resolucién

Resolviendo el sistema, como z = 30,

{2x+y +3.30=410x+ y + 3.30 = 310 =2{2x + y = 320x + y = 220

Restando las ecuaciones, x =100 ; y=220-x=220-100=120

De laraza 1 hay 100 perros, 120 de la raza 2 y hay 30 perros de la raza 3

(c) (0,75 puntos) Si laraza 2 consumiese 1 unidad del alimento B, ;existiria otra distribucion del nlimero
de ejemplares de cada raza que permitiese mantener las unidades compradas cada semana?

Resolucién
En este caso, camia la 22 ecuacion z = 30 pory + z = 30 y queda el sistema
{2x+y+3z2=410y + z=30x + y + 3z = 310

A =(21341001130113310) 2f3 — f1 (01321001130113310) f1 — f2
que corresponde

(00218001

alsistema{2z = 180y + z=30x + y + 32 = 310 ;z=90 ; y = 30 — 90 =— 60 (imposible por
ser negativo)
La respuesta a la pregunta es NO
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Pregunta 2. Seax€ RylamatrizA=(—-1 -2 -2 —2 —3012x)
(a) (1,5 puntos) Da el rg(A) segtin los valores de x. Para x = 1, comprueba que existe A y calculala.

Resolucién
detA=3x+8-6-4x=2-x=0&x=2.
-Six#2,detA#0 yrgA=3
-Six=2A=(—-1-2 -2 -2 —-30122),detA=0 ycomoelmenor|—3022|=— 6+#0,rgA

=2

Para x =1, sabemos que A es invertible, A = (=1 — 2 —2 —2 —30121);detA=2-1=1+0

-1 1 PN 1 t
A =m(ad]A) =T(_32 -1-210 -64 —-1) =(-3 -2 —6214 —10 - 1)

(b) (1 punto) Toma x = 1. Supongamos que B es una matriz 3 x 3 con det(B) = 5. Calcula det(AB).
Razona cudl debe ser el valor de det det (%AB)

Resolucién
Para x = 1, sabemos que det A = 1. Luego, det(AB) =det AdetB=1.5=5

Por otra parte, como AB es de orden 3 x 3, entonces

detdet (5-AB) = (L)Sdetdet (4B) = (%)35 ==

5 25
. .z x—4
Pregunta 3. Se considera la funcion f(x) = T
(@) (1 punto) Calcula el dominio de la funcion fy sus asintotas.
Resolucién

Como el denominador se anula para x = 1, entonces Dom f=R - {1}

fx) =1=% = =% = +0 = ftiene una asintota vertical en x = 1 de ecuacién A.V.: x =1

1-1 0

Ademas, f(x) = _03+ =— o y fx)= _T3, =+ o0
flx) = ’;:i = _’; =— 1 = = ftiene asintota horizontal en +oo, que es la recta de

ecuaciéony = -1

x—4 -3

—_— ol —_— — 1 =
ygréfica yasintota 1-x ( ) 1-x
Six> e,y -y .>0=lagrafica estd “por encima” de la asintota en +oo
Six—> — o, y -y < 0 = la grafica esta “por debajo” de la asintota en -oco

gréfica asintota

(b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los maximos y minimos y puntos de inflexion. Calcula los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.
Resolucién

_2_
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11-0)-(x=-H(=1) _ _ -3

> — < 0 = fes decreciente. No hay maximos ni
1-x (1-x)

f) === f(x)=

minimos

,” =27, -3 -
ff@=[-30-0"]=60-x"(-1= (1_6@3 +0..

(—oo,1)|1](, + o
Hagamos una tabla de signos de f”'(x) f(x) - +
concava

T

f(x) | convexa

No hay puntos de inflexion

(c) (0,5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de f.
Resolucién
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Pregunta 4. Dada la funcién f(x) = sen(% - Zx)

(a) (1,25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).
(b) (1,25 puntos) Calcula el area limitada por f, el eje Xy lasrectasx =0 y x = %

Resolucién

—cos(5- -2 =2
(a) Las primitivas de f son F(x) = ﬂ_zz—xl + k = ﬂzz—xl + k . Como la primitiva pasa por (0,
1

),
-5 —20 S
entonces 1 = F(0) = ﬂzz_L + k = 0 4+ k = k=k = 1. La primitiva ess F(x) = oG -2) +1

2

(b) 0 < x <%,f(x)=0=>sen(%— Zx)(:)%— 2x = 0-x =% 5 %— 2x = ToX =%(no
valido)

B 2 cos %— 2x
El drea que se pidees A = [[ f(x) dx| + |[ f(x) dx| ; p(x) = 2 es primitiva. Por Barrow,

0 Ll

4

_3_
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cos(% - 2%) cos(% - 2.0) | I cos(% — 2%) cos(% - 2%)

4 =) - vl + () - o)l =[5 |+ [ —
Pregunta 5. Dado el punto A(0,-1, 1) yelplanom: x+y+z+3=0.

(a) (1,5 puntos) Calcula el punto B simétrico de A respecto de .
Resolucién

r
A

Q

B

- Hallamos la recta r que pasa por A(0, -1, 1) y es ortogonal a T:

Un vector director de r es el vector normal del plano, d = n = (1, 1, 1). Luego,
r{x=ky=—1+kz=1+k

- Hallamos el punto de corte, Q, entre el plano 1 y la recta resolviendo el sistema de ecuaciones:
Sustituyendo en la ecuacion del plano se tienek-1+k+3=0=2k=-2; k=—1

Luego,{x =— 1y =—1 -1z =1 — 1.ElpuntodecorteesQ(— 1, — 2, 0)

- Por ultimo, hallamos el simétrico B(a, b, c) de A(0, -1, 1) usando que Q es el punto medio del
segmento AB:

(22 =—1, ma=-2-1=-2 b-1=—42b=—3
punto simétrico que se pidees B(— 2, — 3, — 1)

c+1
2

=0, c+1=0=>c=—1 .El

(b) (1 punto) Calcula el area del tridangulo plano cuyos vértices son A, C(-2, -3, 1) y el origen de
coordenadas.
Resolucién

AC

A(0,-1,1),C(-2,-3,1) y el origen de coordenadas B(0, 0, 0). Sabemos que el area del triangulo ABC es la

mitad del area del paralelogramo generado por los vectores AB = (0,1, — 1) y
AC = (=2, —2,0).

- - - - -
| i

Atridngulo) = —-|AB x AC| ; ABxAC =|ij k01 -1-2-20|=(-2 -22)

A(tridgngulo) = —=2|(-= 1, — 1, 1)| = Ve D24 (= D2+ 12 = B 21,7348
_4_
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Pregunta 6. Se consideran los puntos A(1, 1, 1), B(1, 0, 2),C(-1,1,3) y D(-1,0, 1).
(a) (0,75 puntos) Estudia si existe un plano que contenga a los cuatro puntos.
Resolucién

Comodetdet ( AB, AC,AD) =10 — 11 — 202 —2 —10|= 2+ 2 = 4+#0,entonces A,B,CyD
no son coplanarios y, por tanto, no existe ningin plano que los contenga.

(b) (0,75 puntos) Calcula la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano m que contiene a A, By C.
Resolucién

Losvectores AB = (0, — 1,1) y AC = (- 2, 0, 2) son vectores directores de .
Luego, un vector normal de m es

- - o5 5

n = AB x AC =|ij kO —-11 —202|=(—2, -2, —2)// (@, 1,1
Como mpasa por A(1,1,1),entoncesm:1(x-1)+1(y-1)+1(z=-1)=0; mix+y+z -3=0

Como r pasa por D(-1, 0, 1) y es perpendicular a m = dr =n =(1, 1, 1),
r{x=—1+ky=kz=1+k

(c¢) (1 punto) Calcula el punto P intersecciéonder:x+1=-y=z-1 y mx-y-z=1.

Resolucién
Hallamos el punto de interseccion, P, entre la recta, en forma paramétrica,
ri{x == 1+ ky =—kz =1+ kyelplano mresolviendo el sistema de ecuaciones: Sustituyendo en la

ecuacion del plano se tiene
-1+k-(-k)-(1+k)=1=k=3; k=3.Luego,m{x =— 1+ 3y =—3z =1+ 3.Elpuntode
cortees P(2, — 3, 4)

Pregunta 7. En una empresa 55% de los trabajadores han hecho el curso ‘ChatGPT’. E1 30% de los
trabajadores que han hecho este curso también han hecho el curso ‘1A, el 40% de los que no han hecho el
curso ‘ChatGPT’ han realizado el curso ‘IA.
(a) (1,25 puntos) Tomado un trabajador al azar, ;cual es la probabilidad de que haya realizado el
curso ‘1A7?
(b) (1,25 puntos) Si un trabajador elegido al azar no ha hecho el curso ‘14, ;cual es la probabilidad de
que si tenga el curso de ‘ChatGPT’?

Resolucién
A = hacer el curso ‘ChatGPT’ B = hacer el curso ‘IA. Segin el enunciado,

p(A) = 55% = 0,55 [en consecuencia, p(A°) =1 -p(A) =1-0,55 = 0,45]

p =30% = 0,3 [en consecuencia, p =1-p =1-03=07]y p =40% =0,
(B/A)=30%=03 [ ia, p(B°/A) =1-p(B/A)=1-03=0,7] (B/A®) = 40% = 0,4

a) Piden p(B), que por el teorema de probabilidad total es

p(B) = p(A) p(B/A) + p(A°) p(B/AS) = 0,55.0,3 + 0,45.0,4 = 0,345 = 34,5%

. A|_ pAnB) _ p@pB/A) _ 055.07 _ _
b) Se pide p[F] = o) =@ = 1-0315 =(,5878 = 58,78%
Pregunta 8. Una empresa cafetera realiza una encuesta a 10000 individuos sobre el tipo de café que
compran. Los resultados son: 8000 dicen comprar café torrefacto, 4000 café natural y 3000 ambos tipos

de café

_5_
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(a) (0,5 puntos) Si se elige un individuo al azar, ;cual es la probabilidad de que compre alguno de los dos
tipos de café?

Resolucién
T = comprar café torrefacto N = comprar café natural. Seguin el enunciado,

p(=-20_—98 p(N)= 140000000 = 0,4 p(TnN)=

3000
10000

=03

Se pide p(TUN) =p(T) + p(N) -p(TNN)=0,8+0,4-0,3=0,9=90%

(b) (1 punto) Se selecciona un individuo y se le pregunta si compra café natural. Se repite la

operacion 100 veces, pudiendo repetirse el individuo seleccionado. Calcule aproximando por una

distribucién normal si fuese posible, la probabilidad de que no mas de 50 individuos compre café natural.
Resolucién

Si X = ntimero de individuos que compra café natural en un grupo de 100, entonces X = B(100; 0,4).

Se puede hacer aplicando la aproximacién de la binomial por la normal y la correccién por continuidad

de Yates: “Si una v.a. X sigue una binomial B(n, p) que cumple:n>30, np>5 y n(1-p) =5, entonces,

la va. X se puede sustituir por otra v.a. X" — N(J, 0), siendo Y la media de X, y = np

y O la desviacién tipica, 0 = np(1 — p). Es decir, X'—>N(np,x/np(1 — p)) “

Aqui,n=100=>30,p=04; np=40=>5 y n(l-p)=100.06=60=>5 ; X—-B(100;0,4)

o =-np(1 — p) =24=4,9 ; X'>N(40;4,9) . Tipificando, Z = %—W(o, 1).

Piden p(X < 50). Como los valores de X menores o iguales que 50, son .., 48, 49, 50 tomamos un intervalo

de la recta que contenga exactamente esos numeros. Por ejemplo, tomamos (-o; 50,5).

X —40 < 50,5 — 40

Entonces, p(X < 50) = p(X'<50,5) = P( 29 = 49

)Ep(Z < 2,14) = 0,9838 = 98,38%

(c) (1 punto) Si en el apartado anterior solo se seleccionasen 10 individuos, ;cudl es la probabilidad de
que 5 compren café natural?

* Algunos valores de la funcién de distribucion N(0, 1) son: F(x) = P(Z < x), F(0) = 0,5, F(0,15) = 0,5596,
F(2,0412) =0,9793,F(0,9793) = 0,8340, F(0,5596) = 0,7112, F(0,6294) = 0,7356, F(0,8159) = 0,7939,
F(0,9) =0,8159, F(1,28) = 0,9.

Resolucién
Si Y = ntmero de individuos que compra café natural en un grupo de 10, entonces Y = B(10; 0,4).

La ley de probabilidad es P, = p(Y = k)= (10 k)0, 4k0, 610 _k, conk=0,1,2,3,..38,9,10.

La probabilidad que se pide es p(Y = 5) = (105)0,4°0,6' " ° = 252.0,4°.0,6°=0,2007 = 20, 07%



