JI-31 (11 kuac)

Ne Jlara 3MicT HABYAJBLHOIO MaTepiaay OuikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAHHS IIpakTH4YHA YacTUHA
Tema 1. IlepioguuHuii 3aK0H i mepiogUYHA cCHCTEMA XiMIYHUX eJIeMEHTIB
1 [ToBTOpEHHS BUBUEHOTO MaTepiady 3a Kypc | Y4eHb/y4yeHHUIls:
10 kmacy. ByrneBonni. OKCHTeHOBMICHI 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT
CHOJYKH. IX BJacTUBOCTI Ha3ueae s-, p-, d-eJIeMEHTH 32 IXHIM MICLEM Y
2 [epiognyuuii 3aKOH Yy CBITJII CYYacHHUX | NEPIOJUYHIN cHCTEM; Jemoncmpauii
YSIBJIIEHD MPO €JIEKTPOHHY OYy/I0BY aTOMIB. NOACHIOE BAJICHTHICTb 1 CTYIIIHb OKUCHEHHS 1. Pi3Hi BapianTu
eJIeMEHTIB 2 1 3 Tepio/iiB y OCHOBHOMY 1 MepIOIMYHOI CUCTEMHU
30y/PKEHOMY CTaHaX aToMiB; XIMIYHUX €JIEMEHTIB
HA60O0UMmMb NPUKIAOU S-, P-, d-€JIEMEHTIB. (moBra i KOpoTKa
JistIbHICHUI KOMIIOHEHT dbopmu, BipTyabHi
cKaladae eNeKTPOHHI 1 TpadiyHi eIeKTPOHHI 3D).
dbopmynu aToMiB s-, p-, d-enementiB (Depym) 1-4
3 EnextponHi i rpadiuni enekrponHi GpopMynu | HEPIOAIB 3 ypaxyBaHHAM NPHHIIUILY 2. ®opmu
atomiB  s-, p-, d-ememenTtiB. IlpuHuMI | «MiHIMaIbHOI EHEPTI»; €JIEKTPOHHUX
«MIHIMAaJIBEHOT €HEPriiy. aToMIB HEMETAIIIYHUX €IEMEHTIB 2 1 3 mepioaiB | opbitaneii (y ToMy
Yy OCHOBHOMY 1 30y/I’KEHOMY CTaHaX; yucm
AHAI3y€ BIAMIHHOCTI €JIEKTPOHHUX 3D-11poeKTyBaHHs ).
4 30ymkeHuid cTtaH aroma. BaneHTHI cTaHu KOH(]Iryparii aromis s-, p-, d-eJleMeHTIB 3. Mopueni atoMmiB s-, p,
eneMeHTiB. Moximsi cryneni oxucHenns | (Pepym) 1-4 mepioxis; d enemeHTiB (y TOMY
HEMETaIIYHUX eJIEMEHTIB 2 1 3 mepio/iB ROPI6HIOE MOXKIIUBI CTYNIEHI OKUCHEHHS YUCIIl
HEMETaJIIYHUX eJIEeMEHTIB 2 1 3 mepioiB, 110 3D-npoeKTyBaHHS).
5 SBume mnepioguyHOi 3MIHU BiIacTHBOCTEW | SHAXOLATHCH B OJHIH TPy, HA OCHOBI

€JIEMEHTIB 1 IXHIX CIIOJIYK Ha OCHOBI ySIBJICHb
PO €JICKTPOHHY OY/IOBY aTOMIB.

eJIeKTEOHHOT 6i,IIOBI/I IXHIX aTOMIB.




H3JI «Ilionpuemnugicme i pinancosa
2DAMOMHICHb)

00rpyHmoegye epioIuIHy 3MiHYy BIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 1 IXHIX MPOCTUX PEUOBHUH HA OCHOBI

6 IpencraBieHHs pe3y/bTaTiB  HaBYAIbHMX | €JIEKTPOHHOI OyJOBU IXHIX aTOMIB;
IIPOEKTIB. BUCII067110€ CYOIHCEHHA 1010 3aCTOCYBAHHSA
Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 1 BIIpas. NEPIOAUYHOTO 3aKOHY IJIs TIepeI0adeHHS
Canocriiina pobora, | TemaTnana BJIACTUBOCTEH 1I1Ie HE BIAKPUTUX €IEMEHTIB.
Haesuanvni npoexmu
1. CrBopenns 3D-mojierneii aToMiB €JIEMEHTIB.
2. 3acToCyBaHHS PAJIOHYKIIIIIB Y MEAUITIHI.
3. BukopucTanHs paJl0aKTUBHUX 130TOMIB SIK 1HIUKATOPIB Y TBAPUHHUIITBI, apXEOJIOT1i.
Tema 2. XimiuHui 3B'S130K i Oy10Ba pe4OBHHHU
9 Busu XiMiduHOTO 3B’513Ky. FIOHHNMIA 3B’S130K. Y4eHnb/yueHuus: Jlemoncmpauii
10 KoBaneHTHuiA 3B’5130K. | SHAHHEBHII KOMIIOHEHT 4. Moneri pisHHX
JIOHOPHO-aKIENTOPHHMI MEXaHi3M |  ycmaHoeénioe BUIW  XiMiyHOro 3B’s3ky B | TAMIB - KPHCTAIITHHX
YTBOPDEHHS  KOBAJICHTHOIO 3B’A3KY (HA | pe4oBHHAX 3a iXHIMH (HOpPMYIIaMH; rpatok (y TOMy 4HCIi
IPMKJIal KaTiOHy aMOHII0). HAGOOUMb NMPUKAQOU PEUOBMH i3 pisHumu | 5 D-TIPOCKTYBAHHA). .U
11 Bonueswuii 38’ 30K. BUZAMH  XIMi4HOTO 3B’s3Ky; amopduux i |- Y TBOPEHHS aMOHIH
12 Metaniunuii 38’ 130K. XiMIYHUMA TUKTAHT. KRHCTaH.quHz( PEIOBEE. e o
JisIbHiCHHIT KOMIIOHEHT T1ApOTCH XJIOPHUAY.
13 Kpucraniuauit 1 amophHUil cTaHU TBEPAUX NOACHIOE GIOMIHHOCHMI B MEXaH13Max 6. 3p3,3KI./I .
PEYOBHH. YTBOPEHHs KOBAJEHTHHX 3B’A3KiB y Monekyii | KPHCTAIITHIX 1
aMOHiaKy Ta HOHI aMOHiI0; aMOP(HUX PETOBHUH.
14 3aJeKHICTD (p13u4HuX BJIACTUBOCTEM MIXK aMmophHUMHU 1 KpHUCTaJIIYHUMU
PEUOBHH BiJ1 iXHBOT OYyJ10BH. pEYOBUHAMUY;
H3J/I. 300poé’s i oOe3neka. Exonociuna npozno3ye (i3MUHI BIIACTUBOCTI PEYOBHH Ha
oe3neka ma cmanuii Ppo3eumok. | ocHOBI iXHKOT OyJ0BHM Ta OyIOBY pPEYOBHH Ha
IHionpuemnugicmo ma ¢inancoea | ocHOBI iXHIX (i3UYHHUX BIACTHBOCTEN.
cpaomionn, G
15 [IpenacrTaBineHHsl pe3y/ibTaTiB  HaBUYAJIBHUX OYiHIE€ HA OCHOBI OyIOBU MOJIEKYJA BOIU 1

MIPOEKTIB.

CIIUPTIB  MOXJIMBICTH  YTBOPEHHS  BOJHEBOTO




16

Po3B’s13yBaHHs BIipaB

3B’SI3Ky MK MOJIEKyJaMu BOJH, CIIMPTIB, BOIU 1

17 KonTponbHaa pobora. TemaTnuna. CIHUPTIB;
BUCJI06]II0€ CYOIHCEHHA OO0 3aJICKHOCTI MIXK
BUKOPHCTAHHSIM PEUYOBHH Ta iXHHOIO OYIOBOIO 1
BJIACTUBOCTSIMHU.
Haguanwhi npoexmu
4. 3acTOoCyBaHHSI PIIKUX KPUCTAJIIB.
5. BUkopucTaHHsl peuOBHUH 13 PI3HUMH BUJAMU XIMIYHHUX 3B’ SI3KIB y TEXHILII.
6. 3HaueHHS BOJHEBOTO 3B’ SI3KY JIJIsI OpraHi3allii CTpyKTyp O010T0JiMepiB.
Tema 3. XimiuHi peakuii
18 Heo6opoTHi 1 060pOTHI XiMiYHI IPOIIECH. YdeHb/yueHuus:
3HAHHEBMH KOMIIOHEHT
19 Ximiuna piBHoBara. [Ipunnun Jle latenbe. NOACHIOE BIUIMB Di3HNX YMHHWKIB HA
20 Tigponiz coneit.  JlaGoparopumii mocain Ne 1. |3MilleHHS — XIMIYHOT — PIBHOBard, Ha
BusHauenns pH cepemoBUIla BOOHUX PO3UYMHIB | TLIPOII3 COJIEH; [IPUHLUI aii
coNell 3a JIOMOMOrOK iHAMKAaTOpiB. IHCTpyKTax 3 | FAJIbBAHIYHOIO CIEMEHTa;
BXJIL. HAOOUMb NPUKIAOU HEOOOPOTHUX 1
000POTHUX XIMIYHUX PEAKITIH.
21 [Napomni3 conet. XimiyHUN AUKTAHT. PO3B’s13yBaHHS HistibHiCHMIA KOMIIOHEHT
BIIPAB. CKladae PIBHSAHHS PeakIliii TiIpoitizy
22 [IOHATTA NPO TaubBaHIYHMI €JEMEHT fK XiMiune | COMCH;
JDKEPEIIO SICKTPUUHOTO CTPYMY. Ppo3pizHae HEOOOpPOTHI 1 00OpPOTHI
H3JL. ITionpuemnugicms ma ¢ghinancosa XIMIYHI peaKIii; o
2pamomuicme. xapaxkmepusye CYTh XIMI9HOT
23 Po3B’si3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aaad. OOUnCIeHHs PIBHOBATH, I1POII3y coneﬁ; .
32 XIMIYHHMH pIBHSHHAMH BIiJHOCHOTO BHXOmy | POCHO3YE  MOXKIUBICTH peaxuii
IPOIYKTY peaKiyi. rigpomsy  conerd; pH  cepenosuina
24 [IpencTaBieHHs HaBYAILHUX [IPOEKTIB. BO/IHUX PO3YMHIB COIEH;
25 Po3B’s13yBanHs 3a71a4 1 BIIpas.
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CamocrTiiiHa po60Ta TECTOBOTO XapaKTepy.

Temaruuna.

dobupae yMOBU 3MIIICHHS XIMIYHOI
piBHOBaru OOOpPOTHUX TMPOIECIB Ha
ocHoBi npuHIumy Jle [latenbe;

0ompuMyempca TPaBUI OE3TMEKH ITiJT
yac BUKOHAHHS XIMIYHHUX JOCIIIB;

eKcnepumenmanvHo BuzHadae pH
CepeOBHINa BOJHUX DPO3YMHIB COJel 3a
JIOTIOMOT OO 1H/TUKATOPIB;

00uucaoe 3a XIMIYHUMU PIBHSHHSAMU
BIIHOCHUM BHUXIJ TNPOAYKTY peaKii,
O0OTPYHTOBYIOUU oOpaHuii crocio

ﬁosB ’sI3aHHA.

BUCTI06II0€ CYONHCEHHA TIPO 3HAUYCHHS
npuniuny Jle Illatenpe B KepyBaHHI
XIMIYHHMH TIPOIIECAMH;

00Tpynmogye 3HadYCHHS O00OPOTHUX
MpoIeciB Yy JOBKULI, TMPOMHCIOBUX
BUPOOHHUIITBAX;

BILIMB TiAponi3y coneid Ha pH rpyHTiB;
OYiHI0O€ HETAaTUBHUIN BILJIUB HA CKOJIOTIIO
BIJINMPaIlbOBAaHUX rajabBaHIYHUX
CJIEMEHTIB 1 OOmMpPUMYEMbCA TIPABUI
iIXHBOI yTHITI3AIN].

Haguanwvni npoexmu

7. l'anpBaHIYHUN €JIEMEHT 3 KapTOILIi, JINMOHY.
8. Bumu 1 mpuHOUNM POOOTH MaUX JDKEPEN EeIeKTPUIHOTO
YTHIII3aMIs 1X.

Tema 4. HeopraniuHi pe4yoBHHH i IXHi BJ1aCTHBOCTI

27

Hemeranu. 3aranpbHa XapaKTepHCTHKAa HEMETAIB.
®D13uuHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.

Y4yeHb/y4eHUIIs:
3HAHHEBUHA KOMIIOHEHT

JemoHcTpanii
7.3pa3ku  MeTaliB
iXHIX CIUIaBiB.

i
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Anotpomnisi. AnoTpomnHi MoaHQiKalii pe4OBHH
HEMETaJIYHUX €JIEMEHTIB.

29

SABuie axcopoOiii.

JladopaTopuuii mocaig Ne 2. JlocmipkeHHS
a7IcoOpOIIIfHOT 3AaTHOCTI aKTUBOBAHOTO BYTUIIJIS Ta
aHAJOTTYHUX JIKAPChKUX MpenapariB. [HCTpyKTax 3
BX. H3/I. 300poé’a i 6e3nexa. Exonociuna
Oe3nexa ma Cmaauil po3euUmox.

30

OkucHI Ta BITHOBHI BJIACTUBOCTI HEMETAJIIB.

31

3acTocyBaHHsA Ta 010J10T1YHE 3HAUCHHS
HEMETAJIIYHUX €JIEMEHTIB.

32

Oxkcuy HEMETaJIYHUX €JIEMEHTIB, 1X YMICT B
atMocdepi.

33

Crionyku HEeMeTaliYHUX eJIeMeHTIB 3 ['iaporenom.

34

Oco0MMBOCTI BOAHUX PO3YMHIB HEMETaTIYHUX
crionyk 3 ['igporeHom, ix 3actocyBanHs. CamocCTiiHA
pobora.

H3JI. Exonociuna de3neka ma cmaiuil po3eumox.
Hionpuemnuesicmo i hinarncosa zpamomuicme.

35

Kucnmorn.  Kucnorni  nmomi.  IlpencraBieHHs
HABYAJIbHUX MTPOEKTIB.

H3JI. I'pomaoancevka ¢ionosioanvHicmey. 300p0oe’s i
Oe3neka.

36

OcoOmMBOCTI  B3aEMOIi  METajiB 13 HITPATHOIO
KOHIICHTPOBAHOIO KHCIIOTOIO.

Ha3ueac HaWMommpeHiln y MpUpol
METaJIIYH1 ¥ HEMETAJIIYHI eJIEMEHTH;

MPEICTaBHUKIB KJIACiB HEOPTraHIYHUX
CIIOTyK 3a CUCTEMATHYHOIO
HOMEHKJIATypPOIO;

NOACHIOE CYTh SIBHINA AJIOTPOITIT;

BIIMIHHOCTI BJIACTUBOCTEU
anoTponHux Momudikamiii  OKcUreny,
Cynsdypy, Kapbony, ®ochopy ixHiM
KUIBKICHUM CKJIaJIOM a00 OyJ0BOIO;

CYTh SIBUIIIA aJICOPOIIii; aHTPOIMOTECHHI 1
NPUPOJHI NMPUYUHU TOSIBU B arMocdepi
OKCH/IIB HEMETaJIIYHUX €JICMEHTIB,;

HA6OOUmMb NPUKAAOU  ATIOTPOIHUX
momudikamii  Oxcureny, Cynbdypy,
Kap6ony, docdopy; CIIONTYK
HEMETAIIYHUX elleMeHTiB 3 ['igporeHom
(TigporeH XJOpHI, TiApOreH Ccyabdin,
aMOHI1aK);

B32€MO3B’S13KIB MI>K pEYOBHHAMH.

JMifaabHiICHMH KOMIIOHEHT

cKkaaoae PIBHSHHS, 110
MITBEP/KYIOTh BITHOBHI BJIACTHUBOCTI
METaJliB, 30KpeMa ajloMiHII0 1 3aji3a
(peakmuiii 3  HEMeTaJaMH,  BOJIOIO,
KHCJIOTaMH 1 COJIIMHM B PO3UMHAX);

OKHCHI BJIACTUBOCTI HEMETATIB
(KuceHb, cCipka, ByIJelb, XJOp) B
peaKIlisgx 3 BOJHEM 1 METaJlaMu;

BIJIHOBHI  BJIACTHUBOCTI BOOHIO #
BYIJICII0O B  pEAKLISIX 3 OKCUAaMu
METaIIHUX CJICMCHTIB;

8. 3pa3ku HEMETATIB.

9. Mogemi
KPUCTAJIYHUX  TPATOK
AJIOTPOITHUX

momudikanii Kapbony
i1 Cymedypy (y ToMy
yuci
3D-n1poeKTyBaHHST).
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Oco0nuBOCTI B3a€MOIIi METaJIB 13 KOHIIEHTPOBAHOIO
Cynb(haTHOIO KHUCTIOTOIO.

38

Po3B’s3yBanHs po3paxyHKoBUX 3agad. OOuuciIeHHsS
KUIBKOCTI PEYOBHMHH, Macu abo 00’eMy MPOIYKTY 3a
PIBHSHHSM XIMIYHOI peakilii, sSIKIO OJUH 3 pearcHTiB
y35ITO B HQJJIUIIIKY.

39

Po3B’43yBaHHs BIpaB 1 3a7ay.

40

CamocriifHa po6oTa. Temaruuna.

41

3arampHa  XapakTepucTHKa  MeTanmiB.  Micle
METaNTIYHUX €JIEMEHTIB Yy TMEepIOJUYHIA CHUCTEeMI.
@i3u4HI BIACTUBOCTI METAJiB HAa OCHOBI IXHBOI
oynosu. H3JI. Iionpuemnugicme i hinancoea
2DAMOMHICHb.

42

AmoMiHIM: ¢i3uuHl 1 XiMiyH1 BractuBocTi. H3JL

43

Hionpuemnusicmo i hinancosa zpamommuicme.
3amizo: ¢bi3uyHl 1 XIMIYHI  BJIACTHBOCTI.
Jlaboparopuwuii qocmin Ne 3-4. BusiBjieHHs y po34nHi
katioHiB Depymy(2+), Pepymy(3+). [HCTpyKTaOX)K 3
B /1.

44

XiMIYHUN AUKTAHT. 3aCTOCYBaHHS METAJIB Ta iXHIX
CILIaBIB.

H3/1.  Ilionpuemnugicmy i
2DAMOMHICHb.

¢inancosa

45

Po3B’s13yBaHHS PO3paxXyHKOBUX 3aad.

46

OcHoBu. BmactuBocTi, 3acTOCYBaHHS TiIPOKCHIIB
Hartpiro 1 Kamsitito.

H3JI. 300poé’sa i 6e3nexa. Ilionpuecmaugicme i
dinancosa cpamommuicme.

47

biosioriuae 3Ha4eHHS METAIB.

48

Camocriitna pooota. TemaTuuHa.

peaxiiiii, AK1 XapaKTEePU3YIOTh
0COOJIMBOCTI BOJHHMX PO3YHMHIB T1IPOTEH
xjaopuny (3 OCHOBaMH),  TiaporeH
cynbdiny (3 Inyramu), amoHiaky (3
KHCJIOTaMH);

peaxiiii, Kl XapakTepU3yTh XIMIYHI
BIIACTUBOCTI Ta OJEp)KaHHS OCHOBHUX,
KHCIIOTHUX Ta aM(POTEPHUX OKCHUJIIB;

KHCJIOT, OCHOB, am(pOoTepHUX
rizpokcuaiBs  (Amomidito 1 LuHKy),
CepeHiX 1 KUCIIUX COJICH;

peakIiii HITpaTHOI 1 KOHIIEHTPOBAHOI
cynb(haTHOI KUCIOT 3 MarHi€M, IIMHKOM,
MIJUITIO;

XxXapaxmepusye

MeTanu 1 HeMeTanw, ixHl Qi3udHi
BJIACTUBOCTI Ta 3acTOCyBaHHS (y TOMY
YUCITI CIUIABIB METAMIB);

3aCTOCYBaHHSl  TIAPOr€H  XJIOPULY,
TiporeH cyiab(diay, aMOHIaKy;
¢13UYHI  Ta XIMIYHI  BJACTUBOCTI

(B3aeMoOIis 3 MarHi€eM, ITMHKOM, MiJIJIIO)
HITPaTHOI 1 KOHLIEHTPOBAHOI cyJb(darHol
KHCJIIOT;

3aCTOCYBaHHS TiIpokcuaiB Hatpito 1
Kaipiro;

MOIIUPEHHS COJIEH Y TIPUPO]IL;

cKnadae  TUTaH  JIOCTI/DKEHHST  Ta
eKCnepuMeHmanabHo 6CMAHOBII0€
TCHETHYHI 3B’S3KW MK HEOPTaHIYHUMH 1
OpraHIYHUMHU PEUOBUHAMU;

nopienwe  Gi3uyHl  Ta  XIMIYHI
BJIACTUBOCTI MeTaliB (QIIOMIHIH 1 3a71130)

3pa3ku  MeTajiB
HEMETalliB

Ta




49 Cepenni comi: (i3u4Hl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Jlaboparopni gocnigu Ne 5-6. BusiBjieHHst y po3unHi
karioHiB bapiro, amoniro. IHcTpykrax 3 BXX/I.

50 Kucni comi: ckiajl, Ha3BHM Ta XIMIYHI BIJACTUBOCTI.

51 SAxicui peakmii Ha geski #Wonu.  Jlaboparopsi
nociigu Ne7-8. BusiBieHHs y po3uMHax CHIIIKAT- 1
oprodocdar-i1oHiB. [HCTpYKTaX 3 BXK/I.

52 Coum, iX HOLIMPEHHS B MPUPO/IL T 3aCTOCYBAHHS.

53 JlocnmipkeHHsT  SIKICHOTO — CKJaay — cojleil.  Ypok
pO3B’sI3yBaHHSI €KCIIEPUMEHTAIbHUX 3a]1a4.

54 IIpakTuuna podora Ne 1. JlocmiskeHHS SIKICHOTO
ckiany coner. Inctpykraxk 3 BXX/I.

55 [ToHATTS PO KOPCTKICTH BOAM Ta CIIOCOOM Ti
YCYHEHHSL
H3JI. I'pomaoancoka eionogioanvnicms. 300p0s’s
i 0oe3nexa. Ilionpuemnugicme i pinancosa
2DAMOMHICMb.

56 Minepansni no6pusa. Ix 3actocysanus. Ilomsrrs
PO KUCIJIOTHI Ta JIY)KHI TPYHTH.

57 CydacHi cUJIIKaTHI MaTepialiu.

58 [eneTnyHi 3B’SI3KM  MDK OCHOBHHUMHU  KJIaCaMH
HEOPraHIYHUX CIOJIVK.

59 IIpakTnyna podora Ne 2. ['eHeTHYHI 3B’S3KM MIXK
OCHOBHUMH  KJIacCAMH  HEOPTaHIYHUX  CITONYK.
IncTpykTax 3 BXX/I.

60 Po3B’g3yBaHHs BIpaB 1 3aj1ay.

61 KonTpoJsbsHa po6ora. HeopraniuHi ped4oBHHM Ta 1X
BJIACTHBOCTI. TemarnuHa.

62 [IpencraBiieHHs HABYAJIbHUX MPOEKTIB.

1 HEMETalliB, OKCHUIIB METaJIIYHUX 1
HEMETaJIIYHUX CJIEMCHTIB;

OCOOJIMBOCTI BOJIHHUX PO3YMHIB
TIAPOTEH XJIOPHIY, TiApPOreH cyab(iry,
aMOHIaKy;

ocHOB  (rimpokcuaiB  Harpiro 1
Kans1iiro);

AHANI3y€ | maymauumsp pe3ylbTaTh
JIOCJI1JKCHB;

npoznosye pH cepenoBuIa KUCIOTHUX
1 JIy’)KHUX TPYHTIB,;

YCMAHOGIIOE TCHETUYHI 3B’SI3KU MIX
OCHOBHUMHU  KJIacaMH  HEOPTaHIYHUX
CIIONTYK;

nPo8oOUmMsb SIKICHI peaKilii i BU3HAYAE
B po3unHax  HoHu:  Depymy(2+),
®epymy(3+), ocamkyrouud iX Jyramu,
Bapiro, aMOHIIO, CHJTIKAT- 1
oprodocdar-ioHu;

00C1i0Xcy€ SIKICHUM CKIIaJ COJeH;

a7IcCOpOLiHY 37aTHICTh aKTUBOBAHOIO
BYrJUIsL Ta AaHAJIOTIYHHUX JIIKAPCHKUX
npenaparis;

aHani3ye BUAM SKOPCTKOCTI BOJU 1
nponoHye O€3IeYHl CIOCOOM YCYHEHHS
YKOPCTKOCT1 BOJIU y TIOOYTI;

00OMpUMyEmMbCA TIPABWIT OE3MEKH ITi]T
Yyac BUKOHAHHS XIMIYHHUX JOCII/IIB;

00uuC0E KUTBKICTh PEYOBUHH, Macy
abo 00’eM TMPOAYKTY 3a pIBHIHHIM
XIMIYHOT ~ peakiii, SKIO OAMH 13
peareHTiB B35ITO B HaJJTHAIIKY,




OOTPYHTOBYIOUHU oOpaHuit crocio
pO3B’sI3aHHS.

Uinnicunii kommonent

pooumv  6UCHO6KM  HA  OCHOBI
CIIOCTEPEIKEHB;

00IpyHmogy€e 3HAYEHHS AJIOTPOITHUX
NIEPETBOPEHB;

NPUYMHA ICHYBAHHS KHUCJIOTHHUX 1
JYKHUX IPYHTIB;

OUiHIO€ Olo0TIUHE 3HAYCHHS
metamunux (Kambiiro, Kamiro, Harpiro,
Marniro, ®epymy) 1 HeMeTaTIYHUX
(Oxcureny, Hitporeny, KapOGony,
docdopy, ragoreHiB) eIeMEHTIB;

HAWBaKJIMBIIINX PE/ICTAaBHHUKIB
OCHOBHHUX KJIaCiB HEOPTraHIYHHUX CIOIYK;

00600umb TPAKTUYHY 3HAYYIIICThH
SIBUIIIA a7COpOIii, METaliB 1 HEMETaliB
Ta CIOJYK METAIIYHMX 1 HEMETaTIYHUX
CJICMCHTIB;

VIUIUB SKOPCTKOT BOJIM Ha TMOOYTOBI
IpUJIAIU 1 KOMYHIKAII;

BUCI067110€ CYOIHCEeHHA 10710
OloJoriyHOi  pojii  O30HY 1  HOro
3aCTOCYBaHHS, €KOJOTIYHUX HACIIJIKIB
BUKHU/IIB B atMocdepy okcuaiB Kapoony,
Hirporeny, Cynbdypy;

KHUCIIOTHHUX JIOIIIIB, TAPHUKOBOTO €(EKTY,
HEPaIiOHAIBHOTO BUKOPHUCTAHHS
MiHEpaJIbHUX I0OPUB.




Haesuanvni npoexmu

7. llITy4yHi anMas3yu y TEXHIII.

8. ParionanpHe BUKOPUCTAHHS TOOPUB Ta MpobiaemMa OXOpPOHHU JOBKIJUISL.

9. 3ano0iraHHsl HEraTUBHOMY BIUTMBOBI HITpaTiB HA OPTaHI3M JIFOIUHHU.

10. Heopraniuni pedoBunM y (hapmartii (a6o qoMariHii anTedili) 1 XapuoBiid MPOMHCIOBOCTI.

11. KucnorHi gorl.

12. Hocnimxennst pH rpyHTiB cBo€i MicuieBocTl. CKilajaHHSI KapTH POIIOYOCTI.

13. BmactuBOCTi 1 3acTOCyBaHHS KapOOHaTiB, HITpaTiB 1 opTodocdaTiB JyKHUX 1 JyKHO3EMEIBHUX METaTIYHUX
€JIEMEHTIB, COJIEil aMOHIIO.

14. YCyHEeHHsI THMYACOBOI 1 MOCTINHOT YKOPCTKOCTI BOJIH.

Tema 5. Ximid i mporpec Jioacrea

63 Ponp xiMii y CTBOpEHHI HOBUX MarepiajiB, PO3BUTKY | YueHb/y4eHHs:
HOBHX HaIPsIMiB TEXHOJIOT1H. 3HAHHEBHI KOMIIOHEHT
Hackpisni smicmosi ninit. _ HAGOOUMb NPUKNAOU 3aCTOCYBAHHS
I'pomaoancovka gionogioanvnicms. 300p0e’°s i . :
) i 3 XIMIYHUX CIIOJIYK Y PI3HHX Taly3sX Ta y
oe3neka. Exonoziuna 6esneka i cmaauii po3éumox. .
. . .. . TIOBCSIKJICHHOMY JKUTTI.
Ilionpuemnugicmes i pinancoea zpamommuicme. a Y
64 Ponb ximii y po3B’s3aHH1 TPOAOBOIBYOL, _
CUPOBUHHOI MTPOOIIEM. OyiHI0O€ 3HAYCHHS XiMii y CTBOpEHHI
65 Ponpb Ximii y po3B’si3aHH1 €HEPreTUYHOT MPOoOJIeMHU. HOBHUX MaTepiaiiB, pO3BUTKY HOBHX
CKOJIOTi4HOI IIPOGIeM. HampsMiB ~ TEXHOJIOTiM,  PO3B’s3aHHI
66 Ponb xiMii y po3B’si3aHHI €KOJIOTTYHOT TPOOIIEMH. HPOIOBOMHHOT, CHPOBHHHOI,
— , — €HEePTreTUYHOI, €KOJIOT1YHOT ITpo0IeM;
67 «3eeHay XiMis: CydacH1 3aBJaHHs Mepe]] XIMIYHOIO . .
. : yceioomnroe 3HAYCHHS HOBO1
HAYKOIO Ta XIMIYHOIO TEXHOJIOTIE0. , o .
: ; dimocodii  y  ximii 1 BiIacHOi
68 [IpencraBneHHs pe3yabTaTiB HaBYaJIbHUX MTPOEKTIB.

T'POMAJITHCHKOT TMO3MINT I peamizarii

Temarnyna. '
KOHLIEMII11 CTaJIOTO PO3BUTKY
CYCIILJIbCTBA;

NPUYUHHO-HACTIAKOBI ~ 3B’SI3KM Y

IOPUPO/II Ta ii HIHHICTH 1 L1JIICHICTD;




HaBuanbHi npoexkTH

MpaBO Ha BJIACHUU BHUOIp 1 MPUUHATTA
pIIICHHS;

BIJIMOBIIATGHICTE 32 30€peKCHHS
JOBKULIA B1J IIKIJUIMBUX BUKUJIB;

RONYAAPU3YE XIMIUHI 3HAHHS;

KPUMUYHO CMAGUMbCA 10 XIMIYHOI
1H(opMallii 3 pi3HUX JKEpET;

GUCTL0BIIOE CYOIHCEHH A TO/I0 3HAYCHHS
XIMIYHHX 3HAHb K CKJIaJHHUKA 3arajabHOIL
KyJIbTYPHU JIFOMUHHU; po BILJINB
MISUIBHOCTI JIIOAMHM Ha JOBKULIS Ta
OXOPOHY HOT0 BiJ 3a0pyIHEHB;
8UPOONAE 81ACHT CMABIEHHA 10
MPUPOJIH SIK HAWBUIIOT IIIHHOCTI.

15. Bupimenns nmpobiaeMu yTrIi3alii pisHUX BUIIB SISKTPUIHUX JIAMIT.
16. IlinroroBka ece iIHO3EMHOI MOBOIO «PoJIb XIMil Y MOEMY KHUTTD».




