TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT Nganh dao tao: Cong nghé Ky thuit Héa hoc

. TP.HOCHIMINH _ Trinh dj dao tao: Pai hoc
KHOA CONG NGHE HOA HQC & THUC PHAM  Chyong trinh dio tao: Cong nghé K¢ Thuat Héa hoc

Pé cwong chi tiét mén hoc

1. Tén mén hoc: Cac phuong phap phan tich cau tric vat liéu vo co
Ma mén hgc: SCIM424903
2. Tén Tiéng Anh: STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF INORGANIC

MATERIALS
3. S tin chi: 2 tin chi (2/0/4) (2 tin chi Iy thuyét, O tin chi thuc hanh/thi nghiém, 4 tin chi ty
hoc)
Phan bd thoi gian: 15 tuan (2 tiét 1y thuyét + 0%2 tiét thyc hanh + 4tiét tu hoc/ tuan)
4. Cac giang vién phu trach moén hoc:

GV giang day chinh: TS. L€ Thi Duy Hanh

GV cung giang day: TS. Tran Thi Nhung
5. Piéu kién tham gia hoc tip mén hoc

Mon hoc tién quyét: Khong

Mon hoc truée: Pai cuong vé khoa hoc va ky thuat vat liéu
6. Mo ta mon hgc (Course Description)

Mo6n hoc cung cép cho sinh vién kién thirc co ban vé co sé ly thuyét, thiét bi, cach chuén bi
mau va cach doc két qua cua cac ki thut phan tich vét liéu vo co nhu: phan tich thanh phan
khoang bang nhiéu xa tia X (XRD), phan tich thanh phan héa bang huynh quang tia X (XRF),
FTIR, SEM, TEM, phén tich nhiét (TG/DTA, TG/DSC...), phan tich thanh phan hat bang anh
sang dong (DLS). Qua d6, sinh vién co thé lya chon phuong phap phan tich va xtr 1y két qua
phan tich trong timg tng dung cu thé.

7. Chuén diu ra ciia mén hoc
CLOs Mo ta ELO(s Trinh d¢
(Sau khi hoc xong mén hoc nay, nguoi hoc cé thé:) ) nang lye
/PI(s)
CLO1 So sanh dugc sy khac biét vé két qua ciia cac phuong phap | PI1.1 5
phan tich khic nhau nhu: XRD, TGA/DTA, SEM....
Dé xuit duoc cac phuong phap phan tich va st dung duoc cac | PI2.2 4
CLO2 | phin mém chuyén dung dé xur 1y két qua phu hop vdi timg vat
liéu v6 co riéng biét va cho tung tiéu chi cu thé.
Tong hop va tng dung duoc cac kién thirc moi, phwong phap | PI4.2 3
CLO3 A . Al 1A
mdi vé cac phuong phap phan tich vat licu PI4.3 3
bénh gid duoc chét luong cua vat liéu vo co thong qua cac | PI7.1 5
CLO4 | két qua phan tich. Tir d6, dé xuat cac giai phap cai tién cac | pr7.3 5
cong doan cua quy trinh san xuét vat lidu.
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8. Néi dung chi tiét mén hoc:

Chu .
n dau Trn: Phuon thfn
3 h do .| gphap
Tuan Noi dung rf' T g phap danh
mon day hoc .,
lue gia
hoc ‘
Chuong 1: CAU TRUC VA TiNH CHAT VAT
LIEU
A/ Céac nfi dung va PPGD chinh trén 16p: (4)
Phan A Thuyét | Ty gidi
1.1 Giang vién gidi thiéu cac thong tin lién quan dén trinh, thiéu,
mon hoc: vai tro cua trong chuong trinh dao tao, trong hoi dap | hoi déap
linh vuc viéc l1am va nguyén cuu. CLOl1 5 va thdo | vathdo
+ Nguoi giang day chinh luén luan
+ Hinh thtrc day, hoc, va danh gia
+ Pé cuong va tai liéu tham khao
1.2 Sinh vién
+ Sinh vién tu tin gidi thiéu vé ban than
+ Tong hop danh sach
+ Théo luan va dé xuit truong nhom cho mén hoc
+ Lua chon va hinh thanh nhém cho bai tap 1on.
1.3 Giang vién giéi thiéu so lugc vé lich sir hinh thanh
mon hoc va huéng phat trién
Phan B: Noi dung hoc
1.1 Khai niém vé ciu trac, tinh chit cta vat lidu
1.2 CAu triic va tinh chit
1.2.1 Méi lién hé giita cdu trac, tinh chat va cong nghé
1.2.2 Phén loai céu tric vat liéu theo kich thudc
1.2.3 Cac thuat ngit tiéng Anh thudng gip vé ciu tric
va tinh chat
1.3 Lién két va cdu tric
1.3.1 Céc loai lién két
1.3.2 Chét rén tinh thé va chat ran v6 dinh hinh
1.3.3 Phén loai vat liéu va ciu trac thuong gap
céc cau hoi va tao nhom dé thao luan cac cau héi.
B/ Cic ndi dung cin tu hoc ¢ nha: (8) CLO1 5

+ On lai chuong 1.

+ Théo luan dé 1am bai tap 16n

+ Xem lai cAu trtc tinh thé & mon vt liéu hoc
+ Poc trudce 1y thuyét chuong 2.




3-5

Chuwong 2: NHIEU XA TIA X (XRD) VA HUYNH
QUANG TIA X (XRF)

A/ Cac néi dung va PPGD chinh trén 16p: (6)
Noi Dung (ND) GD trén lé6p

21 TiaX

2.1.1 Pho dién tir

2.1.2 Tia X va lich st phat hi¢n tia X

2.1.3 Céac ung dung cua tia X

2.2 Nhic lai vé ciu trac tinh thé

2.1.1 Pinh nghia chi s6 Miller, phwong, mit cta 6 co
SO

2.1.2 Khoang cach mat

2.1.3 Nhiéu xa tia X va phuong trinh Wulff- Bragg

2.3 Phan tich thanh phan pha bang tia X (X-Ray
diffraction)

2.3.1 Vai tro ciia thanh phan pha dén tinh chat va qui
trinh cong nghé cua vat liéu v co ceramic

2.3.2 Nguyén li tao tia X

2.3.3 Tinh chét ctia tia X va hé s6 hap phu

2.3.4 Twong tic clia tia X va vét chat

2.4 Phan tich thanh phan pha bang nhidu xa tia X

2.4.1 Gidi thiéu vé thiét bi tia X va nguyén li hoat
dong cua thiét bi.

2.4.2 Cac phuong phéap ghi nhan phan tich thanh phan
pha bang nhiéu xa tia X

2.4.3 Phuong phap nhiéu xa bot tia X

2.4 Phan tich thanh phan pha bang nhiéu xa tia X
2.4.1 Gidi thiéu vé thiét bi tia X va nguyén li hoat
dong cua thiét bi.

2.4.2 Cac phuong phap ghi nhan phan tich thanh phan
pha bang nhiéu xa tia X

2.4.3 Phuong phép nhiéu xa bot tia X

2.4.4 Thira s céu tric F va sy hinh thanh vach nhiéu
Xa

2.4.5 Céc thong s6 xé4c dinh vach nhiéu xa

2.4.6 Cac yéu t6 anh huong dén cuong do va hinh
dang vach nhiéu xa

2.4.7 Céc ung dung cuia nhiéu xa tia X trong phan tich
vt liéu

2.4.8 Pinh tinh thanh phan pha bang nhiéu xa tia X
2.4.9 Phé nhidu xa tia X cta pha tinh thé va pha v6
dinh hinh

2.4.10 Phuong phap bot va nhiéu xa tia X goc nhod

CLO3
CLO4

Thuyét
trinh,
trinh
chiéu
video

két hop

hoi dap
va thao
luan

Yéu
cau SV
tra 101
cau hoi
thao
luan va
thao
luan
theo
nhom

3




2.4.11 Cach x4c dinh kich thudc tinh thé bang nhiéu
xa tia X

2.4.12 Chuan bi miu phan tich thanh phan khoang
bang nhiéu xa tia X

2.2.13 Mot vai vi du vé phan tich thanh phan khoang
bﬁ“mg nhiéu xa tia X trong vat liéu vo co

B/ Cac ndi dung can ty hoc ¢ nha: (12)

+ Sinh vién 6n tap chuong 1

+ Lam céc bai tap vé xac dinh mit, khoang cach mat
trong tinh thé va kich thudc tinh thé bang XRD

+ Lam bai tap vé v& va xir 1y két qua phan tich X ray
trén cac mau duoc giao.

+ Tim hiéu vé su khéac biét cua pha tinh thé va pha vo
dinh hinh, léy cac vi du trén tung vat licu thuong gap
cu thé

CLO3

Chuong 2: NHIEU XA TIA X (XRD) VA HUYNH
QUANG TIA X (XRF) (tt)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén lop: (2)

Néi dung GD Iy thuyét:

2.5 Pinh luong thanh phan pha bang nhidu xa tia X
2.6 Phan tich thanh phan hoa bang huynh quang tia X
(XRF)

2.6.1 Nguyén 1i phan tich thanh phan hoa bang huynh
quang tia X

2.6.2 Phan biét tng dung chinh cua nhiéu xa tia X va
huynh quang tia X

2.6.3 Thiét bi phan tich phd nhidu xa tia X

2.6.4 Pho huynh quang tia X va dic diém

2.6.5 Céc ky thuat phan tich huynh quang tia X

2.6.6 Chuan bi mau trong phan tich huynh quang tia X

CLO1
CLO2
CLO3
CLO4

Whn W K~ W

Thuyét
trinh,
trinh
chiéu
video

két hop

hoi dap
va thao
luan

SV tra
161 cau
hoi thao
luan va
thao
luan
theo
nhom

B/ Cdc néi dung can tw hoc 6 nha: (4)
+ On lai toan bo chuong 2
+ Phan biét duoc phd cia XRD va XRF
+ DPoc trudce bai chuong 3.

CLOl
CLO2
CLO4

7-8

Chuwong 3: PHAN TICH CAU TRUC CUA VAT
LIEU BANG KiNH HIEN VI PIEN TU QUET
(SEM)

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén Iop: (2)
Néi dung GD Iy thuyét:

3.1 Céu triic vi md

3.1.1 Khéi niém céu trac vi md trong vat li¢u

3.1.2 CAu trac vi mo va tinh chét co 1y cua vat liéu

CLO1
CLO2
CLO3
CLO4

N W B~ W

Thuyét
trinh,
trinh
chiéu
video

SV tra
101 cau
hoi thao
luan va
thao
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3.1.3 Kinh hién vi va phén tich c4u trac vi mo ciia vét
liéu.

3.2 Kinh hién vi dién tir quét

3.2.1 Muyc dich sir dung cua kinh hién vi dién tir quét
3.2.2 Lich st hinh thanh va phat trién kinh hién vi
3.2.3 Khau d9, d6 phan giai va do phong dai

3.2.4 Mbi lién hé giira dién thé, budc song va do phan
giai

3.2.5 Ung dung ciia chinh SEM trong phan tich vat
liéu

3.3 Nguyén li hoat dong, ciu tao cua kinh hién vi dién
tor quét

3.4 Y nghia cac théng sd l1am viéc trén két qua phan
tich SEM

3.4.1 b6 phong dai

3.4.2 Pién thé hoat dong

3.4.3 Khoang cach hoat dong

3.4.3 Thudc do

3.5 Tuong tac giita electron va mau khi phan tich
SEM

3.5.1 Tén xa thir cap (secondary electron — SE)

3.5.2 Téan xa nguogc (Backscattered electron -BSE)
3.5.3 So sanh tan xa thir cp va tan xa nguoc.

3.5.4 Anh huong cua Z (sb hiéu nguyén t6) dén twong
tac gitta electron va mau

3.6 SEM va pho tan sic ning lugng (EDS)

3.7 Chuan bi mau khi phan tich SEM

3.8 Cac truong hop phu mau khi phan tich SEM

3.9 Phan tich c4u tric trén SEM

3.9.1 Pha: tinh thé, thity tinh va pha khi trén SEM
3.9.2 Két khdi va co ché két khdi bang SEM

3.9.3 Két khéi va kich thudc hat trén SEM

3.9.4 Cac vidu

3.10 Gidi thiéu vé kinh hién vi dién tir truyén qua

két hop

hoéi dap

va thao
luan

luan
theo
nhoém

B/ Ciac ndi dung can ty hoc ¢ nha: (4)

+ On lai bai chuong 3

+ Lam céac bai tap do giang vién dua ra theo tung
nhém

+ SV doc trudc 1y thuyét phan con lai ctia chuong 4

CLO1
CLO2
CLO4




Chuwong 4: CAC PHUONG PHAN TiCH NHIET
SU DUNG TRONG PHAN TICH VAT LIEU VO
CcO

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (6)

Néi dung GD Iy thuyét:

4.1 Vai trd cta xur Iy nhiét trong cong nghé san xuat
vat liéu vo co — ceramic

4.2 Xtr Iy nhiét va gian d6 pha

4.2.1 Céc qua trinh bién d6i cua vat chat khi tac dung
nhiét

4.2.2 Cac hiéu ung nhiét thuong gap

4.2.3 Mbi twong quan giira xtr Iy nhiét va gian d6 pha
4.3 Phuong trinh vi phan nhiét

4.4 Phan tich nhiét

4.4.1 Khai ni¢m phan tich nhiét

4.42 Cac yéu to anh huong dén két qua phén tich
nhiét

4.4.3 Céc ki thuat phan tich nhiét.

4.5 H¢ s6 dan nhiét

4.5.1 Phuong trinh xac dinh hé s6 dan nhiét

452 Xac dinh hé sb dan nhiét bfmg Laser Flash
Analysis (LFA)

4.5.3 Cach doc két qua phan tich trén LFA.

4.6 Phan tich nhiét khdi lugng (thermal gravimetry
-TG)

4.6.1 Nguyén li va gian d6 phan tich nhiét khdi lugng
4.6.2 Cac yéu to anh huong dén két qua phan tich
nhiét khdi luong

4.6.3 Nhiét khdi luong va xac dinh d6 4m, mat khi
nung (MKN)

4.6.4 Cac ung dung thuong gap khi phan tich nhiét
khéi lugng

4.6.5 Cac vidu

4.7 Phan tich nhiét vi sai (Differential Thermal
analysis-DTA) va nhiét luong ké quét vi sai
(Differential Scanning Calorimetry — DSC)

4.7.1 Nguyén li phuong phap

4.7.2 Hiéu tng nhi¢t trén DTA va DSC

4.7.3 Ung dung cua DTA va DSC

4.7.4 Phan biét DTA va DSC

CLO1
CLO2
CLO3
CLO4

Whn W K~ W

Thuyét
trinh,
trinh
chiéu

két hop

hoi dap
va thao
luan

Yéu
cau SV
tra 101
cau hoi
thao
luan va
thao
luan
theo
nhom




4.7.5 Céc 16i thuong gip trén duong phan tich DTA
va DSC

4.7.6 Xac dinh nhiét dung riéng va mac do tinh thé
hoa bang DSC

4.7.7 Cac vi du

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (12)

+ Sinh vién 6n tap chuong 4

11-
14

+ Sinh vién tim hiéu truéc vé cac ki thuat phan tich | CLO1 5

nhiét — khéi luong, nhiét vi sai, nhiét lvong ké quét vi | CLO2 | 4

sai. CLO4 5

+ Chia nhom va thyc hién céc bai tdp nhém vé cac vi

du ma giang vién dua ra.

+ Poc trude 1y thuyét chuong 5

Chuwong 5: CAC PHUONG PHAP PANH GIA

KICH THUOC HAT CUA VAT LIEU

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (2)

Néi dung GD Iy thuyét: CLOl | 5 | Thuyét | Yéu
5.1 Vai tro cua kich thudc hat trong cong nghé san | CLO2 4 trinh, cau SV
xuét vat liéu vo co- ceramic CLO3 3 trin’h tra loi
5.2 Kich thuéc hat vt liéu va kich thuée tinh thé CLO4 | 5 | chi€u | cauhoi
5.2.1 Khai niém kich thuéc hat va thanh phin hat kethop | thio.
5.2.2 Phan biét kich thudc hat va kich thude tinh thé hoi Ef‘p 1“"'}‘:} va
trong vat li€u roi V?:ﬁjo Iugz
5.2.3 Cach xac dinh kich thudc hat vat liéu c6 hinh theo
dang khong doi xung. nhém

5.3 Cac thong s6 danh gia kich thudc ciia nhom hat
vat liéu roi

5.3.1 Kich thuéc hat trung binh

5.3.2 Dién tich bé mat trung binh

5.3.3 Phan b hat: duong cong phan bd va dudng
cong tich Iy.

5.4 Kich thudc hat va lya chon phuong phép phan tich
5.5 Phén loai va xac dinh phan bd hat bang phwong
phép sang

5.6 Phan loai kich thuéc hat bang phuong phap ling
5.6.1 DPinh luat Stock

5.6.2 Uu nhugc diém ctia phuong phap

5.7 Xac dinh kich thuéc hat bang kinh hién vi (quang
hoc, dién tir quét, dién tir truyén qua)

5.8 Xac dinh kich thudc hat bang Laser
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5.8.1 Nguyén li hoat dong cuia thiét bi

5.8.2 Cach phan tich cac thong sb trén két qua phan
tich kich thudc hat bang Laser

5.8.3 Gioi han phan tich va chuan bi mau khi phéan
tich c& hat bang Laser

5.9 Xac dinh c& hat vat liéu nano bang kinh hién vi
dién tir truyén qua (TEM)

5.10 Xac dinh kich thudc hat vat liéu nano béng tan
xa anh sang dong (Dynamic Light Scatterring - DLS)
5.10.1 Dinh nghia kich thudc thuy dong luc

5.10.2 Céach chuan bi mau khi phan tich kich thudc
hat bang DLS va cach xir 1y két qua phan tich

5.10.3 So sanh kich thudc hat nano khi phén tich bang
TEM va DLS

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (8)

+ Lam mot sb bai tap trong chuong 5. CLOl1 5
+ Pua két qua phan tich thuc t& cho sinh vién phan | CLO2 4
tich va thao luan két qua va so sanh két qua trong CLO4 S
cung mau do
+ On ly thuyét toan bd chuong 5
+ Poc ly thuyét chuong 6
Chwong 6: SO LUQC PHAN TICH CAU TRUC
BANG QUANG PHO HONG NGOAI (IR/FTIR)
A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (2)
N.éi dung GD l)f thuyé't; CLO1 5 Thuyét Yéu
6.1 Gi6i thidu so lugc vé anh sang hong ngoai CLO2 4 trinh, cau SV
6.2 Nguyén li ctia phan tich phd hong ngoai CLO3 3 tri.n’h tra 161_
6.3 Cac tng dung chinh cta quang phd hong ngoai CLO4 3 c’hleu céu hoi
Ao T ket hop thao
trong phan tich vat li¢u 161 4 1y v
2 1A © N« ~ o1 .dap uan va
6.4 ho h | dao d
Quang pho hong ngoai va nang luong dao dong vi thio thiio
phan tu A A
. . luan luan
6.4.1 Anh sang hong ngoai va dao dong phan tir theo
15 | 042 Diéu kién hap thu buic xa hdng ngoai nhém

6.4.3 Méi twong quan giita dao dog va sb song

6.4.4 Nhom chirc va sd song

6.5 Mot s6 truong hop ung dung ctia quang pho hong
ngoai trong phan tich vt li¢u vo co

6.6 Chuan bi mau vo co trong phan tich phd hong

ngoai




+ On tép thi cudi hoc ki

B/ Ciac ndi dung cin ty hoc ¢ nha: (4)

CLOl1
CLO2
CLO3
CLO4

N W A~ W

9. Phuwong phap giang day: Thuyét giang, thuyét trinh nhom, project/ bai tap 16n, truc quan
hoa
10.  Panh gia két qua hoc tap:
- Thang diém: 10
- Ké hoach kiém tra nhu sau:
. Chuan | Trinh
Hinh N Thoi | ddura | a6 | TPY"2 | Congeu | Tile
WIS e didm | d4nh | nang | PP | danhgia | (%)
KT " € | danh gia g °
gia lwe
Danh gia qua trinh 50
it oid cic hoat o fra Tgﬁm CLOI 5
#BT1 | DO BHCC QORANS TR |- 0 crop | 4 | Véndap | Rubric | 10
op, bai tdp nhém hoc
ky CLO4 5
Cac kién thirc thuge CLOL, CLOI 5
CLO2, CLO3 (Noi dung tir | Tuan Tréc Bang
#BT2 chuong 1 dén chuong 3 6-7 CLO2 4 nghiém dap an 20
CLO3 3
Céc kién thie thuoe CLO2, | 5
CLO4 (ndi dung tir chuong | Tuan | CLO2 4 . L,
#BT?3 4-6 Tu luan bép an 20
—6) 13-14 | CLO4 3
5
Thi cudi ky 50
- Noi dung bao quat tat ca Th CLOIl 5
cac chuan dau ra quan trong I eho CLO2 4 U3 L
#BT4 ciia mon hoc. IC CLO3 3 Tu luan bép an 50
PDT
CLO4 5
CPR Hinh thire kiém tra
mon hoc #BT1 # BT2 #BT3 # BT4
CLO1 X X X
CLO2 X X X X
CLO3 X X




CLO4 X X

11. Tai liéu hoc tap
- Sdch, gido trinh chinh:

1. Encyclopedia of materials characterization, Bundle, Evans and Wilson, Greenwich, 1992,

2. X-Ray Diffraction A Practical Approach. Suryanarayana, C., Norton, M. Grant, 275 pages,

1998

3.GS.TSKH. Nguyén DPinh Triéu, Cac phuong phap phan tich vat 1y va hoa Iy — tap 1, NXB

KH&KT, 2001

4. Tran Pai Lam va cac tac gia, Cac phuong phap phan tich Hoa Ly vt liéu- Nha Xuat ban tu

Nhién va Khoa hoc cong Nghé¢, 2017
- Sach (TLTK) tham khdao:

1. Materials Science - Advanced Topics. Edited by Yitzhak Mastai, ISBN 978-953-51-1140-5,

560, 2013

2.The Transmission Electron Microscope. Edited by Khan Maaz, ISBN 978-953-51-0450-6,

392 pages, 2015
12. Théng tin chung:

Dao dirc khoa hoc:

Sinh vién phai tuan thu nghiém cac quy dinh vé dao duc khoa hoc ctia Nha trudng
(http://sao.hcmute.edu.vn/). Nghiém cam bat ky hinh thirc dao van (sao chép) nao trong qua trinh hoc
cling nhu khi lam bdo cdo hay thi ctr. Moi vi pham vé dao dirc khoa hoc ctuia SV s€ dugc xtr Iy theo

quy dinh.
Luru y thay déi:

Cac thong tin trong DCCT nay c6 thé bi thay doi trong qua trinh giang day tuy theo muc dich cua
GV. SV can cap nhat thuong xuyén thong tin cia 16p hoc phan da dang ky.

Quyén tac gia:

Toan bd ndi dung gidng day, tai li€u hoc tdp cua moén hoc nay dugc bdo v¢ bdi Quy dinh vé S& hiru
tri tué cua truong Pai hoc SPKT TPHCM. Nghiém cam bat ky hinh thirc sao chép, chia sé¢ ma chua

duoc su cho phép cua tac gia.
13.  Ngay phé duyét lan dau: 10/5/2020
14. Cép phé duyét:
Trudéng khoa Truwong BM

PGS. TS. Nguyén T4n Diing ~ TS. Huynh Nguyén Anh Tuin
15.  Tién trinh cip nhiat PCCT

Nhoém bién soan

TS. Lé Thi Duy Hanh

Noi dung cap nhat PCCT lan 1: ngay 27 thang 9 nim 2020
Noi dung cap nhat PCCT lan 2: ngay 12 thang 12 nim 2020

<nguwoi cdp nhdt ky va ghi ro
ho tén)
Lé Thi Duy Hanh
L& Thi Duy Hanh
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Noi dung cip nhat PCCT lan 3: ngay 01 thang 8 nam 2021

L& Thi Duy Hanh
Té truong Bo mén:
<ba doc va thong qua>
TS. Huynh Nguyén Anh Tuin
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