
 

  รายวิชาพ้ืนฐาน หมวดวิชาเฉพาะ 

กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

ปรับปรุง พ.ศ. 2566 
 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา​           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

 

หมวดท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
 

1.​ ช่ือหลักสูตร​ ​        

​ ภาษาไทย:​ รายวิชาพ้ืนฐาน หมวดวิชาเฉพาะ  

​ ​ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์              

​ ภาษาอังกฤษ: ​ Foundation Courses, Specific Courses 

Mathematics and Science Courses 
 

2. หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

​ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

​  

3. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  

3.1​ สถานภาพของหลักสูตร  

ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2566 ​ปรับปรุงจากรายวิชาพ้ืนฐาน หมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์  ระดับปริญญาตรี (ปรับปรุง พ.ศ. 2565) 

​ 5.2​ สภาวิชาการ เห็นชอบในการนำเสนอหลักสูตรต่อสภามหาวิทยาลัยฯ ในการประชุม 

​ คร้ังท่ี 2/2566 วันพุธท่ี 1 กุมภาพันธ์ 2566 

​ 5.3​ ​สภามหาวิทยาลัย ให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุม คร้ังท่ี 4/2566 วันพุธท่ี 12 เมษายน 

2566 

​ 5.4​ กำหนดการเปิดสอน ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 สำหรับหลักสูตรท่ีดำเนินการจัดการเรียน

การสอน ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 
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    หมวดท่ี 2 ข้อมูลเฉพาะของรายวิชาพ้ืนฐาน 
 

1.​ ปรัชญา วัตถุประสงค์ และผลลัพธ์การเรียนรู้ 
 

1.1​ ปรัชญา  

     เสริมสร้างความรู้และทักษะพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นต่อการนำไปใช้ในการ

ศึกษาด้านวิชาชีพ 
 

1.2​ วัตถุประสงค์ เพ่ือให้บัณฑิตมีคุณลักษณะ ดังน้ี 

1.2.1​มีความรู้ ความเข้าใจหลักการทางทฤษฎีท่ีเป็นพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 

1.2.2​มีทักษะสำคัญในการคำนวณทางคณิตศาสตร์และการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 

1.2.3​มีคุณธรรม จริยธรรม และสร้างค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

1.2.4​ได้รับการพัฒนากระบวนการคิด จินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะ 

ในการส่ือสาร รวมถึงความสามารถในการตัดสินใจ 
 

1.3​ ผลลัพธ์การเรียนรู้รายวิชาพ้ืนฐาน (Foundation Courses Learning Outcomes: FCLOs)  

  FCLOs 1 มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาด้านวิชาชีพ 

          Sub FCLOs 1.1  มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นในการศึกษาทางวิชาชีพ            

Sub FCLOs 1.2  มีทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ข้ันพ้ืนฐานท่ีจำเป็นในการศึกษาและ

การนำไปใช้ในวิชาชีพ 

  FCLOs 2 นำความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไปบูรณาการใช้ในชีวิตประจำวันอย่างมี

จรรยาบรรณ ด้วยความรับผิดชอบต่อสังคม 

      Sub FCLOs 2.1  บูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นในชีวิตประจำวันได้ 

                            อย่างมีจริยธรรมด้วยความรับผิดชอบต่อสังคม 

           Sub FCLOs 2.2  การใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อย่าง

รู้เท่าทัน ม่ันคงปลอดภัยทางวิชาชีพ  
 

     1.4  มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 มุ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีกำหนดคุณสมบัติของ

ผู้สำเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษาไว้อย่างน้อย 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านทักษะ ด้านจริยธรรม 

และ ด้านลักษณะบุคคล 

1)​  ความรู้ (Knowledge ) หมายถึง ส่ิงท่ีส่ังสมมาจากการศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือ

ประสบการณ์ท่ีเกิดจากหลักสูตร ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจำเป็นและเพียงพอต่อการนำไปปฏิบัติ หรือต่อยอด ความรู้ใน

การประกอบอาชีพ ดำรงชีวิต อยู่ร่วมกันในสังคม และพัฒนาอย่างย่ังยืน สำหรับดำรงชีวิต ในยุคดิจิทัล 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

​ 2 



 

2)​  ทักษะ (Skills ) หมายถึง ความสามารถท่ีเกิดจากการเรียนรู้ ฝึกฝนปฏิบัติ ให้เกิดความ

แคล่วคล่อง ว่องไว และชำนาญ เพ่ือพัฒนางาน พัฒนาวิชาชีพหรือวิชาการ พัฒนาตน และพัฒนาสังคม 

สำหรับการดำรงชีวิตในยุคดิจิทัล 

3)​  จริยธรรม (Ethics ) หมายถึง พฤติกรรมหรือการกระทำระดับบุคคลท่ีสะท้อน ถึงความเป็น

ผู้มีคุณธรรม ศีลธรรม และจรรยาบรรณ เพ่ือประโยชน์ส่วนรวมและส่วนตน ท้ังต่อหน้า และลับหลังผู้อ่ืน 

4)​  ลักษณะบุคคล (Character ) หมายถึง บุคลิกภาพ ลักษณะนิสัย และค่านิยม ท่ีสะท้อน

คุณลักษณะเฉพาะศาสตร์ วิชาชีพ และสถาบัน โดยพัฒนาผ่านการเรียนรู้ และการฝึก ประสบการณ์จาก

หลักสูตร ให้มีความเหมาะสมกับแต่ละระดับมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 

2. สาขาวิชา รายวิชา หน่วยกิต และคำอธิบายรายวิชา 

      2.1 สาขาวิชา 

           2.2.1 สาขาวิชาคณิศาสตร์ 

           2.2.2 สาขาวิชาเคมี 

​ 2.2.3 สาขาวิชาชีววิทยา 

​ 2.2.4 สาขาวิชาฟิสิกส์ 

​ 2.2.5 สาขาวิชาสถิติ 

2.2 ความหมายรหัสรายวิชา    

​    รหัสรายวิชา การกำหนดเลขรหัสรายวิชาตามหลักสูตร ระดับปริญญาตรี ประกอบด้วยตัวเลขรหัส

ท้ังหมด 8 ตัว รายละเอียดได้จำแนกดังแผนภูมิต่อไปน้ี 

ความหมายของรหัสรายวิชาประกอบด้วยตัวเลข 8 ตำแหน่ง  ซ่ึงแต่ละตำแหน่งแสดงความหมาย ดัง

ต่อไปน้ี 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 1​ หมายถึง​ ​ คณะ 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 2​ หมายถึง​ ​ ระดับการศึกษา 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 3 และ 4 ​ หมายถึง​ ​ สาขาวิชา 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 5            ​ หมายถึง​ ​ ปีท่ีควรศึกษา 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 6     ​ หมายถึง​ ​ กลุ่มวิชา 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี 7 และ 8         ​หมายถึง​ ​ ลำดับรายวิชา 
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​ ​ ​ ​ ​ ​ ​                คณะ 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ระดับการศึกษา​ ​ ​
​ ​ ​ ​ ​ ​                         สาขาวิชา 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ปีท่ีควรศึกษา 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ กลุ่มวิชา​ ​ ​  

​ ​                                                                        ลำดับรายวิชา 

 

​ ​ ​        x  x - x x – x x x x 
​ ​ ​         1  2    3 4    5 6 7 8 
 

 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี  1  หมายถึง  คณะและหน่วยงานต่าง ๆ ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

การกำหนดตัวเลขของคณะต่าง ๆ ได้กำหนดไว้  ดังน้ี 

1  ​ แทน  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

2  ​ แทน  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 

3  ​ แทน  คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

4  ​ แทน  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

5  ​ แทน  คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

6  ​ แทน  คณะศิลปศาสตร์ 

7    แทน  โรงเรียนเตรียมเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

8    แทน  สำนักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน 

 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี  2  หมายถึง  ระดับการศึกษา 

การกำหนดตัวเลขแทนระดับการศึกษา ได้กำหนดไว้  ดังน้ี 

0  ​ แทน  ระดับปริญญาตรี 

1​ แทน  ระดับปริญญาโท 

2​ แทน  ระดับปริญญาเอก 

3​ แทน  ระดับประกาศนียบัตรบัณฑิต 

4​ แทน  ระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตช้ันสูง 

7​ แทน  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

8​   ​ แทน  ระดับอนุปริญญา  

9​ แทน  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  
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ตัวเลขตำแหน่งท่ี  3  และ 4  หมายถึง  สาขาวิชาต่างๆ หรือสาขาวิชาท่ีเปิดสอนในคณะและหน่วยงาน  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้กำหนดสาขาวิชาไว้ดังน้ี 

00  แทน  สาขาวิชาสหวิทยาการ 

01  แทน  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

02  แทน  สาขาวิชาเคมี 

03  แทน  สาขาวิชาชีววิทยา 

04  แทน  สาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

05  แทน  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

06  แทน  สาขาวิชาพลศึกษาและนันทนาการ 

07  แทน  สาขาวิชาฟิสิกส์ 

08  แทน  สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 

09  แทน  สาขาวิชาสถิติ 
 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี  5  หมายถึง  ช้ันปีท่ีควรศึกษา​  

การกำหนดช้ันปีท่ีควรศึกษา ได้กำหนดไว้  ดังน้ี 

1  ​ แทน  รายวิชาท่ีควรจะศึกษาในช้ันปีท่ี  1 

2  ​ แทน  รายวิชาท่ีควรจะศึกษาในช้ันปีท่ี  2 

3  ​ แทน  รายวิชาท่ีควรจะศึกษาในช้ันปีท่ี  3 

4  ​ แทน  รายวิชาท่ีควรจะศึกษาในช้ันปีท่ี  4 

5  ​ แทน  รายวิชาท่ีควรจะศึกษาในช้ันปีท่ี  5 
 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี   6    หมายถึง  กลุ่มวิชาต่างๆ ในสาขาวิชา  ซ่ึงวิชาต่างๆท่ีจัดเป็นกลุ่มวิชาหน่ึงๆ น้ัน 

ต้องมีเน้ือหาสาระท่ีอยู่ในขอบเขตเดียวกัน หรือมีความสัมพันธ์เก่ียวเน่ืองกัน โดยกำหนดกลุ่มวิชาในแต่ละ

สาขาวิชา ดังน้ี  
     สาขาวิชาคณิตศาสตร์  ประกอบด้วย 2 กลุ่มวิชา ดังน้ี 

​ 1  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (Foundation Mathematics)               

​ 2  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาแคลคูลัส (Calculus) 

สาขาวิชาเคมี ประกอบด้วย 5 กลุ่มวิชา ดังน้ี 

1  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาเคมีพ้ืนฐาน (Fundamental Chemistry)​  

3  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ (Organic Chemistry) 

4  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาชีวเคมี (Biochemistry)​  

5  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ (Physical Chemistry)​  

6  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ (Analytical Chemistry) 
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สาขาวิชาชีววิทยา  ประกอบด้วย 6  กลุ่มวิชา  ดังน้ี 

1  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาชีววิทยา (Biology)​ ​ ​  

2  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาพฤกษศาสตร์ (Botany)​ ​ ​  

3  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาสัตววิทยา (Zoology)​  

5  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาจุลชีววิทยา (Microbiology)​  

6  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชานิเวศวิทยาสภาวะแวดล้อม (Environmental Ecology)  

7  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาพันธุศาสตร์และชีววิทยาโมเลกุล (Genetics and Molecular  

                     Biology) 

สาขาวิชาฟิสิกส์  ประกอบด้วย 1  กลุ่มวิชา  ดังน้ี 

1  ​ แทน  ​ กลุ่มวิชาฟิสิกส์ท่ัวไป (General Physics)​  

     สาขาวิชาสถิติ   ประกอบด้วย 1  กลุ่มวิชา  ดังน้ี​
          1  ​ แทน     กลุ่มวิชาสถิติประยุกต์ (Applied Statistics)​  
 

ตัวเลขตำแหน่งท่ี   7    และ 8     หมายถึง ลำดับรายวิชาในแต่ละกลุ่มวิชา  

​ ลำดับรายวิชาในแต่ละกลุ่มวิชา เร่ิมจาก 01-99  ซ่ึงสามารถกำหนดได้ถึง 99 รายวิชา  

              

ความหมายของรหัสการจัดช่ัวโมงเรียน 
 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ หน่วยกิต 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ชั่วโมงเรียนทฤษฎีต่อสัปดาห์   

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ชั่วโมงเรียนปฏิบัติต่อสัปดาห์   

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ชั่วโมงการศึกษาด้วยตนเองต่อสัปดาห์   

​ ​            

                                                       X     (X  -   X   -  X ) 

                                                      1      2       3      4 

​ ​  

ตำแหน่งท่ี  1   หมายถึง​ จำนวนหน่วยกิต​  

ตำแหน่งท่ี  2   หมายถึง​ จำนวนช่ัวโมงเรียนทฤษฎีต่อสัปดาห์   

ตำแหน่งท่ี  3   หมายถึง ​จำนวนช่ัวโมงเรียนปฏิบัติต่อสัปดาห์   

                    ตำแหน่งท่ี  4    หมายถึง       ​จำนวนช่ัวโมงการศึกษาด้วยตนเองต่อสัปดาห์   
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2.3   ช่ือรายวิชา 

2.3.1 สาขาวิชาคณิตศาสตร์  

40-01-1101 กำหนดการเชิงเส้นเบ้ืองต้น 

(Introduction to Linear Programming) 

3(3-0-6) 

40-01-1201 แคลคูลัส 1 

(Calculus 1) 

3(3-0-6) 

40-01-1202 แคลคูลัส 2 

(Calculus 2) 

3(3-0-6) 

40-01-1203 เรขาคณิตวิเคราะห์และพ้ืนฐานแคลคูลัส 

(Analytic Geometry and Basic Calculus) 

3(3-0-6) 

40-01-2204 แคลคูลัส 3 

(Calculus 3) 

3(3-0-6) 

 

2.3.2 สาขาวิชาเคมี  
 

40-02-1101   เคมีท่ัวไป 

(General Chemistry)​  

3(2-3-6) 

40-02-1104 เคมีพ้ืนฐาน 

(Fundamental Chemistry) 

3(3-0-6) 

40-02-1105   ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

(Fundamental Chemistry Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-02-1106   หลักเคมี 1  

(Principles of Chemistry 1) 

3(3-0-6) 

40-02-1107   ปฏิบัติการหลักเคมี 1 

(Principles of Chemistry Laboratory 1) 

1(0-3-2) 

40-02-1108   หลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry 2) 

3(3-0-6) 

40-02-1109   ปฏิบัติการหลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry Laboratory 2) 

1(0-3-2) 

40-02-1302   เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

(Fundamental Organic Chemistry) 

3(3-0-6) 

40-02-1303   ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

(Fundamental Organic Chemistry Laboratory ) 

1(0-3-2) 
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40-02-1304   เคมีอินทรีย์ท่ัวไป 

(General Organic Chemistry) 

3(2-3-6) 

40-02-2403   ชีวเคมี 

(Biochemistry) 

3(3-0-6) 

40-02-2404   ปฏิบัติการชีวเคมี 

(Biochemistry Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-02-2405   ชีวเคมีท่ัวไป 

(General Biochemistry) 

3(2-3-6) 

40-02-2501   เคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry) 

3(3-0-6) 

40-02-2502   ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-02-2601   เคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry) 

3(3-0-6) 

40-02-2602   ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry Laboratory) 

1(0-3-2) 

​  

2.3.3   สาขาวิชาชีววิทยา  

40-03-1102 ชีววิทยา 

(Biology) 

3(3-0-6) 

40-03-1103 ปฏิบัติการชีววิทยา  

(Biology Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-03-1105 ชีววิทยาท่ัวไป  

(General Biology) 

3(2-3-6) 

40-03-1201 พฤกษศาสตร์  

(Botany) 

3(3-0-6) 

40-03-1202 ปฏิบัติการพฤกษศาสตร์  

(Botany Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-03-1301 สัตววิทยา  

(Zoology) 

3(3-0-6) 

40-03-1302 ปฏิบัติการสัตววิทยา  

(Zoology Laboratory) 

1(0-3-2) 
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40-03-1303 สัตววิทยาพ้ืนฐาน  

(Fundamental Zoology) 

3(2-3-6) 

40-03-2501 จุลชีววิทยาท่ัวไป  

(General Microbiology) 

3(2-3-6) 

40-03-2502 จุลชีววิทยา  

(Microbiology) 

3(3-0-6) 

40-03-2503 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา  

(Microbiology Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-03-1602   ส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร  

(Environment and Resource Management) 

3(3-0-6) 

40-03-2604 นิเวศวิทยา 

(Ecology) 

3(3-0-6) 

40-03-2605 ปฏิบัติการนิเวศวิทยา  

(Ecology Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-03-2701 พันธุศาสตร์  

(Genetics) 

3(3-0-6) 

40-03-2702 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์  

(Genetics Laboratory) 

1(0-3-2) 

40-03-2703 หลักพันธุศาสตร์  

(Principles of Genetics) 

3(2-3-6) 

40-03-3206 สาหร่ายวิทยา  

(Phycology) 

3(2-3-6) 

40-03-4207 พรรณไม้น้ำ  

(Aquatic Plants) 

3(2-3-6) 

40-03-4210 สรีรวิทยาของพืช  

(Plant Physiology) 

3(2-3-6) 

40-03-4613 มลพิษส่ิงแวดล้อม  

(Environmental Pollution) 

3(3-0-6) 

40-03-4614 การวางแผนและการจัดการส่ิงแวดล้อม  

(Environmental Planning and Management) 

3(3-0-6) 

 

 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

​ 9 



 

2.3.4 สาขาวิชาฟิสิกส์  
 

40-07-1104   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Science and Technology) 

3(3-0-6) 

40-07-1105   ฟิสิกส์ 1 

(Physics 1) 

3(3-0-6) 

40-07-1106   ปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 

(Physics Laboratory 1) 

1(0-3-2) 

40-07-1107   ฟิสิกส์ 2 

(Physics 2) 

3(3-0-6) 

40-07-1108   ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 

(Physics Laboratory 2) 

1(0-3-2) 

40-07-1115   หลักฟิสิกส์ 

(Principles of Physics) 

3(3-0-6) 

40-07-1116   ปฏิบัติการหลักฟิสิกส์ 

(Principles of Physics Laboratory) 

1(0-3-2) 

 

​ 2.3.5 สาขาวิชาสถิติ  

40-09-1101 สถิติและการประยุกต์ 

(Statistics and Applications) 

3(2-2-5) 

 

2.4 คำอธิบายรายวิชา และผลลัพธ์การเรียนรู้ 

2.4.1 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

40-01-1101   ​กำหนดการเชิงเส้นเบ้ืองต้น                                   ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

                ​ (Introduction to Linear Programming) 

​ ​เส้นตรง สมการและระบบสมการเชิงเส้น อสมการและระบบอสมการเชิงเส้น  เมทริกซ์และ

การแก้ระบบสมการโดยใช้กฎคราเมอร์ กำหนดการเชิงเส้นและการแก้ปัญหา    

​ ​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในเร่ืองเก่ียวกับเส้นตรง ระบบสมการเชิงเส้น ระบบอสมการเชิงเส้น กำหนดการ 

   เชิงเส้นและเมทริกซ์ 

2. มีทักษะในการคำนวณและแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับเส้นตรง สมการ ระบบสมการ  เชิงเส้น 

   ระบบอสมการเชิงเส้น กำหนดการเชิงเส้น เมทริกซ์และปัญหาเก่ียวกับกำหนดการเชิงเส้น 

​ ​ 3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

​ ​ 4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหา 
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40-01-1201​ แคลคูลัส 1​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Calculus 1) 

ฟังก์ชันค่าจริง ลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพันธ์และปริพันธ์ของฟังก์ชันค่าจริงของตัวแปรจริง 

รูปแบบยังไม่กำหนด การประยุกต์ของอนุพันธ์ เทคนิคการหาปริพันธ์ การประยุกต์ของ

ปริพันธ์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. มีความรู้ในเร่ืองฟังก์ชันค่าจริง ลิมิต ความต่อเน่ือง อนุพันธ์และปริพันธ์ของฟังก์ชันค่าจริง 

2. มีทักษะในการคำนวณและแก้ปัญหาเก่ียวกับฟังก์ชัน ลิมิต อนุพันธ์และปริพันธ์ของ   

ฟังก์ชัน รูปแบบไม่กำหนด อัตราสัมพัทธ์ ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด การหาพ้ืนท่ีระหว่างเส้น

โค้ง 

​ ​ 3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

​ ​ 4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหา 

 

40-01-1202​ แคลคูลัส 2​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Calculus 2) 

วิชาบังคับก่อน: 40-01-1201 แคลคูลัส 1 

ระบบพิกัดเชิงข้ัวและการเขียนกราฟ การหาพ้ืนท่ีในระบบพิกัดเชิงข้ัว เส้น ระนาบและพ้ืนผิว

ในปริภูมิสามมิติ การหาอนุพันธ์และปริพันธ์ของฟังก์ชันค่าเวกเตอร์ของตัวแปรจริงและการ

ประยุกต์  แคลคูลัสของฟังก์ชันค่าจริงของสองตัวแปรและการประยุกต์ พีชคณิตเวกเตอร์ใน

ระนาบสองมิติและปริภูมิสามมิติ สนามเวกเตอร์ แคลคูลัสของฟังก์ชันค่าจริงของหลาย

ตัวแปรและการประยุกต์ ปริพันธ์เชิงเส้นข้ันแนะนำ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. มีความรู้และทักษะในการคำนวณในเร่ืองระบบพิกัดเชิงข้ัว แคลคูลัสของฟังก์ชัน                 

ค่าเวกเตอร์ เรขาคณิตวิเคราะห์ในสามมิติ สนามเวกเตอร์ แคลคูลัสของฟังก์ชันสอง

ตัวแปรและหลายตัวแปร 

2. มีทักษะในการแก้โจทย์ปัญหาในเร่ืองอัตราสัมพัทธ์ ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชันสอง

ตัวแปร การหาพ้ืนท่ีและปริมาตรสำหรับแคลคูลัสของฟังก์ชันสองตัวแปรและสามตัวแปร 

การหาความยาวส่วนโค้งโดยใช้ปริพันธ์เชิงเส้น 

​ ​ 3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

​ ​ 4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหา 
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40-01-1203     เรขาคณิตวิเคราะห์และพ้ืนฐานแคลคูลัส                     ​​ ​ 3(3-0-6) 

                   ​(Analytic Geometry and Basic Calculus) 

​เรขาคณิตวิเคราะห์ ภาคตัดกรวย พิกัดเชิงข้ัว ฟังก์ชัน ลิมิต ความต่อเน่ืองและพ้ืนฐาน

แคลคูลัส การคำนวณค่าโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป  

ผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. มีความรู้เก่ียวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ ภาคตัดกรวย ฟังก์ชัน ลิมิต ความต่อเน่ืองของ 

ฟังก์ชัน และพ้ืนฐานแคลคูลัส 

2. มีทักษะในการคำนวณและแก้โจทย์ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับเรขาคณิตวิเคราะห์ ภาคตัดกรวย 

ฟังก์ชัน ลิมิต ความต่อเน่ืองของฟังก์ชันและพ้ืนฐานแคลคูลัส และสามารถคำนวณค่าโดย

ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 

​ ​ 3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

​ ​ 4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหา 

 

40-01-2204​ แคลคูลัส 3​ ​ ​ ​ ​ ​       ​ ​ 3(3-0-6) 

(Calculus 3) 

วิชาบังคับก่อน: 40-01-1202  แคลคูลัส 2 

สมการเชิงอนุพันธ์ สมการเชิงอนุพันธ์สามัญอันดับหน่ึงระดับข้ันหน่ึงและการประยุกต์ 

สมการเชิงเส้นอันดับ n โดยสัมประสิทธ์ิเป็นค่าคงท่ี ปริพันธ์ไม่ตรงแบบการแปลง ลาปลาซ

และการแปลงลาปลาซผกผัน ลำดับและอนุกรมของจำนวน  การทดสอบ การลู่เข้าของ

อนุกรมอนันต์ อนุกรมกำลัง การเขียนกระจายฟังก์ชันมูลฐานให้อยู่ในรูปอนุกรมเทเลอร์และ

อนุกรมแมคลอริน ปริพันธ์เชิงตัวเลข 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. มีความรู้ในเร่ืองสมการเชิงอนุพันธ์ ปริพันธ์ไม่ตรงแบบ การแปลงลาปลาซ การแปลงลาป

ลาซผกผัน การลู่เข้า-ลู่ออกของลำดับและอนุกรม อนุกรมกำลัง อนุกรมเทย์เลอร์ อนุกร

แมคลอรินและปริพันธ์เชิงตัวเลข 

2. มีทักษะในการคำนวณและแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับสมการเชิงอนุพันธ์ การแปลงลาปลาซ 

การแปลงลาปลาซผกผัน อนุกรมกำลัง อนุกรมเทย์เลอร์ อนุกรแมคลอริน ปริพันธ์เชิง

ตัวเลข และสามารถทดสอบการลู่เข้า-ลู่ออกของลำดับและอนุกรม 

​ ​ 3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

​ ​ 4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหา 
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2.4.2 สาขาวิชาเคมี  

40-02-1101  ​ เคมีท่ัวไป​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(2-3-6) 

(General Chemistry)​ ​ ​  

ทฤษฎีอะตอมและมวลสารสัมพันธ์ โครงสร้างทางอิเล็กตรอนของอะตอม ธาตุและสมบัติของ

ธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส ของแข็ง ของเหลว และสารละลาย สมดุลเคมี 

สมดุลไอออนในน้ำ จลนศาสตร์เคมี และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในอะตอมของธาตุ การจัดเรียงอิเล็กตรอน สมบัติของธาตุตามตารางธาตุและสมบัติ

ของสสารตามสถานะของสาร สมดุลเคมี กรด-เบส และปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราเร็วของ

ปฏิกิริยาเคมี 

2. มีทักษะในการเขียนสมการเคมี การจำแนกประเภทของปฏิกิริยา การคำนวณปริมาณสาร

สัมพันธ์ การเตรียมสารละลาย และมีทักษะการใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์สำหรับการทำ

ปฏิบัติการเคมี 

3. มีจรรยาบรรณในการเรียนรู้ และแก้ปัญหาด้วยซ่ือสัตย์  

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบในการแก้ปัญหาในการปฏิติการทางเคมี 

 

40-02-1104  เคมีพ้ืนฐาน​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Fundamental Chemistry)​ ​ ​  

พ้ืนฐานของทฤษฎีอะตอมและมวลสารสัมพันธ์ โครงสร้างทางอิเล็กตรอนของอะตอมธาตุ

และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส ของแข็ง ของเหลวและ

สารละลาย สมดุลเคมี สมดุลไอออนในน้ำ จลนศาสตร์เคมี ธาตุเรพรีเซนเททีฟ อโลหะ และ

ธาตุแทรนสิชัน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในเร่ืองพ้ืนฐานทฤษฎีอะตอม โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมสมบัติตาม

ตารางพีริออดิก พันธะเคมี มวลสารสัมพันธ์ สมบัติของแก๊ส ของแข็งของเหลวและ

สารละลาย สมดุลเคมี สมดุลไอออนในน้ำ จลนศาสตร์เคมี ธาตุเรพรีเซนเททีฟ อโลหะ 

และธาตุทรานสิชัน 

2. สามารถเขียนการจัดเรียงโครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม และสามารถคำนวณมวลสารสัมพันธ์ ความเข้มข้นของสารละลาย สมดุล

ไอออนในน้ำ และจลนศาสตร์เคมีจากสถานการณ์ตัวอย่างท่ีกำหนดได้ 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการศึกษาทางเคมี 
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4. มีวินัย ตรงต่อเวลา และมีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการทางเคมี 

40-02-1105  ​ ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2) 

​ (Fundamental Chemistry Laboratory)​ ​ ​  

วิชาบังคับก่อน: 40-02-1104 เคมีพ้ืนฐาน หรือเรียนควบคู่กัน 

เทคนิคความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการทางเคมี ปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้องกับสมบัติของธาตุและ

สารประกอบ ปฏิกิริยาเคมีปริมาณสารสัมพันธ์ ผลึกของแข็ง การเตรียมสารละลาย สมดุล

เคมี กรด-เบส เทคนิคการไทเทรต และจลนศาสตร์เคมี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. ทำปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการทางเคมีได้อย่างปลอดภัย 

2. มีทักษะในการใช้เคร่ืองแก้ว อุปกรณ์ และเคร่ืองมือในปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐานได้อย่างถูก

ต้องเหมาะสม สามารถจัดเก็บและ

กําจัดกากของเสียท่ีเป็นอันตรายจากการทดลองได้อย่างเหมาะสม และมีทักษะปฏิบัติการ

ทางเคมีได้อย่างถูกต้อง 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการทำปฏิบัติการทางเคมี 

4. มีความซ่ือสัตย์ และรอบคอบในการทำปฏิบัติการทางเคมี 

 

40-02-1106 ​ หลักเคมี 1 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6)  

(Principles of Chemistry 1) 

  สสารและการเปล่ียนแปลง อะตอม โมเลกุลและไอออน โครงสร้างทางอิเล็กตรอน ของ    

  อะตอม ตารางธาตุ ปริมาณสารสัมพันธ์ พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส ของเหลว ของแข็ง     

  สารละลาย สมดุลเคมี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในเร่ืองสสารและการเปล่ียนแปลง อะตอม โมเลกุลและไอออน โครงสร้างทาง

อิเล็กตรอน ของอะตอม ตารางธาตุ ปริมาณสารสัมพันธ์ พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส 

ของเหลว ของแข็ง สารละลาย สมดุลเคมี​ 
2. สามารถเขียนการจัดเรียงโครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม

เขียนพันธะเคมีของธาตุและสารประกอบได้ สามารถคำนวณปริมาณสารสัมพันธ์ แก๊ส 

ความเข้มข้นของสารละลายและสมดุลเคมีจากสถานการณ์ตัวอย่างท่ีกำหนดได้อย่างถูก

ต้องและเหมาะสม 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการศึกษาทางเคมี 

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา และมีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการทางเคมี 
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40-02-1107   ปฏิบัติการหลักเคมี 1 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2)   

(Principles of Chemistry Laboratory 1) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-1106 หลักเคมี 1 หรือเรียนควบคู่กัน  

การทดลองเก่ียวกับสมบัติของธาตุและไอออน ปริมาณสารสัมพันธ์ พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส 

ของเหลว ของแข็ง สารละลาย สมดุลเคมี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. ทำปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการทางเคมีได้อย่างปลอดภัย และสามารถจัดเก็บและ

กําจัดกากของเสียท่ีเป็นอันตรายจากการทดลองได้อย่างเหมาะสม 

2. มีทักษะในการใช้อุปกรณ์ และเคร่ืองมือในปฏิบัติการเคมีได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและมี

ทักษะปฏิบัติการทางเคมีท่ีเก่ียวข้องกับสมบัติของธาตุและไอออน ปริมาณสารสัมพันธ์ 

พันธะเคมี สมบัติของแก๊ส ของเหลว ของแข็ง สารละลาย สมดุลเคมี 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการปฏิบัติการทางเคมี 

4. มีความซ่ือสัตย์ และรอบคอบในการทำปฏิบัติการทางเคมี 

 

40-02-1108    หลักเคมี 2 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6)  

(Principles of Chemistry 2) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-1106 หลักเคมี 1 

ทฤษฎีกรด-เบสและสมดุลไอออนในน้ำ ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เคมีเทอร์โมไดนามิกส์ 

จลนศาสตร์เคมี เคมีนิวเคลียร์เคมีอินทรีย์เบ้ืองต้น เคมีส่ิงแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในเร่ืองทฤษฎีกรด-เบสและสมดุลไอออนในน้ำ ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เคมีเทอร์โมไดนา

มิกส์ จลนศาสตร์เคมี เคมีนิวเคลียร์เคมีอินทรีย์เบ้ืองต้น และเคมีส่ิงแวดล้อม 

2. สามารถคำนวณสมดุลเคมี สมดุลไอออนในน้ำปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เคมีเทอร์โมไดนามิกส์ และ

จลนศาสตร์เคมีได้อย่างถูกต้อง 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการค้นคว้า รายงาน และการอภิปรายเก่ียวกับเคมีนิวเคลียร์ 

เคมีอินทรีย์เบ้ืองต้นและเคมีส่ิงแวดล้อมได้ 

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา และมีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการทางเคมี 
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40-02-1109    ปฏิบัติการหลักเคมี 2 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2)  

(Principles of Chemistry Laboratory 2) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-1108 หลักเคมี 2 หรือเรียนควบคู่กัน  

การทดลองเก่ียวกับกรด-เบสและสมดุลไอออนในน้ำ ปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เคมีเทอร์โม-ไดนา

มิกส์ จลนศาสตร์เคมี เคมีนิวเคลียร์ เคมีอินทรีย์เบ้ืองต้น เคมีส่ิงแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถเขียนแผนผังการทดลอง (flowchart) จากบทปฏิบัติการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

2. มีทักษะในการทำปฏิบัติการทางเคมี และสามารถวิเคราะห์ สรุป นำเสนอผลการทดลองได้

อย่างถูกต้อง 

3. มีทักษะในการส่ือสาร และสามารถทำงานกลุ่มร่วมกันได้อย่างเป็นระบบ 

4. มีความซ่ือสัตย์ และรอบคอบในการทำปฏิบัติการทางเคมี 

 

40-02-1302    เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Fundamental Organic Chemistry) 

ความรู้พ้ืนฐานของสารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี แอลิฟาติกและแอลิไซคลิก

ไฮโดรคาร์บอน  แอโรมาติกไฮโดรคาร์บอน แอลคิลและแอริลแฮไลด์ แอลกอฮอล์  ฟีนอล 

อีเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก เอมีน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในการแบ่งประเภทสารประกอบอินทรีย์ การเขียนสมการเคมี และการเกิด  

ปฏิกิริยาเคมี  

2. สามารถบอกชนิดสารประกอบอินทรีย์ท่ีใช้ในชีวิตประจำวัน 

3. มีทักษะในการเขียนสูตรโครงสร้าง และการเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ และมีทักษะใน

การจัดเรียงอะตอมในรูปแบบสามมิติ 

4. มีความตรงต่อเวลา 

 

40-02-1303   ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2) 

(Fundamental Organic Chemistry Laboratory ) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-1302 เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน หรือเรียนควบคู่กัน 
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เทคนิคการแยกสารอินทรีย์โดยการสกัดด้วยตัวทำละลายและวิธีโครมาโทกราฟี การทำให้สาร

บริสุทธ์ิโดยวิธีการตกผลึก การหาจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารอินทรีย์ การศึกษาสมบัติ

ทางกายภาพและปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถอธิบายหลักการในการเกิดปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ 

2. มีทักษะในการใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือในปฏิบัติการทางเคมีอินทรีย์ และมีทักษะในการ

แยกสาร การทดสอบสมบัติทางกายภาพ ปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ และการคำนวณผลท่ี

ได้จากปฏิบัติการ 

3. มีเจตคติท่ีดีต่อการแก้ปัญหา โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4. มีความตรงต่อเวลา 

 

40-02-1304  เคมีอินทรีย์ท่ัวไป ​​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(2-3-6) 

(General Organic Chemistry) 

สารประกอบอินทรีย์ สเตอริโอเคมี แอลิฟาติกและแอลิไซคลิกไฮโดรคาร์บอน แอโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอน แอลคิลแฮไลด์ แอลกอฮอล์ อีเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิกและ  

อนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในการแบ่งประเภทสารประกอบอินทรีย์ การเขียนสมการเคมีและการเกิดปฏิกิริยา

เคมี  

2. สามารถบอกชนิดสารประกอบอินทรีย์ท่ีใช้ในชีวิตประจำวัน 

3. มีทักษะในการเขียนสูตรโครงสร้าง และการเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์และการจัดเรียง

อะตอมในรูปแบบสามมิติ และมีทักษะในการใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือในปฏิบัติการทาง

เคมีอินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องกับเน้ือหา 

4. มีเจตคติท่ีดีต่อการแก้ปัญหา โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

40-02-2403   ชีวเคมี​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Biochemistry)​ ​ ​  

องค์ประกอบ กิจกรรมของเซลล์ สารชีวโมเลกุลพวกคาร์โบไฮเดรต กรดอะมิโน โปรตีน ไขมัน

และกรดนิวคลีอิก การสร้างพลังงาน และการนำพลังงานไปใช้ การถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุ

กรรม การควบคุมการทำงานของยีน ฮอร์โมน เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   
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1. มีความรู้ในเร่ืองโครงสร้างและสมบัติของสารชีวโมเลกุล กระบวนการเมแทบอลิซึมของสาร

ชีวโมเลกุล การสร้างและการนำพลังงานไปใช้ กระบวนการถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุกรรม  

2. สามารถใช้ความรู้ในเชิงชีวพลังงานเพ่ืออธิบายถึงปฏิกิริยาต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับวิถีเมแทบอลิ

ซึมภายในร่างกาย 

 

3. มีความรู้เก่ียวกับบทบาทและกลไกของฮอร์โมนและการควบคุมระบบต่างๆ ในส่ิงมีชีวิต 

4. มีทักษะด้านการค้นคว้า การรายงาน และการอภิปรายเก่ียวกับทฤษฎี เทคโนโลยีและนวัต

กรรมท่ีเก่ียวข้องกับชีวเคมี 

 

40-02-2404​ ปฏิบัติการชีวเคมี​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2) 

(Biochemistry Laboratory)​  

วิชาบังคับก่อน: 40-02-2403 ชีวเคมี หรือเรียนควบคู่กัน 

การใช้เคร่ืองมือทางชีวเคมี เทคนิคทางชีวเคมี การทดสอบคุณสมบัติของ  คาร์โบไฮเดรต ลิพิด 

กรดอะมิโนและโปรตีน เอ็นไซม์ และกรดนิวคลีอิก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในเร่ืองการใช้เคร่ืองมือทางชีวเคมี  การใช้เคร่ืองสเปคโตสโคปี และการทดสอบ

สมบัติทางเคมีของชีวโมเลกุล 

2. มีทักษะในเทคนิคเบ้ืองต้นทางชีวเคมี การใช้เคร่ืองสเปคโตสโคปี และเทคนิคการทดสอบ

สมบัติทางเคมีของชีวโมเลกุล 

3. มีทักษะในการวิเคราะห์ สรุป และนำเสนอผลการทดลอง และมีทักษะการส่ือสาร ทักษะ

การทำงานกลุ่มร่วมกันได้อย่างเหมาะสม 

4. มีความซ่ือสัตย์ และรอบคอบในการทำปฏิบัติการทางชีวเคมี 

 

40-02-2405​ ชีวเคมีท่ัวไป​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(2-3-6) 

(General Biochemistry) 

องค์ประกอบทางเคมีของเซลล์ ระบบบัฟเฟอร์ในส่ิงมีชีวิต สารชีวโมเลกุล การสร้างพลังงาน 

และการนำพลังงานไปใช้ เมแทบอลิซึมของสารชีวโมเลกุล และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้พ้ืนฐานทางชีวเคมี โครงสร้างและสมบัติของชีวโมเลกุล กระบวนการเมแทบอลิซึม

ของสารชีวโมเลกุล การสร้างและการนำพลังงานไปใช้ 

2. มีทักษะในเทคนิคปฏิบัติการเบ้ืองต้นทางชีวเคมี การใช้เคร่ืองสเปคโตสโคปี และเทคนิคการ

ทดสอบสมบัติทางเคมีของชีวโมเลกุล 
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3. มีทักษะในการวิเคราะห์ สรุป และนำเสนอผลการทดลอง และมีทักษะการส่ือสาร ทักษะ

การทำงานกลุ่มร่วมกันได้อย่างเหมาะสม 

4. มีความซ่ือสัตย์ และรอบคอบในการทำปฏิบัติการทางชีวเคมี 

 

 

40-02-2501​ เคมีเชิงฟิสิกส์​ ​ ​ ​ ​ ​ ​         3(3-0-6) 

(Physical Chemistry) 

แก๊สและสมบัติของแก๊ส อุณหพลศาสตร์ อุณหเคมี กฎของเฟสและสมดุลระหว่างเฟส ทฤษฎี

ทางไฟฟ้าเคมี จลนพลศาสตร์เคมี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถอธิบายเก่ียวกับแก๊ส อุณหพลศาสตร์ อุณหเคมี เฟส ไฟฟ้าเคมี และจลนพลศาสตร์

เคมี 

2. สามารถคำนวณสมการเก่ียวกับแก๊ส อุณหพลศาสตร์ อุณหเคมี เฟส ไฟฟ้าเคมีและ

จลนพลศาสตร์เคมี 

3. มีทักษะการใช้เคร่ืองมือ และเทคโนโลยีในการคำนวณค่าทางคณิตศาสตร์ 

4. มีความตรงต่อเวลา 

 

40-02-2502​ ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์​ ​ ​ ​ ​ ​          1(0-3-2) 

(Physical Chemistry Laboratory) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-2501 เคมีเชิงฟิสิกส์ หรือเรียนควบคู่กัน 

การทดลองเก่ียวกับ พฤติกรรมของก๊าซอุดมคติ เทอร์โมเคมี ความร้อนของการละลายของ

สารละลาย ความร้อนของการกลายเป็นไอของน้ำ อัตราการเกิดปฏิกิริยา พลังงานกระตุ้น         

ของปฏิกิริยา สมดุลวิวิธพันธ์ และสมดุลวัฏภาคของระบบท่ีมีสามส่วนประกอบ  

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถอธิบายเก่ียวกับ พฤติกรรมของก๊าซอุดมคติ เทอร์โมเคมี ความร้อนของการละลาย

ของสารละลาย ความร้อนของการกลายเป็นไอของน้ำ อัตราการเกิดปฏิกิริยา พลังงาน

กระตุ้นของปฏิกิริยา สมดุลวิวิธพันธ์  

2. สามารถทำการทดลองเก่ียวกับ พฤติกรรมของก๊าซอุดมคติ เทอร์โมเคมี ความร้อนของการ

ละลายของสารละลาย ความร้อนของการกลายเป็นไอของน้ำ อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

พลังงานกระตุ้นของปฏิกิริยา สมดุลวิวิธพันธ์  

3. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือในการทดลองของปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 

4. มีความตรงต่อเวลา 
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40-02-2601  เคมีวิเคราะห์​ ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

(Analytical Chemistry) 

หลักท่ัวไปของเคมีวิเคราะห์ หน่วยทางเคมี สารละลายอิเล็กโทรไลต์ สมดุลไอออนใน

สารละลาย ปฏิกิริยาเคมี การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบตกตะกอน การไทเทรต      

แบบปฏิกิริยารีดอกซ์ และการวิเคราะห์ไอออน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถอธิบายเก่ียวกับหลักท่ัวไปของเคมีวิเคราะห์ หน่วยทางเคมี สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

สมดุลไอออนในสารละลาย ปฏิกิริยาเคมี การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบตกตะกอน 

การไทเทรต แบบปฏิกิริยารีดอกซ์ และการวิเคราะห์ไอออน 

2. สามารถคำนวณสมการเก่ียวกับหน่วยทางเคมี สารละลายอิเล็กโทรไลต์ สมดุลไอออนใน

สารละลาย ปฏิกิริยาเคมี การไทเทรตกรด-เบส การไทเทรตแบบตกตะกอน การไทเทรต 

แบบปฏิกิริยารีดอกซ์ 

3. มีทักษะการใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีในการคำนวณค่าทางคณิตศาสตร์ 

4. มีความตรงต่อเวลา 

 

40-02-2602​ ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์​ ​ ​ ​ ​ ​          1(0-3-2) 

(Analytical Chemistry Laboratory) 

วิชาบังคับก่อน: 40-02-2601 เคมีวิเคราะห์ หรือเรียนควบคู่กัน 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์พ้ืนฐานทางเคมีวิเคราะห์ การวิเคราะห์ ไอออนจากปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เทคนิคการวิเคราะห์แบบไทเทรตและการ

ประยุกต์หาปริมาณสารในตัวอย่างสารละลาย  

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถอธิบายเก่ียวกับการวิเคราะห์ไอออนจากปฏิกิริยาเคมี ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์เชิง

คุณภาพและเชิงปริมาณ วิเคราะห์แบบไทเทรตและการประยุกต์หาปริมาณสารในตัวอย่าง

สารละลาย  
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2. สามารถทำการทดลองเก่ียวกับการวิเคราะห์ไอออนจากปฏิกิริยาเคมี ปฏิบัติการเคมี

วิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ การวิเคราะห์แบบไทเทรตและการประยุกต์หาปริมาณ

สารในตัวอย่างสารละลาย  

3. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือในการทดลองของปฏิบัติการเคมีเคมีวิเคราะห์ 

4. มีความตรงต่อเวลา 

 

 

2.4.3   สาขาวิชาชีววิทยา 

40-03-1102​ ชีววิทยา​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

​ (Biology)​ ​ ​  

พ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต กลไกลของส่ิงมีชีวิต เน้ือเย่ือและโครงสร้าง พืชเน้ือเย่ือ และโครงสร้าง

สัตว์  การจำแนกส่ิงมีชีวิต นิเวศวิทยา และหลักพันธุศาสตร์เบ้ืองต้น  

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1.​ มีความรู้เก่ียวกับส่ิงมีชีวิตท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2.​ มีทักษะในการค้นคว้าข้อมูลเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตจากแหล่งต่างๆ 

3.​ มีจรรยาบรรณในการนำข้อมูลต่างๆเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตมาใช้อ้างอิง 

4.​ มีวินัย ตรงต่อเวลา รู้คุณค่าเห็นความสำคัญของส่ิงมีชีวิต 
 

40-03-1103  ปฏิบัติการชีววิทยา  ​                                      ​ ​          1(0-3-2) 

(Biology Laboratory) 

วิชาบังคับก่อน: 40-03-1102 ชีววิทยา หรือเรียนควบคู่กัน     ​  

การใช้กล้องจุลทรรศน์ เซลล์ การลำเลียงสารผ่านเซลล์ สารอาหาร การแบ่งเซลล์  เน้ือเย่ือพืช 

โครงสร้างพืช เน้ือเย่ือสัตว์ โครงสร้างสัตว์ การจำแนกส่ิงมีชีวิต  ระบบนิเวศวิทยา และพันธุ

ศาสตร์ 

​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

​ 1. มีความรู้เก่ียวกับส่ิงมีชีวิต 

2. มีทักษะการใช้เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต 

3. มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานท่ีมีการใช้สัตว์ทดลองในการศึกษา  

4. มีความซ่ือสัตย์ มีวินัย มีความรอบคอบในการปฏิบัติงาน  
 

​ 40-03-1105  ชีววิทยาท่ัวไป​ ​  ​ ​ ​ ​ ​          

3(2-3-6) 

​ (General Biology)    
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พ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต กลไกลของส่ิงมีชีวิต เน้ือเย่ือและโครงสร้างพืช เน้ือเย่ือ และโครงสร้าง

สัตว์ การจำแนกส่ิงมีชีวิต นิเวศวิทยาและหลักพันธุศาสตร์เบ้ืองต้น และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

​ 1. มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2. มีทักษะการใช้เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต 

3. มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานท่ีมีการใช้สัตว์ทดลองในการศึกษา  

4. มีความซ่ือสัตย์ มีวินัย มีความรอบคอบในการปฏิบัติงาน  

40-03-1201  พฤกษศาสตร์            ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

(Botany) 

​ ความหมาย ขอบข่าย และความสำคัญของพฤกษศาสตร์ เซลล์พืช เน้ือเย่ือพืช ราก   ลำต้น 

ใบ ดอก ผล และเมล็ด การหายใจ การคายน้ำ การสังเคราะห์แสง การสืบพันธ์ุ  การเจริญ

เติบโต และการจำแนกหมวดหมู่พืช 

​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับพืชท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2. มีทักษะในการค้นคว้าข้อมูลเก่ียวกับพืชจากแหล่งต่าง ๆ 

3. มีจรรยาบรรณในการนำข้อมูลต่างๆ เก่ียวกับพืชมาใช้อ้างอิง 

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา รู้คุณค่าเห็นความสำคัญของพืช 
 

40-03-1202  ปฏิบัติการพฤกษศาสตร์ ​ ​ ​ ​ ​ ​         1(0-3-2)​ 
(Botany Laboratory) 

​ วิชาบังคับก่อน: 40-03-1201 พฤกษศาสตร์ หรือเรียนควบคู่กัน​  

ใช้กล้องจุลทรรศน์และเคร่ืองมือทางชีววิทยาศึกษาเซลล์ เน้ือเย่ือพืช โครงสร้างของ ราก  ลำ

ต้น  ใบ  ดอก  ผล  เมล็ด การสังเคราะห์ด้วยแสง  การหายใจ  และอนุกรมวิธานของพืช 

​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถจำแนกลักษณะทางพฤกษศาสตร์ และอนุกรมวิธานของพืช 

2. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ ในการศึกษาเก่ียวกับพืช 

3. มีคุณธรรม จริยธรรม ในการนำพืชชนิดต่างๆ มาศึกษา 

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา รู้คุณค่าเห็นความสำคัญของพืช 
 

40-03-1301  สัตววิทยา                                                     ​ ​          3(3-0-6)                     

(Zoology) 
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ความหมาย ขอบข่าย และความสำคัญของสัตววิทยา เซลล์สัตว์ การแบ่งเซลล์ เน้ือเย่ือสัตว์ 

กายวิภาคและสรีรวิทยาเบ้ืองต้นของสัตว์ ระบบอวัยวะของสัตว์ หลักเกณฑ์การจำแนกสัตว์ 

และการจัดหมวดหมู่ของสัตว์ บทบาทของสัตว์ต่อชีวิตประจำวัน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับสัตว์ท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2. มีทักษะการค้นคว้าหาความรู้ และคิดวิเคราะห์ข้อมูลทางสัตววิทยาอย่างมีระบบ 

3. มีจรรยาบรรณในการนำข้อมูลต่างๆ เก่ียวกับสัตว์มาใช้อ้างอิง 

4. มีความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าท่ีของตนเอง และผู้อ่ืน 

 

40-03-1302  ปฏิบัติการสัตววิทยา​ ​ ​ ​ ​ ​         1(0-3-2) 

(Zoology Laboratory) 

วิชาบังคับก่อน: 40-03-1301  สัตววิทยา หรือเรียนควบคู่กัน​ 
โครงสร้างเซลล์สัตว์ เน้ือเย่ือสัตว์ โปรโตซัวฟองน้ำ ไนดาเรีย หนอนตัวแบน หนอนตัวกลม 

ไส้เดือนดิน กายวิภาควิทยาของปลาหมึก กุ้งก้ามกราม กบ สรีรวิทยาของอวัยวะ ระบบไหล

เวียนโลหิต ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย และระบบสืบพันธ์ุ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ในกระบวนการรวบรวมข้อมูลของสัตว์ท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2. มีทักษะการจำแนกชนิดของสัตว์ตามลักษณะโครงสร้างรวมถึงการใช้ อุปกรณ์ในการศึกษา 

3. มีจรรยาบรรณและตระหนักถึงคุณค่าของการใช้สัตว์ทดลองเพ่ือรวบรวม ข้อมูลและนำเสนอ

ข้อมูลทางสัตววิทยา 

4. มีความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าท่ีของตนเอง และผู้อ่ืน 

 

40-03-1303  สัตววิทยาพ้ืนฐาน​​  ​ ​ ​ ​ ​          3(2-3-6) 

​ (Fundamental Zoology) 

​ เซลล์สัตว์ การแบ่งเซลล์ เน้ือเย่ือสัตว์ กายวิภาคและสรีรวิทยาเบ้ืองต้นของสัตว์ ระบบ

อวัยวะของสัตว์ หลักเกณฑ์การจำแนกสัตว์และการจัดหมวดหมู่ของสัตว์ และปฏิบัติการท่ี

เก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับสัตว์ท่ีจำเป็นต่อการศึกษาด้านวิชาชีพ 

2. สามารถจำแนกชนิดของสัตว์ตามลักษณะโครงสร้าง รวมถึงการใช้ อุปกรณ์ในการศึกษา

ระดับพ้ืนฐาน 

3. มีทักษะการค้นคว้าหาความรู้และคิดวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานทาง สัตววิทยาอย่างมีระบบ 
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4. มีจรรยาบรรณและตระหนักถึงคุณค่าของการใช้สัตว์ทดลองเพ่ือรวบรวม ข้อมูลและนำเสนอ

ข้อมูลทางสัตววิทยา 

 

40-03-1602   ส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร                      ​ ​          3(3-0-6)                     

​  (Environment and Resource Management) 

​ ความรู้พ้ืนฐานทางส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร หลักนิเวศวิทยา และสมดุล

ธรรมชาติ ทรัพยากรธรรมชาติ  การอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมและทรัพยากร ธรรมชาติ มลพิษ

ส่ิงแวดล้อมและการกำจัดมลสาร (polutants) ทางวิทยาศาสตร์  การประเมิน ผลกระทบ

ส่ิงแวดล้อม การบริหารการจัดการ เพ่ือพัฒนาส่ิงแวดล้อม แบบผสมผสาน 

​ ​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ด้านส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร 

2. มีทักษะการทำกิจกรรมหรือโครงการด้านส่ิงแวดล้อมและการจัดการ ทรัพยากร 

3. มีจรรยาบรรณในการสืบค้นข้อมูล และการนำเสนอข้อมูลเก่ียวกับ ส่ิงแวดล้อม และการ

จัดการทรัพยากร  

4. มีความใฝ่รู้ ซ่ือสัตย์ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคมในการศึกษาและ ดำเนินกิจกรรมหรือ

โครงการทีเก่ียวข้องกับแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร 
 

40-03-2501  จุลชีววิทยาท่ัวไป​  ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(2-3-6) 

​ (General Microbiology)     

​ พ้ืนฐานการศึกษาทางจุลชีววิทยา ชนิดและสัณฐานวิทยาของจุลินทรีย์ การจัดจำแนก

จุลินทรีย์ การดำรงชีพ และเมแทบอลิซึม การสืบพันธ์ุและการเจริญเติบโต ของจุลินทรีย์ โรค

และภูมิคุ้มกัน จุลชีววิทยาประยุกต์ และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

​ 1. มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับจุลินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องในชีวิตประจำวัน 

2. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือ และเทคนิคการศึกษาเก่ียวกับจุลินทรีย์ในระดับพ้ืนฐาน 

3. มีจรรยาบรรณในการสืบค้นข้อมูล การรายงานข้อมูล รวมถึงปฏิบัติการท่ีมีการใช้จุลินทรีย์ 

ในการศึกษา  

4. มีความใฝ่รู้ ซ่ือสัตย์ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม ในการสืบค้นข้อมูล การปฏิบัติงาน และ

รายงานผลทางจุลชีววิทยา  
 

40-03-2502  จุลชีววิทยา                         ​ ​ ​ ​ ​         3(3-0-6)                      

​ (Microbiology) 
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​ ความสำคัญและวิธีการศึกษาทางจุลชีววิทยา สัณฐานวิทยาและโครงสร้างของ

แบคทีเรีย การจำแนกแบคทีเรีย การดำรงชีพและเมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย การสืบพันธ์ุและ 

การเจริญเติบโต ของแบคทีเรีย ฟังไจ ไวรัส โรคและภูมิคุ้มกัน จุลชีววิทยาประยุกต์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

​ 1. มีความรู้เก่ียวกับจุลินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องในชีวิตประจำวัน 

2. มีทักษะการสืบค้นข้อมูล การวิเคราะห์ และการจัดทำส่ือประกอบการนำเสนอข้อมูล ท่ี

เก่ียวข้องกับการนำจุลินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ 

3. มีจรรยาบรรณในการสืบค้นข้อมูล และการนำเสนอข้อมูลเก่ียวกับ จุลินทรีย์ 

4. มีความเป็นผู้ใฝ่รู้ ซ่ือสัตย์ และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม ในการศึกษา และนำ

เสนอข้อมูลเก่ียวกับจุลินทรีย์  

 

40-03-2503  ปฏิบัติการจุลชีววิทยา ​   ​ ​ ​ ​ ​        1(0-3-2) 

(Microbiology Laboratory) 

​ วิชาบังคับก่อน: 40-03-2502 จุลชีววิทยา หรือเรียนควบคู่กัน​   

การใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือทางจุลชีววิทยา การกำจัดเช้ือ การเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ การแยก

เช้ือบริสุทธ์ิ การเล้ียงเช้ือจุลินทรีย์ การศึกษาคุณสมบัติของเช้ือการเจริญ ของจุลินทรีย์ใน 

อาหารแข็งและอาหารเหลว การควบคุมและการตรวจแยกจุลินทรีย์ในส่ิงแวดล้อม 

​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

​ 1. มีความรู้เก่ียวกับประเภทของจุลินทรีย์ 

​ 2. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือ และเทคนิคการศึกษาเก่ียวกับจุลินทรีย์ 

​ 3. มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานการท่ีมีการใช้จุลินทรีย์ในการศึกษา  

​ 4. มีความช่างสังเกต ซ่ือสัตย์ และรอบคอบ ในการปฏิบัติงานและรายงานผลการทดสอบ 

   ทางจุลชีววิทยา  

 

40-03-2604  นิเวศวิทยา​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

​ (Ecology)​  

ความหมายและขอบข่ายของนิเวศวิทยา  ระบบนิเวศ การถ่ายทอด สารอาหารและพลังงาน  

วัฎจักรของสาร ปัจจัยจำกัด  ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต ประชากร ชุมชน การ

เปล่ียนแปลงแทนท่ี ระบบนิเวศภาคพ้ืนน้ำ ภาคพ้ืนทวีป การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และ

ปัญหามลพิษต่อสภาพแวดล้อม 

​ ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้ก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 
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2. มีทักษะการสืบค้นข้อมูล การวิเคราะห์ และรายงานข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง ทางนิเวศวิทยา 

3. มีจรรยาบรรณสืบค้นข้อมูล และการนำเสนอข้อมูลเก่ียวกับนิเวศวิทยา 

4. มีความใฝ่รู้  ซ่ือสัตย์ มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคมใน การศึกษานิเวศวิทยา  

 

40-03-2605  ปฏิบัติการนิเวศวิทยา ​ ​ ​ ​ ​ ​         1(0-3-2) 

(Ecology Laboratory) 

​ วิชาบังคับก่อน: 40-03-2604  นิเวศวิทยา หรือเรียนควบคู่กัน​  

การสร้างระบบนิเวศจำลอง หาอัตราการผลิตของระบบนิเวศ ปัจจัยจำกัด ประชากร การ

เปล่ียนแปลงแทนท่ี ระบบนิเวศภาคพ้ืนน้ำ ภาคพ้ืนทวีป และปริมาณธาตุในดิน  

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. สามารถความจำแนกความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

2. มีทักษะในการใช้เคร่ืองมือ และเทคนิคการศึกษาเก่ียวกับระบบนิเวศ  

3. มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานการท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาทางนิเวศวิทยา 

4. มีซ่ือสัตย์ และรอบคอบ ในการปฏิบัติงานด้านนิเวศวิทยา 

 

40-03-2701  พันธุศาสตร์​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​        3(3-0-6) 

(Genetics)​  

ความหมาย ความสำคัญของวิชาพันธุศาสตร์และวิชาชีพท่ีเก่ียวข้อง ทฤษฎีความน่าจะเป็น 

พันธุศาสตร์ของเมนเดล เซลล์พันธุศาสตร์ พันธุศาสตร์นอกเหนือกฎเมนเดล พันธุกรรมท่ี

ควบคุมด้วย ยีนหลายคู่ พันธุศาสตร์ประชากร อณูพันธุศาสตร์และการประยุกต์ใช้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับลักษณะทางพันธุกรรมและการถ่ายทอดลักษณะทาง พันธุกรรมของส่ิงมี

ชีวิต รวมถึงอณูพันธุศาสตร์เบ้ืองต้น 

2. สามารถหาสัดส่วนความน่าจะเป็นในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ของส่ิงมีชีวิต 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการศึกษาทางพันธุศาสตร์ 

4. มีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ ส่ิงมีชีวิต 

 

40-03-2702  ปฏิบัติการพันธุศาสตร์​ ​  ​ ​ ​ ​          1(0-3-2) 

​ (Genetics Laboratory) 

​ วิชาบังคับก่อน: 40-03-2701 พันธุศาสตร์ หรือเรียนควบคู่กัน​  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

​ 26 



 

​ การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส  แบบไมโอซิส  ความน่าจะเป็นโดยการคำนวณ พันธุ

ศาสตร์ของเมนเดล การผสมพิจารณาหน่ึงและสองลักษณะ  พันธุศาสตร์นอกเหนือกฎเมนเดล  

พันธุกรรมท่ีควบคุม โดยยีนหลายคู่ พันธุศาสตร์ประชากร  ยีนท่ีไม่เป็นอิสระต่อกัน  สารพันธุ

กรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับหลักการ และเทคนิคในการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะ ทางพันธุกรรม 

2. สามารถศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมด้วยเทคนิคและเคร่ืองมือทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการศึกษาทางพันธุศาสตร์ 

4. มีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ ส่ิงมีชีวิต 

 

 

40-03-2703  หลักพันธุศาสตร์​ ​  ​ ​ ​ ​ ​            3(2-3-6) 

(Principles of Genetics)    

พ้ืนฐานพันธุศาสตร์ระดับเซลล์ ทฤษฎีความน่าจะเป็น พันธุศาสตร์ของเมนเดล พันธุศาสตร์

นอกเหนือ กฎเมนเดล พันธุกรรมท่ีควบคุมด้วยยีนหลายคู่ พันธุศาสตร์ประชากร อณูพันธุ

ศาสตร์และ การประยุกต์ใช้ และปฏิบัติการท่ีเก่ียวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับลักษณะทางพันธุกรรมและการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมี

ชีวิต รวมถึงอณูพันธุศาสตร์ 

2. สามารถศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมด้วยเทคนิคและเคร่ืองมือทาง

วิทยาศาสตร์ 

   ท่ีเก่ียวข้อง 

3. มีความตระหนักถึงจรรยาบรรณในการศึกษาทางพันธุศาสตร์ 

4. มีความคิดอย่างเป็นระบบในหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 

 

40-03-3206  สาหร่ายวิทยา​ ​ ​ ​ ​ ​ ​            3(2-3-6) 

​ (Phycology)​  

สัณฐานวิทยา วิธีการศึกษาสาหร่าย โภชนาการของสาหร่าย การสืบพันธ์ุ  การจำแนกหมวด

หมู่ พันธุศาสตร์ของสาหร่าย นิเวศวิทยา วิธีเก็บตัวอย่างในธรรมชาติ ความสำคัญด้าน

เศรษฐกิจ ของสาหร่าย  

ผลลัพธ์การเรียนรู้   
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1. มีความรู้เก่ียวกับโครงสร้าง และนิเวศวิทยาของสาหร่าย 

2. มีทักษะในการจำแนกหมวดหมู่ของสาหร่าย และเทคนิคในการเก็บตัวอย่างในธรรมชาติ 

3. มีจิตสำนึกและตระหนักในการนำสาหร่ายมาใช้ในปฏิบัติการให้ถูกต้อง ตามจรรยาบรรณ 

ทางวิชาการและวิชาชีพ 

4. มีซ่ือสัตย์ และรอบคอบ ในการปฏิบัติงานเก่ียวกับสาหร่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

40-03-4207  พรรณไม้น้ำ                                                                                 3(2-3-6)                 

​ (Aquatic Plants) 

​ อนุกรมวิธาน กายวิภาคศาสตร์ และนิเวศวิทยาของพืช ความสำคัญทาง 

เศรษฐกิจของพืชน้ำ การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศวิทยา ท่ีมีผลกระทบต่อ มนุษย์และ

กิจกรรมของมนุษย์ การขยายพันธ์ุ  โรคและศัตรูพืชท่ีสำคัญ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับพรรณไม้น้ำ 

2. มีทักษะในการจำแนกหมวดหมู่ และเทคนิคในการขยายพันธ์ุไม้น้ำ เบ้ืองต้น 

3. มีคุณธรรม จริยธรรม ในการนำพรรณไม้น้ำมาใช้เป็นพืชเศรษฐกิจ 

4. มีซ่ือสัตย์ และรอบคอบ ในการปฏิบัติงานเก่ียวกับพรรณไม้น้ำ 
 

40-03-4210   สรีรวิทยาของพืช​​ ​ ​ ​ ​                       3(2-3-6) 

​  (Plant Physiology)​ 
กระบวนการต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตในพืชช้ันสูง เมแทบอลิซึมของเซลล์พืช การคายน้ำ  การ

หายใจ การสังเคราะห์แสง การลำเลียงในพืช การเจริญเติบโต ปัจจัยส่ิงแวดล้อม ในการ

ควบคุมการเจริญเติบโต อิทธิพลของฮอร์โมนของพืช ปฏิบัติการ การเจริญของพืช  แร่ธาตุท่ี

เป็นอาหารของพืช ความสัมพันธ์ ระหว่างพืชกับน้ำ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับกระบวนการต่างๆ ในการดำรงชีวิตของพืช 

2. มีทักษะในการศึกษาเก่ียวกับการเจริญเติบโตของพืชในห้องปฏิบัติการ 
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3. มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานการท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาทางสรีรวิทยาของพืช 

4. มีซ่ือสัตย์ และรอบคอบ ในการปฏิบัติงานเก่ียวกับสรีรวิทยาของพืช 
 

40-03-4613  มลพิษส่ิงแวดล้อม ​​ ​ ​ ​ ​             3(3-0-6) 

​ (Environmental Pollution)​  

​ ลักษณะมลพิษโดยท่ัวไป มลพิษทางอากาศ มลพิษทางน้ำ มลพิษทางดิน มลพิษ

จากของเสีย และมลพิษทางเสียง มูลเหตุและการแก้ปัญหามลพิษบางประเภท การป้องกัน 

และการอนุรักษ์ ส่ิงแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับมลพิษในส่ิงแวดล้อม 

2. สามารถบอกสาเหตุ และการแก้ปัญหาเบ้ืองต้นเก่ียวกับมลพิษ 

3. มีจรรยาบรรณในการสืบค้นข้อมูล และการนำเสนอข้อมูลเก่ียวกับส่ิงแวดล้อม  

4. มีความใฝ่รู้ ซ่ือสัตย์ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคมในการศึกษาและดำเนินกิจกรรม หรือ

โครงการทีเก่ียวข้องกับส่ิงแวดล้อม 

 

40-03-4614  การวางแผนและการจัดการส่ิงแวดล้อม​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

​ (Environmental Planning and Management)​  

​ ชนิดและองค์ประกอบของส่ิงแวดล้อม หลักการวางแผน การจัดการเก่ียวกับ

ส่ิงแวดล้อม น้ำเสีย ขยะ เป็นต้น วิธีการประเมินส่ิงแวดล้อม การฟ้ืนฟูส่ิงแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เบ้ืองต้นในการวางแผน และการจัดการส่ิงแวดล้อม 

2. สามารถวางแผนการจัดการส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้น 

3. มีจรรยาบรรณในการสืบค้นข้อมูล และการนำเสนอข้อมูลเก่ียวกับส่ิงแวดล้อม  

4. มีความใฝ่รู้ ซ่ือสัตย์ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคมในการศึกษาและดำเนินกิจกรรม  หรือ

โครงการทีเก่ียวข้องกับส่ิงแวดล้อม 

 

​ 2.4.4 สาขาวิชาฟิสิกส์ 

40-07-1104   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Science and Technology)​ ​ ​ ​ ​ ​   

วิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี ทางคอมพิวเตอร์เทคโนโลยีทางการ

ส่ือสารและอินเตอร์เน็ต อุปกรณ์สำนักงานและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้าน สารสังเคราะห์และสาร

เคมีในชีวิตประจำวัน เทคโนโลยีทางส่ิงแวดล้อมพลังงานทดแทนในอนาคต ดาราศาสตร์และ

ความก้าวหน้าทางอวกาศ 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ การส่ือสาร อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในการดำรง

ชีวิต  สารเคมีในชีวิตประจำวัน และพลังงานในอนาคต 

2. มีทักษะเก่ียวกับเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ การส่ือสาร การใช้อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน

การดำรงชีวิต  การใช้สารเคมีในชีวิตประจำวัน  

3. สามารถบูรณาการความรู้เก่ียวกับการลดการเกิดปัญหาทางส่ิงแวดล้อม 

4. สามารถใช้พลังงานอย่างรู้คุณค่า 

 

 

 

 

40-07-1105  ฟิสิกส์ 1 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​          3(3-0-6) 

(Physics 1)   

เวกเตอร์ แรง การเคล่ือนท่ีแบบเชิงเส้นและแบบเชิงมุม โมเมนต์และแรงคู่ควบโมเมนตัมและ

การอนุรักษ์โมเมนตัม งานและพลังงาน สมบัติเชิงกลของสารการเคล่ือนท่ีของอนุภาคและวัตถุ

แข็ง กลศาสตร์ของไหล ความร้อน การส่ัน คล่ืนและคล่ืนกล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับ เวกเตอร์ แรง การเคล่ือนท่ีแบบเชิงเส้นและแบบเชิงมุม โมเมนต์และแรงคู่

ควบโมเมนตัมและการอนุรักษ์โมเมนตัม งานและพลังงาน สมบัติเชิงกลของสารการ

เคล่ือนท่ีของอนุภาคและวัตถุแข็ง กลศาสตร์ของไหล ความร้อน การส่ัน คล่ืนและคล่ืนกล 

2. มีทักษะในการคิดคำนวณและแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกับเวกเตอร์ แรง การเคล่ือนท่ีแบบเชิง

เส้นและแบบเชิงมุม โมเมนต์และแรงคู่ควบโมเมนตัมและการอนุรักษ์โมเมนตัม งานและ

พลังงาน สมบัติเชิงกลของสารการเคล่ือนท่ีของอนุภาคและวัตถุแข็ง กลศาสตร์     ของไหล 

ความร้อน การส่ัน คล่ืนและคล่ืนกล 

3. มีความตรงต่อเวลา และปฏิบัติตามข้อบังคับหรือข้อตกลงร่วมกัน 

4. มีลักษณะพ้ืนฐานความเป็นนักวิทยาศาสตร์ อาทิ ความม่ันใจในตนเอง การเตรียม พร้อม

สำหรับการเรียน การคิดเป็นระบบ เป็นต้น  

 

40-07-1106  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 ​ ​ ​ ​ ​ ​          1(0-3-2) 

(Physics Laboratory 1) 

วิชาบังคับก่อน: 40-07-1105 ฟิสิกส์ 1 หรือเรียนควบคู่กัน 
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การทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ หน่วยและการวัด แรงและการเคล่ือนท่ีการ

อนุรักษ์โมเมนตัมและพลังงาน การส่ันและคล่ืนกล คุณสมบัติเชิงกลของสสาร อุณหพลศาสตร์ 

และกลศาสตร์ของไหล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับการทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อ หน่วยและการวัด แรงและการเคล่ือนท่ีการ

อนุรักษ์โมเมนตัมและพลังงาน การส่ันและคล่ืนกล คุณสมบัติเชิงกลของสสาร 

อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์ของไหล 

2. มีทักษะในการทำปฏิบัติการการทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อ หน่วยและการวัด แรงและการ

เคล่ือนท่ีการอนุรักษ์โมเมนตัมและพลังงาน การส่ันและคล่ืนกล คุณสมบัติเชิงกลของสสาร 

อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์ของไหล 

3. มีความตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์ในการนำเสนอข้อมูลของผลการทดลอง และปฏิบัติตาม

ข้อบังคับหรือข้อตกลงร่วมกัน 

4. มีลักษณะพ้ืนฐานความเป็นนักวิทยาศาสตร์ อาทิ ความม่ันใจในตนเอง การเตรียมพร้อม

สำหรับการเรียน การคิดเป็นระบบ เป็นต้น มีความเป็นผู้นำและผู้ตามท่ีดี สามารถทำงาน

เป็นทีมได้ 

 

40-07-1107  ฟิสิกส์ 2 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​         3(3-0-6) 

(Physics 2)   

วิชาบังคับก่อน: 40-07-1105 ฟิสิกส์ 1  

ไฟฟ้าสถิต แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแส อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

ทัศนศาสตร์ ฟิสิกส์ยุคใหม่ ทฤษฎีควอนตัมเบ้ืองต้น ฟิสิกส์อะตอมและนิวเคลียส 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับ ไฟฟ้าสถิต แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแส อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ทัศนศาสตร์ ฟิสิกส์ยุคใหม่ ทฤษฎีควอนตัมเบ้ืองต้น ฟิสิกส์อะตอมและ

นิวเคลียส 

2. มีทักษะในการคิดคำนวณและแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกับพ้ืนฐานทางฟิสิกส์ 

3. มีความซ่ือสัตย์ ตรงต่อเวลา 

4. สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางฟิสิกส์ ในการอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ  ในธรรมชาติท่ี

เกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน 

 

40-07-1108  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 ​ ​ ​ ​ ​ ​          1(0-3-2) 

(Physics Laboratory 2) 
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วิชาบังคับก่อน: 40-07-1105 ฟิสิกส์ 2 หรือเรียนควบคู่กัน 

การทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ การใช้เคร่ืองมือการวัดทางไฟฟ้า ไฟฟ้า และ

แม่เหล็ก วงจรไฟฟ้ากระแสตรง วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ อิเล็กทรอนิกส์ ทัศนศาสตร์ และ

ฟิสิกส์อะตอม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับการทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อ การใช้เคร่ืองมือการวัดทางไฟฟ้า ไฟฟ้าและ

แม่เหล็ก วงจรไฟฟ้ากระแสตรง วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ อิเล็กทรอนิกส์ ทัศนศาสตร์ และ

ฟิสิกส์อะตอม 

2. มีทักษะในการทำปฏิบัติการการทดลองทางฟิสิกส์ การวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลผลการ

ทดลอง 

3. มีความซ่ือสัตย์ในการนำเสนอข้อมูลผลการทดลอง ตรงต่อเวลา 

4. มีความเป็นผู้นำและผู้ตามท่ีดี สามารถทำงานเป็นทีมได้ 

40-07-1115   หลักฟิสิกส์​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 3(3-0-6) 

(Principles of Physics)​​ ​ ​ ​  

เวกเตอร์ การเคล่ือนท่ีของนิวตัน งาน พลังงาน โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแบบออสซิเลต     

ความร้อนและอุณหพลศาสตร์ คล่ืน ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้ากระแส แม่เหล็กไฟฟ้า อะตอมและ

นิวเคลียสเบ้ืองต้น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้   

1. มีความรู้เก่ียวกับ เวกเตอร์ การเคล่ือนท่ีของนิวตัน งาน พลังงาน โมเมนตัม การเคล่ือนท่ี

แบบออสซิเลต ความร้อนและอุณหพลศาสตร์ คล่ืน ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้ากระแส แม่เหล็กไฟฟ้า 

อะตอมและนิวเคลียส 

2. มีทักษะในการคิดคำนวณและแก้ปัญหาโจทย์เก่ียวกับพ้ืนฐานทางฟิสิกส์ 

3. มีความซ่ือสัตย์ ตรงต่อเวลา 

4. สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางฟิสิกส์ ในการอธิบายปรากฎการณ์ต่างๆ  ในธรรมชาติท่ี

เกิดข้ึนในชีวิตประจำวัน 

 

40-07-1116   ปฏิบัติการหลักฟิสิกส์​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 1(0-3-2) 

(Principles of Physics Laboratory)​ ​ ​ ​ ​ ​  

การทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ หน่วยและการวัด กลศาสตร์นิวตัน การส่ันและ

คล่ืนกล อุณหพลศาสตร์ ไฟฟ้าและแม่เหล็ก วงจรไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์​  

ผลลัพธ์การเรียนรู้   
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1. มีความรู้เก่ียวกับการทดลองทางฟิสิกส์ในหัวข้อ หน่วยและการวัด กลศาสตร์นิวตัน การส่ัน

และคล่ืนกล อุณหพลศาสตร์ ไฟฟ้าและแม่เหล็ก วงจรไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 

2. มีทักษะในการทำปฏิบัติการการทดลองทางฟิสิกส์ การวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลผลการ

ทดลอง 

3. มีความซ่ือสัตย์ในการนำเสนอข้อมูลผลการทดลอง ตรงต่อเวลา  

4. มีความเป็นผู้นำและผู้ตามท่ีดี สามารถทำงานเป็นทีมได้ 

​  

​ 2.4.5 สาขาวิชาสถิติ 

40-09-1101  สถิติและการประยุกต์​ ​ ​ ​ ​       ​ ​ 3(2-2-5) 

(Statistics and Applications)      

ความรู้เบ้ืองต้นทางสถิติ การสุ่มตัวอย่างและการแจกแจงกลุ่มตัวอย่าง การประมาณค่า               

การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความแปรปรวน สหสัมพันธ์และการวิเคราะห์การถดถอย 

การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติและการประยุกต์ใช้      

ผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. มีความรู้ในเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกับสถิติเบ้ืองต้น การสุ่มตัวอย่าง การแจกแจง กลุ่มตัวอย่าง            

การประมาณค่า การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความ แปรปรวน สหสัมพันธ์และ            

การวิเคราะห์การถดถอย 

2. มีทักษะในการคำนวณท่ีเก่ียวข้องกับการประมาณค่า การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์

ความแปรปรวน สหสัมพันธ์และการวิเคราะห์การถดถอย และสามารถวิเคราะห์ข้อมูล

เบ้ืองต้นด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ 

3. มีจรรยาบรรณในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4. มีวินัย ตรงต่อเวลา มีความรอบคอบ และใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  
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หมวดท่ี 3   ผลการเรียนรู้  กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 

1.​ วิธีการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดการพัฒนาผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร  

ผลลัพธ์ กลยุทธ์การสอน วิธีการวัดและประเมินผล 

FCLOs 1 มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาด้านวิชาชีพ 

Sub FCLOs 1.1  มีความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ี

จำเป็นในการศึกษาทางวิชาชีพ  

 

(1) ใช้การสอนหลายรูปแบบ โดยเน้น

ผู้เรียนเป็นสำคัญ เพ่ือให้เกิดองค์

ความรู้ตามวัตถุประสงค์  

(2) มอบหมายให้ค้นคว้าความรู้จาก

แหล่งความรู้ต่างๆ ตามสภาพวิชา  

(3) จัดกิจกรรมการแก้ปัญหาตาม

สภาพรายวิชา (Problem-based 

Learning) 

(1) ใช้การประเมินผลการเรียนรู้

หลายรูปแบบท่ีสอดคล้องกับ

เน้ือหา และกิจกรรมการเรียนการ

สอน  

(2) พิจารณาจากผลการจัดทำ

รายงาน และ/หรืองานท่ีได้รับ

มอบหมาย  

(3) ประเมินจากผลการปฏิบัติ

งาน 

(4) ประเมินจากการสอบ 

Sub FCLOs 1.2  มีทักษะทาง

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ข้ัน

พ้ืนฐานท่ีจำเป็นในการศึกษาและ

การนำไปใช้ในวิชาชีพ 
 

(1) ส่งเสริมการเรียนรู้จากการแก้

ปัญหา (Problem-based 

Learning)  

(2) มอบหมายงานท่ีส่งเสริมการคิด 

วิเคราะห์และสังเคราะห์  

(1) ประเมินจากการรายงานผล

การดำเนิน และการแก้ปัญหา  

(2) ประเมินผลจากงานท่ี

มอบหมาย 

(3) ประเมินจากการสอบ 
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ผลลัพธ์ กลยุทธ์การสอน วิธีการวัดและประเมินผล 

(3) ฝึกการค้นคว้า และรายงาน

ทางเอกสารและ/หรือนำเสนอหน้า

ช้ันเรียน 

FCLOs 2 นำความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไปบูรณาการใช้ในชีวิตประจำวันอย่างมีจรรยาบรรณด้วย

ความรับผิดชอบต่อสังคม 

Sub FCLOs 2.1  

บูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นในชีวิต

ประจำวัน ได้อย่างมีจริยธรรมด้วย

ความรับผิดชอบต่อสังคม 
 

(1) ให้ความสำคัญกับวินัย การตรง

ต่อเวลา การส่งงานภายในเวลาท่ี

กำหนด  

(2) เปิดโอกาสให้นักศึกษาจัด

กิจกรรมท่ีเป็นประโยชน์ต่อสังคม 

และแสดงถึงการมีเมตตา กรุณา และ

ความเสียสละ  

(3) สอดแทรกความซ่ือสัตย์ต่อตนเอง 

และสังคม  

(4) การแสดงออกอันเป็นแบบอย่างท่ี

ดีของผู้สอน  

(5) เน้นเร่ืองการแต่งกาย และปฏิบัติ

ตนท่ีเหมาะสม ถูกต้อง ตามระเบียบ

ข้อบังคับ 

(1) ให้คะแนนการเข้าช้ันเรียน 

และการส่งงานตรงตามท่ีกำหนด  

(2) พิจารณาจากผลการเข้าร่วม

กิจกรรมของนักศึกษา  

(3) สังเกตพฤติกรรมของ

นักศึกษาในการปฏิบัติตามกฎ

ระเบียบ และข้อบังคับต่างๆ 

Sub FCLOs 2.2  การใช้

เคร่ืองมือและเทคโนโลยี

สารสนเทศทางคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์อย่างรู้เท่าทัน ม่ันคง

ปลอดภัยทางวิชาชีพ 

(1) กำหนดการทำงานกลุ่มโดยให้

หมุนเวียนการเป็นผู้นำ การเป็น

สมาชิกกลุ่มและสลับกันเป็นผู้

รายงาน  

(2) ให้ความสำคัญในการแบ่งหน้าท่ี

ความรับผิดชอบ และการให้ความ

ร่วมมือ  

(3) ใช้วิธีการสอนแบบเปิดโอกาสใน

การแสดงความคิดเห็น เพ่ือฝึกการ

ยอมรับความคิดเห็นของผู้อ่ืน ด้วย

เหตุผล  

(1) ประเมินจากการรายงานหน้า

ช้ันเรียนโดยอาจารย์และ

นักศึกษา 

 (2) ติดตามการทำงานร่วมกับ

สมาชิกกลุ่มของนักศึกษาเป็น

ระยะ พร้อมบันทึกพฤติกรรมเป็น 

รายบุคคล 

 (3) สังเกตพฤติกรรมการระดม

สมอง และ/หรือการทำงานกลุ่ม 

(4) สังเกตพฤติกรรมนักศึกษา

ด้านความมีเหตุผล และมีการ

บันทึกเป็นระยะ  
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ผลลัพธ์ กลยุทธ์การสอน วิธีการวัดและประเมินผล 

(4) ส่งเสริมการเคารพสิทธิและการ

รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

(5) ส่งเสริมให้มีการตัดสินใจโดย

อาศัยข้อมูลแปลผลทางคณิตศาสตร์

หรือวิทยาศาสตร์  

(6) มอบหมายงานค้นคว้าองค์ความรู้

จากแหล่งข้อมูลต่างๆ และให้

นักศึกษานำเสนอหน้าช้ัน  

(7) ฝึกการใช้ศักยภาพทาง

คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศในการนำเสนอผลงานท่ีได้

รับมอบหมาย  

(8) ส่งเสริมการค้นคว้า เรียบเรียง

ข้อมูล และนำเสนอให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้

ถูกต้องและให้ความสำคัญใน การ

อ้างอิงแหล่งท่ีมาของข้อมูล 

(5) ประเมินจากผลงาน การนำ

เสนอผลงาน และการแปลผล  

(6) ประเมินผลจากการสังเกตการ

ปฏิบัติงาน 

 
 

 

2.​แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา  

    (Curriculum Mapping)  
   2.1 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านกับรายวิชาพ้ืนฐาน หมวดวิชา

เฉพาะ 

        กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์              

                       ● ความรับผิดชอบหลัก                ○ ความรับผิดชอบรอง 
 

รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

1. สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (40-01-x1xx) 

40-01-1101 กำหนดการเชิงเส้นเบ้ืองต้น 

                (Introduction to Linear Programming) 
● ● ○ ○ 
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รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

กลุ่มวิชาแคลคูลัส (40-01-x2xx) 

40-01-1201 แคลคูลัส 1 

                (Calculus 1) 
● ● ○ ○ 

40-01-1202 แคลคูลัส 2 

                (Calculus 2) 
● ● ○ ○ 

40-01-1203 เรขาคณิตวิเคราะห์และพ้ืนฐานแคลคูลัส 

                (Analytic Geometry and Basic Calculus) 
● ● ○ ○ 

40-01-2204 แคลคูลัส 3 

                (Calculus 3) 
● ● ○ ○ 

2. สาขาวิชาเคมี  

กลุ่มวิชาเคมีพ้ืนฐาน (40-02-x1xx) 

40-02-1101  เคมีท่ัวไป 

(General Chemistry)​  
● ● ○ ○ 

40-02-1104  เคมีพ้ืนฐาน 

                  (Fundamental Chemistry) 
● ● ○ ● 

40-02-1105  ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

(Fundamental Chemistry Laboratory) 
● ● ○ ○ 

40-02-1106  หลักเคมี 1  

(Principles of Chemistry 1) 
● ● ○ ○ 

40-02-1107  ปฏิบัติการหลักเคมี 1 

(Principles of Chemistry Laboratory 1) 
● ● ○ ○ 

40-02-1108  หลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry 2) 
● ● ○ ○ 

40-02-1109  ปฏิบัติการหลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry Laboratory 2) 
● ● ○ ● 

กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ (40-02-x3xx) 

40-02-1302  เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

(Fundamental Organic Chemistry) 
● ● ○ ○ 

40-02-1303  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน ● ● ○ ○ 
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รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

(Fundamental Organic Chemistry Laboratory ) 

40-02-1304  เคมีอินทรีย์ท่ัวไป 

(General Organic Chemistry) 
● ● ○ 

○ 

กลุ่มวิชาชีวเคมี(40-02-x4xx) 
40-02-2403  ชีวเคมี 

(Biochemistry) 
● ● ○ 

 
○ 

40-02-2404  ปฏิบัติการชีวเคมี 

(Biochemistry Laboratory) 
● ● ○ ○ 

40-02-2405  ชีวเคมีท่ัวไป 

(General Biochemistry) 
● ● ○ ● 

กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ (40-02-x5xx) 

40-02-2501  เคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry) 
● ● ● ○ 

40-02-2502  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry Laboratory) 
● ● ● ○ 

กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ (40-02-x6xx) 

40-02-2601  เคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry) 
● ● ● ○ 

40-02-2602  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry Laboratory) 
● ● ● ○ 

3. สาขาวิชาชีววิทยา   

กลุ่มวิชาชีววิทยา (40-03-x1xx)   

40-03-1102  ชีววิทยา  

(Biology) 
● ○ ● ○ 

40-03-1103  ปฏิบัติการชีววิทยา    

                 (Biology Laboratory) 
● ● ● ○ 

40-03-1105  ชีววิทยาท่ัวไป  

(General Biology) 
● ● ○ ○ 
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รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

กลุ่มวิชาพฤกษศาสตร์ (40-03-x2xx)   
40-03-1201  พฤกษศาสตร์  

(Botany) 
● ○ ● ● 

40-03-1202  ปฏิบัติการพฤกษศาสตร์  

(Botany Laboratory) 
● ● ○ ○ 

กลุ่มวิชาสัตววิทยา (40-03-x3xx)   
40-03-1301  สัตววิทยา  

(Zoology) 
● ○ ● ● 

40-03-1302  ปฏิบัติการสัตววิทยา  

(Zoology Laboratory) 
● ● ● ○ 

40-03-1303  สัตววิทยาพ้ืนฐาน  

(Fundamental Zoology) 
● ● ○ ○ 

กลุ่มวิชาจุลชีววิทยา (40-03-x5xx)   
40-03-2501  จุลชีววิทยาท่ัวไป  

  (General Microbiology) 
● ● ○ ○ 

40-03-2502  จุลชีววิทยา 

  (Microbiology) 
● ○ ● ○ 

40-03-2503  ปฏิบัติการจุลชีววิทยา  

(Microbiology Laboratory) 
● ● ○ ○ 

กลุ่มวิชานิเวศวิทยาสภาวะแวดล้อม (40-03-x6xx)   
40-03-1602  ส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร ​
                 (Environment and Resource Management) 

● ● ● ○ 

40-03-2604  นิเวศวิทยา  

(Ecology) 
● ○ ● ● 

40-03-2605  ปฏิบัติการนิเวศวิทยา  

(Ecology Laboratory) 
● ● ○ ○ 

กลุ่มวิชาพันธุศาสตร์และชีววิทยาโมเลกุล (40-03-x7xx)   
40-03-2701  พันธุศาสตร์  

(Genetics) 
● ○ ● ○ 
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รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

40-03-2702  ปฏิบัติการพันธุศาสตร์  

(Genetics Laboratory) 
● ● ○ ○ 

40-03-2703  หลักพันธุศาสตร์  

(Principles of Genetics) 
● ● ○ ○ 

40-03-3206  สาหร่ายวิทยา  

(Phycology) 
● ● ○ ○ 

40-03-4207  พรรณไม้น้ำ  

  (Aquatic Plant) 
● ● ○ ● 

40-03-4210  สรีรวิทยาของพืช  

  (Plant Physiology) 
● ● ○ ● 

40-03-4613  มลพิษส่ิงแวดล้อม  

  (Environmental Pollution) 
● ● ○ ○ 

40-03-4614  การวางแผนและการจัดการส่ิงแวดล้อม  

                  (Environmental Planning and Management) 
● ● ○ ○ 

4. สาขาวิชาฟิสิกส์  

กลุ่มวิชาฟิสิกส์ท่ัวไป (40-07-x1xx) 

40-07-1104  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Science and Technology) 
● ● ○ ○ 

40-07-1105  ฟิสิกส์ 1 

(Physics 1) 
● ● ○ ○ 

40-07-1106  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 

(Physics Laboratory 1) 
● ● ○ ○ 

40-07-1107  ฟิสิกส์ 2 

(Physics 2) 
● ● ○ ○ 

40-07-1108  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 

(Physics Laboratory 2) 
● ● ○ ○ 

40-07-1115  หลักฟิสิกส์ 

(Principles of Physics) 
● ● ○ ○ 

40-07-1116  ปฏิบัติการหลักฟิสิกส์ ● ● ○ ○ 
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รายวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้านในรายวิชาพ้ืนฐาน 

ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
ลักษณะ

ส่วนบุคคล 

(Principles of Physics Laboratory) 

5. สาขาวิชาสถิติ 

กลุ่มวิชาสถิติประยุกต์ (40-09-x1xx) 

40-09-1101 สถิติและการประยุกต์ 

                (Statistics and Applications) 
● ● ○ ○ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตรกับผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ  

     รายวิชา (FCLO Curriculum Mapping) รายวิชาพ้ืนฐาน หมวดวิชาเฉพาะ  กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 

     และวิทยาศาสตร์ 

รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

1. สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

กลุ่มวิชาคณิศาสตร์พ้ืนฐาน (40-01-x1xx) 

40-01-1101 กำหนดการเชิงเส้นเบ้ืองต้น 

                (Introduction to Linear Programming) 
✔ ✔ ✔ 

 

กลุ่มวิชาแคลคูลัส (40-01-x2xx) 
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รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

40-01-1201 แคลคูลัส 1 

                (Calculus 1) 
✔ ✔ ✔ 

 

40-01-1202 แคลคูลัส 2 

                (Calculus 2) 
✔ ✔ ✔ 

 

40-01-1203 เรขาคณิตวิเคราะห์และพ้ืนฐานแคลคูลัส 

                (Analytic Geometry and Basic Calculus) 
✔ ✔ ✔ 

 

40-01-2204 แคลคูลัส 3 

                (Calculus 3) 
✔ ✔ ✔ 

 

2. สาขาวิชาเคมี  

กลุ่มวิชาเคมีพ้ืนฐาน (40-02-x1xx) 

40-02-1101  เคมีท่ัวไป 

(General Chemistry)​  
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-02-1104  เคมีพ้ืนฐาน 

                  (Fundamental Chemistry) 
✔ ✔   

40-02-1105  ปฏิบัติการเคมีพ้ืนฐาน 

(Fundamental Chemistry Laboratory) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-02-1106  หลักเคมี 1  

(Principles of Chemistry 1) 
✔ ✔   

40-02-1107  ปฏิบัติการหลักเคมี 1 

(Principles of Chemistry Laboratory 1) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-02-1108  หลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry 2) 
✔ ✔  

 

40-02-1109  ปฏิบัติการหลักเคมี 2 

(Principles of Chemistry Laboratory 2) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาเคมีอินทรีย์ (40-02-x3xx) 
40-02-1302  เคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

(Fundamental Organic Chemistry) 
✔ ✔  

 

40-02-1303  ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์พ้ืนฐาน 

(Fundamental Organic Chemistry Laboratory ) 
✔ ✔ ✔ ✔ 
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รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

40-02-1304  เคมีอินทรีย์ท่ัวไป 

(General Organic Chemistry) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาชีวเคมี(40-02-x4xx) 
40-02-2403  ชีวเคมี 

(Biochemistry) 
✔ ✔  

 

40-02-2404  ปฏิบัติการชีวเคมี 

(Biochemistry Laboratory) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-02-2405  ชีวเคมีท่ัวไป 

(General Biochemistry) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ (40-02-x5xx) 

40-02-2501  เคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry) 
✔ ✔ ✔  

40-02-2502  ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์ 

(Physical Chemistry Laboratory) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาเคมีวิเคราะห์ (40-02-x6xx) 
40-02-2601  เคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry) 
✔ ✔ ✔  

40-02-2602  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry Laboratory) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

3. สาขาวิชาชีววิทยา 
กลุ่มวิชาชีววิทยา (40-03-x1xx)   

40-03-1102  ชีววิทยา  

(Biology) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-1103  ปฏิบัติการชีววิทยา    

                 (Biology Laboratory) 
✔ ✔ ✔  

40-03-1105  ชีววิทยาท่ัวไป  

(General Biology) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาพฤกษศาสตร์ (40-03-x2xx)   
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รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

40-03-1201  พฤกษศาสตร์  

(Botany) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-1202  ปฏิบัติการพฤกษศาสตร์  

(Botany Laboratory) 
✔ ✔   

กลุ่มวิชาสัตววิทยา (40-03-x3xx)   

40-03-1301  สัตววิทยา  

(Zoology) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-1302  ปฏิบัติการสัตววิทยา  

(Zoology Laboratory) 
✔ ✔ ✔  

40-03-1303  สัตววิทยาพ้ืนฐาน  

(Fundamental Zoology) 
✔  ✔ ✔ 

กลุ่มวิชาจุลชีววิทยา (40-03-x5xx)   

40-03-2501  จุลชีววิทยาท่ัวไป  

  (General Microbiology) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-2502  จุลชีววิทยา 

  (Microbiology) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-2503  ปฏิบัติการจุลชีววิทยา  

(Microbiology Laboratory) 
✔ ✔   

กลุ่มวิชานิเวศวิทยาสภาวะแวดล้อม (40-03-x6xx)   

40-03-1602  ส่ิงแวดล้อมและการจัดการทรัพยากร ​
                 (Environment and Resource Management) 

✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-2604  นิเวศวิทยา  

(Ecology) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-2605  ปฏิบัติการนิเวศวิทยา  

(Ecology Laboratory) 
✔ ✔   

กลุ่มวิชาพันธุศาสตร์และชีววิทยาโมเลกุล (40-03-x7xx)   

40-03-2701  พันธุศาสตร์  

(Genetics) 
✔  ✔ ✔ 

40-03-2702  ปฏิบัติการพันธุศาสตร์  

(Genetics Laboratory) 
✔ ✔   
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รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

40-03-2703  หลักพันธุศาสตร์  

(Principles of Genetics) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-3206  สาหร่ายวิทยา  

(Phycology) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-4207  พรรณไม้น้ำ  

  (Aquatic Plants) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-4210  สรีรวิทยาของพืช  

  (Plant Physiology) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-4613  มลพิษส่ิงแวดล้อม  

  (Environmental Pollution) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-03-4614  การวางแผนและการจัดการส่ิงแวดล้อม  

                  (Environmental Planning and Management) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

4. สาขาวิชาฟิสิกส์ 

กลุ่มวิชาฟิสิกส์ท่ัวไป (40-07-x1xx) 

40-07-1104  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Science and Technology) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-07-1105  ฟิสิกส์ 1 

(Physics 1) 
✔ ✔ ✔  

40-07-1106  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 

(Physics Laboratory 1) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-07-1107  ฟิสิกส์ 2 

(Physics 2) 
✔ ✔ ✔  

40-07-1108  ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 

(Physics Laboratory 2) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

40-07-1115  หลักฟิสิกส์ 

(Principles of Physics) 
✔ ✔ ✔  

40-07-1116  ปฏิบัติการหลักฟิสิกส์ 

(Principles of Physics Laboratory) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

5. สาขาวิชาสถิติ 
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รายวิชา 
FCLO 1 FCLO 2 

1.1 1.2 2.1 2.2 

กลุ่มวิชาสถิติประยุกต์ (40-09-x1xx) 

40-09-1101 สถิติและการประยุกต์ 

                (Statistics and Applications) 
✔ ✔ ✔ ✔ 

 

แสดงความหมายของ FCLOs (ระบุสัญลักษณ์ ✓ ในช่องท่ีผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาสัมพันธ์กับ

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร (FCLOs)  

FCLOs 1 มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาด้านวิชาชีพ 

Sub FCLOs 1.1  มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นในการศึกษาทางวิชาชีพ  

     Sub FCLOs 1.2  มีทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ข้ันพ้ืนฐานท่ีจำเป็นในการศึกษาและการนำ

ไปใช้ในวิชาชีพ 

FCLOs 2 นำความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไปบูรณาการใช้ในชีวิตประจำวันอย่างมีจรรยาบรรณ

ด้วยความรับผิดชอบต่อสังคม 

Sub FCLOs 2.1  บูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ท่ีจำเป็นในชีวิตประจำวันได้อย่างมี

จริยธรรมด้วยความรับผิดชอบต่อสังคม 

     Sub FCLOs 2.2  การใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อย่างรู้เท่า

ทัน ม่ันคงปลอดภัยทางวิชาชีพ  

 

 

 

 

 

3.3 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์การเรียนรู้ของ (FCELOs) กับอัตลักษณ์นักศึกษา  

     และผลลัพธ์การเรียนรู้  4 ด้าน        

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาพ้ืนฐาน 
อัตลักษณ์นักศึกษา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้แต่ละด้าน 

ในรายวิชาพ้ืนฐาน 

บัณฑิตนักปฏิบัติ เป็นคนดี มีความรู้ รักสู้งาน ความรู้ ทักษะ จริยธรรม 
 ลักษณะ 

ส่วนบุคคล 

FCLOs 1 มีความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาด้านวิชาชีพ 

Sub FCLOs 1.1  มีความรู้ทางคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในการศึกษาทางวิชาชีพ  
  ✔ 

 ✔ 
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Sub FCLOs 1.2  มีทักษะทางคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานที่จำเป็นในการศึกษาและ

การนำไปใช้ในวิชาชีพ 
✔ 

 
 

  
✔ 

  

FCLOs 2 นำความรู้ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไปบูรณาการใช้ในชีวิตประจำวันอย่างมีจรรยาบรรณด้วยความ

รับผิดชอบต่อสังคม 

Sub FCLOs 2.1  บูรณาการความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นในชีวิตประจำ

วันได้อย่างมีจริยธรรมด้วยความรับผิดชอบต่อสังคม 

 
✔   

  
✔ 

 

Sub FCLOs 2.2  การใช้เครื่องมือและเทคโนโลยี

สารสนเทศทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อย่าง

รู้เท่าทัน มั่นคงปลอดภัยทางวิชาชีพ  

   ✔ 
   

✔ 
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