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KONU Kiiresel iklim Degisikligi

9.1.2.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.
10.3.2.1. Giincel ¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini degerlendirir.
10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular.
10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin 6nemini agiklar.

FiZiK

KiMYA

21. YUZYIL BECERILERIi

9.5.4.5. Kiiresel 1sinmaya kars1
aliacak tedbirlere yonelik proje
gelistirir.

10.2.1.1. Karigimlari niteliklerine
gore smiflandirir.
10.2.1.2. Coziinme siirecini

Elestirel diistinme
Is birligi
Yaraticilik

10.4.1.2. Isik siddeti, 151k akis1 ve
aydinlanma siddeti kavramlari
arasinda iliski kurar.

molekiiler diizeyde agiklar.
10.2.1.3. Cozlinmiis madde oranini
belirten ifadeleri yorumlar.
10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve

Problem ¢6zme
[letisim

Bilgi ve teknoloji
okuryazarligi

kullanim alanlarin1 agiklar.

Girisim
Verimlilik
Sosyal Beceriler

INGILIiZCE

MATEMATIK

BIiLGISAYAR BiLiMi

Listening

E10.6.L1. Students will be able to
analyze the situation and the phrases
related to giving and receiving advice.
Reading

E10.6.R1. Students will be able to
identify the advice, rules and regulations
in a text.

E10.6.R2. Students will be able to make
use of contextual clues to infer the
possible consequences about helpful tips

9.5.2. Verilerin grafikle
gosterilmesi

2.1.4. Egitsel robotta
elektromekanik bilesenler
2.1.5. Egitsel robotta elektronik
bilesenler

GIRIiSIMCILIK

1.3. Girisimcilik tiirlerini siralar.
3.3. Proje kavramin agiklar.




Ogrencilere gercek diinya problemleri olarak asagidaki sorular sorulur: (10 dk)
e Iklim degisikligi nedeniyle gida kithig1 ile karsilasirsak gida ihtiyacimizi nasil karsilayabiliriz?

e Kuraklikta sebzelerimizi nasil yetistirebiliriz?
e Topraksiz tarim miimkiin miidiir?
e Inorganik maddelerin iiretici organizmalar tarafindan kullanilmas icin hangi yontemler uygulanabilir?

Ogrencilerin &n bilgileri ortaya ¢ikarilip fikirleri alindiktan sonra konuyla ilgili asagidaki videolar izletilir.
e Topraksiz tarim -10 dk
https://www.youtube.com/watch?v=Q5SWXmZdEIPE
e Basit hidroponik sistem — 4 dk
https://www.youtube.com/watch?v=vkZ yKS5TDgk
e PVC borularda hidroponik sistem- 1 dk

https://www.youtube.com/watch?v=YPzoSoQRUKI

e Ogrenciler gruplara ayrilirlar. Asagidaki web sitesini inceleyerek hangi hidroponik sistemi yapmak
istediklerine karar verirler. (15 dk)

https://www.hortiturkey.com/yazilar/hidroponik-tarimda-bitki-yetisriciligi-rehberi

e Gruplar sectikleri hidroponik sistem kurulumu ile ilgili internette arastirma yapip video izlerler. (25
dk)

e Ogrencilerden su sorulara cevap bulmalari istenir?
- Hidroponik su kiiltiiriinde hangi bitki tiirleri yetistirilebilir?
- Bitkiler hangi besin maddelerine ihtiya¢ duyar? Bitki tiirlerine gore ihtiya¢ duyulan besinler

degisiyor mu?

e Ogrenciler ihtiyaglari olan malzeme listesini ¢ikarirlar ve hangi malzemeyi kimin getirecegine karar

verirler. Baz1 malzemelerin temininde 6gretmen yardimei olur. (15 dk)



https://www.youtube.com/watch?v=Q5WXmZdEIPE
https://www.youtube.com/watch?v=vkZ_yK5TDgk
https://www.youtube.com/watch?v=YPzoSoQRUKI
https://www.hortiturkey.com/yazilar/hidroponik-tarimda-bitki-yetisriciligi-rehberi

40 dk

“Kiiresel iklim degisikligi”; fosil yakitlarin kullanimi, arazi kullanim1 degisiklikleri, ormansizlastirma ve
sanayi siiregleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazlari birikimlerindeki hizli artigin dogal ser
etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yerkiirenin ortalama yiizey sicakliklarindaki artis ve iklimde olusan
degisiklikler olarak ifade edilmektedir. Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) Degerlendirme
Raporlari, iklim degisikliginin etkisiyle diinyada su kitliklarinin ve kurakliklarin artacagini, tarimsal
verimliliklerin diisecegini, gida fiyatlarinda diinya genelinde %85’e varan artislarin gerceklesebilecegini
ongormektedir. Yagis rejiminin degismesi nedeniyle bazi tarim alanlarinin kuraklastigi, tarimsal {irtinlerin
olgunlagma siirelerinin degistigi, bazi tarim alanlarinin sel sular1 altinda kalarak kullanilamaz hale geldigi ya
da deniz suyunun yiikselmesi ile tuzlandigi ve bu kosullarda verimin diistiigii bilinmektedir. Yiiksek
sicakliklarda gidalarda bakteri {iretimi artacaktir. iklim degisikligi gida giivenligini de tehdit etmektedir. (1)

Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden 6lgiilen, iiretilen sera gazi miktar1 agisindan insan
faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararin olciistidiir ve iki ana par¢adan olusur: dogrudan (birincil) ayak izi ve
dolayli (ikincil) ayak izi. Birincil ayak izi, evsel enerji tikketimi ve ulagim (s6z gelimi araba ve ugak) dahil
olmak tizere fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan CO, emisyonlarinin, ikincil ayak izi ise
kullandigimiz tirtinlerin tiim yasamin dongiisiinden bu {iriinlerin imalat1 ve en sonunda bozulmalariyla ilgili
olan dolayli CO, emisyonlarinin 6l¢tstidiir.

Karbon ayak izini azaltmak i¢in oneriler:

e Araba diisiik giiglii (kiigiik) olmali, yiiriiyerek gidilebilecek mesafeler yiiriinerek, uygun sartlar
varsa bisiklet kullanilarak kat edilmelidir. Arabayla ise gitmek mecburiyeti varsa araba
paylasiimalidir. Aracini uygun hizda kullanilarak ve takip mesafesi korunarak gaz-fren olayindan
kacinmak, 6nemli miktarda yakit tasarrufu saglar.

e Atiklarin azaltilmasi, imalatcilarin gereksiz ve tabiatta bozulmayan ambalaj malzemeleri
kullanmamalari, ambalajsiz tiiketilebilecek iiriinlerin ambalaj kullanmadan tiiketilmesi, karbon
ayak izini kiigiiltiir. Bitkisel ve hayvansal artiklarin ¢ope atilmasi yerine bahgede ya da belediye
parklarinda tabii giibre olarak kullanilmasi, geri doniisiim konusuna 6zen gosterilmesi pozitif etki
eder.

Dogal gaz yerine giines enerjisi kullanmak.

Elektrik i¢in yenilenebilir enerji kullanmak, tasarruflu ampuller, buzdolaplari, klima cihazlarini
tercih etmek.

Seyahatlere miimkiin oldugunca toplu tasima aracglariyla ¢ikmak.

Camagirlariniz kurutucu kullanmak yerine asarak kurutun.

Bulasik makinenizi dolmadan ¢alistirmayin.

Sifon kullaniminda su tiiketimini azaltmak i¢in sifonun igine pet sise yerlestirebilirsiniz.
Meyve-sebze yikamasinda kullandigini su ile bahgedeki bitkilerinizi sulayabilirsiniz.

Bilgisayar ve televizyon gibi elektronik aletlerinizi kullanmadiginizda mutlaka kapatin ve fisten
cekin.

e [Ihtiyacimz kadar yiyecek satin alin ve tabagimiza yiyebileceginiz kadar yiyecek koyun. Yiyecek

at1ig1 olusmamasina ¢aligin.

e Sise su satin almak yerine matara tagiyin.

e Tasarruflu dus bashg kullanin.

e Firinin Gist boliimiinii kullanin.(2 ve 3)

Ogrenciler asagidaki linkten evlerindeki tiiketim miktarlarin1 6grenerek karbon ayak izlerini hesaplar.

http://www.karbonayakizi.com/calculator/calculator.aspx



http://www.karbonayakizi.com/calculator/calculator.aspx

Bu asamada dgrenciler segtikleri hidroponik sistemi yaparlar. (80 dk) Ornek: Derin su kiiltiirii

Kimya

Bitki besin karisimi azot, potasyum, magnezyum gibi birincil besinleri birlestirir; kalsiyum, kiikiirt, fosfor
gibi. Ikincil besinler; demir, bakir, manganez, ¢inko, molibden, bor gibi mikro besinlerden olusur. Bitki
besleyici soliisyonu A ve B besini olarak satin alabilirsiniz veya asagidaki 6l¢iilerde kendiniz soliisyon
hazirlaym.

20 litre suya karistirilacak ¢ozeltinin tarifi:

-25 ml kalsiyum nitrat

-1.7 ml potasyum siilfat

-8.3 ml potasyum nitrat

-6,25 ml monopotasyum fosfat

-17.5 ml magnezyum siilfat

-2 ml eser element

Karisimi uygun bir kapta, oda sicakliginda 1siktan uzak tutun. Kullanmadan 6nce iyice ¢alkalaym.

Hidroponik sistemdeki suyun pH arali1 5.5-6.5 arasinda, su sicaklig1 ise 20-22 °C arasinda olmalidir. pH
olger ve EC cihazi kullanarak pH ve iletkenligi dl¢tlin. Gerekli dengeyi saglamak i¢in pH diisiiriicii soliisyon
vb. kullanin.

Fizik
Bitkinizin yetismesinde led lambalari ile yapay 1siklandirma sistemi kurun.
Bilgisayar

Suyun sicaklik, pH, tuzluluk gibi degerlerinin diizenli dl¢lilmesini saglayan sistem kurulur ve veri toplanir.
Arduino kartlarindan yararlanabilirsiniz.

Matematik
Elde edilen verilerle grafikler ¢izin. Uriinlerin yetisme siireleri gdzlemlenerek cesitli hesaplamalar yapilir.

Ingilizce

Konuyla ilgili 4.1°deki videolar izlenir, internette konuyla ilgili Ingilizce arama yapilip metinler okunur.
Girisimcilik

Kesfetme asamasindaki “Topraksiz tarim” videosunda bir girisimcilik hikayesi izletilir.




Malzemeler:

Marul veya feslegen fideleri

Fideler i¢in delikli kaplar

Strafor (istege bagli)

Derin, 151k ge¢irmeyen saklama kabi1 (25 L)
Hava tas1 ve hava pompast

Bitki besleyici soliisyon (A besini ve B besini)
pH olcer

pH diistiriicti

Iletkenlik, EC dlcer

é Hidroponik: _Derin_Su Kl'.itti.':ri'_:_

STRAFOR, KOPUK

Kokler su igerisinde yiizerken, =~ T ‘-‘-
bitkinin su ylzeyinde kalmasini saglar. - :

BESLEYIiCi SOLUSYON
Besin maddelerini igeren sivi karigim.

HAVA POMPASI

Bitki kékleri icin oksijen saglar.

# hortiturkey

© 2020 Hortiturkey. Izinsiz kullonlamaoz.

Isik gecirmeyen saklama kabinin kapaginda yuvarlak delikler agilir. Eger strafor kullanilacaksa strafor
iizerinde file saksilarinin oturtulabilecegi delikler agilir. File saks1 yerine delikli pet bardak da kullanilabilir.
Saklama kabinda hava tasinin hortumu i¢in delik agilir ve hava tasi kabin tabanina yerlestirilir. Bitki
solisyonu hazirlanir ve bitki kokleri suyun i¢inde kalacak sekilde kabin i¢ine soliisyon ve su konulur. Kapak
kapatilir ve hava pompasi prize takilir. Sistem yeterli 151k gormeyen bir yerde ise sistem iizerine led lambalari
ile 1s1klandirma diizenegi hazirlanabilir. Sistemin su seviyesi, pH’1, iletkenligi ve su sicakligi diizenli
araliklarla kontrol edilir.




How to grow Kratky Hydroponic Lettuce
https://www.youtube.com/watch?v=Ws9hDTwY Xno

Deep Water Culture (DWC) Hydroponics System Tutorial
https://www.youtube.com/watch?v=i3-9u-HtFG8

How to build a deep water culture hydroponics system
https://www.youtube.com/watch?v=bU6cE]WNw-g

How to build a deep water culture (DWC) hydroponic set up
https://www.youtube.com/watch?v=F1hIOCalA_o

Home made deep water system for beginner
https://www.youtube.com/watch?v=y3KJCPIziXk



https://www.youtube.com/watch?v=Ws9hDTwYXno
https://www.youtube.com/watch?v=i3-9u-HtFG8
https://www.youtube.com/watch?v=bU6cEjWNw-g
https://www.youtube.com/watch?v=F1hIOCaIA_o
https://www.youtube.com/watch?v=y3KJCPIziXk

40 dk

Gruplar hazirladiklari tasarimlart sinifa sunarlar. Gruplara 6z degerlendirme formu dagitilir. Sunumlar
bittikten sonra, gruplar kendi tasarimini diger gruplarin tasarimlari ile karsilagtirir. Béylece gruplar
tasarimlarini degerlendirme ve gelistirme imkanina sahip olurlar. Ogretmen, gruplarin {iriinlerini daha iyi hale
getirmeleri yoniinde destekleyici ifadeler kullanir. Paylasim sonrasi, gruplara yaptiklar: tasarimlari
iyilestirmek i¢in neler yapabilecekleri sorulur. Thtiya¢ duymalar1 halinde gruplar, tasarimlari iyilestirebilir.
Biitlin paylagimlar bittikten sonra gruplara tasarim degerlendirme formu dagitilir ve gruplarin yaptiklari tiriini
objektif olarak degerlendirmeleri saglanir.

Nitelikler Kararsizim

Nitelikler Gelistirilmeli

Kaynakca

(1) https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5
%9Fikli%C4%9Fi1%20ve%20Tar%C4%B Im.pdf



https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf

(2) https:/tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_ayak_izi
(3) https://ekolojist.net/karbon-ayak-izini-azaltacak-20-yontem/


https://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_ayak_izi
https://ekolojist.net/karbon-ayak-izini-azaltacak-20-yontem/
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