R =,
#:.gnhs‘ﬂ‘

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
Instituto de Fisica e Matematica
Programa de Pos-Graduagdo em Modelagem Matematica

PROGRAMA ANALITICO E EMENTA DE DISCIPLINA DA POS-GRADUACAO

IDENTIFICACAO
(campos obrigatorios)

Disciplina: Topicos em Epidemiologia

Codigo da Disciplina: 11100209

Departamento: Matematica e Estatistica

Sigla da Unidade: I[IFM

Professor Responsavel: Glénio Aguiar Gongalves

Matricula SIAPE: 1670487

Modalidade: ( X ) Presencial () Semi Presencial () A Distancia

Este componente curricular utiliza animais vertebrados vivos? ( ) Sim * (X)Nao

* De acordo com a Lei N° 11.794/08, a Resolucdo Normativa N° 53, de 19 de maio de 2021, do Concea,
em complemento a Diretriz Brasileira para o Cuidado e a Utilizacdo de Animais em Atividades de Ensino
ou de Pesquisa Cientifica— DBCA ¢ a existéncia da Comissio de Etica no Uso de Animais - CEUA-UFPel,
informamos que € necessario preencher o Formulario Unificado para solicitagdo/autorizagdo do uso de
animais.

Informagdes detalhadas em: https://wp.ufpel.edu.br/ceua/como-submeter-um-projeto/

OUTROS PROFESSORES ENVOLVIDOS

NOME SIAPE
Alexandre Sacco de Athayde 1773193
CARGA HORARIA
(campos obrigatorios)
Teodrica: 72
Exercicio: 0
Pratica: 0

Numero de créditos total: 04

Exigéncia de horario na oferta: () Sim (X ) Nao



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11794.htm
https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-normativa-n-53-de-19-de-maio-de-2021-321569251
https://wp.ufpel.edu.br/ceua/como-submeter-um-projeto/

TIPO DE AVALIACAO

A, B. C (padrao P6s-Graduagao)

Frequente / Infrequente

Satisfatorio / Nao Satisfatorio

PRE-REQUISITOS
(se houver)

Nenhum

EMENTA

Este curso explora os fundamentos da epidemiologia e sua aplicagio em modelagem matematica para
analise de doencas e dinamicas de satide publica. Serdo abordados conceitos basicos de epidemiologia,
incluindo modelos compartimentais com EDOs, extensdes espaciais com EDPs e abordagens estocasticas
com perturbagdo nos parametros. Sao explorados conceitos de estabilidade, pontos de equilibrio e os efeitos
da variabilidade espacial e estocastica na dinamica de doencas infecciosas. Inclui estudos de caso para
conectar teoria e pratica, além do uso de ferramentas computacionais para implementacdo e simulagdo de

modelos e indicadores de satude.

CURSOS PARA OS QUAIS E MINISTRADA Cédigo do curso no Nive Legenda
Cobalto 2 1
PPG Modelagem Matematica 7063 M O.P.
PPG Modelagem Matematica 9126 D O.P.

1 - (O.A.) = Obrigatéria (O.P.) = Optativa

2 - E = Especializacdo M = Mestrado D = Doutorado

Programa Analitico

Unidades e Assuntos

N° de Horas Aulas

I - Introducao a Epidemiologia Matematica

1. Conceitos fundamentais de epidemiologia;

2. Motivacdo para a modelagem matematica de
doengas infecciosas;

3. Numero basico de reprodugao R;

IT - Modelos Compartimentais Baseados em
EDOs

1. Pressupostos gerais dos modelos
compartimentais:

1.1 Estrutura compartimental e hipdteses;

10




1.2 Taxas de transmissdo e recuperagao;
1.3 Homogeneidade populacional e suas

implicagdes;

I11. Pontos de Equilibrio e Estabilidade 16
3.1 Equilibrio livre da doenca e equilibrio

endémico;

3.2 Analise de estabilidade linear;
3.3 Relagdo entre R, e o controle da doenca;

IV. Modelos epidemioldgicos classicos
formulados por EDOs e suas caracteristicas 16
4.1 SI (Suscetivel-Infectado);

4.2 SIS (Suscetivel-Infectado-Suscetivel);
4.3 SIR (Suscetivel-Infectado-Recuperado);
4.4 SEIR
(Suscetivel-Exposto-Infectado-Recuperado);

V. Modelos Compartimentais Espacialmente
Dependentes Baseados em EDPs 12

5.1 Introdugdo a dispersao espacial de doencas
infecciosas;
5.2 Inclusdo de difusdo nos modelos
epidemioldgicos;
5.3 Formulagdo das EDPs epidemioldgicas:
5.3.1 Difusao da doenga como fator de
propagacao;
5.3.2 Termos de adveccao e sua interpretacao
biologica;
5.3.3 Equacao de reacdo-difusdo na
epidemiologia;
5.4 Influéncia da heterogeneidade espacial na
transmissao de doengas.

VI. Modelos Estocasticos e Perturbacio de 10
Parametros

6.1 Diferenca entre modelos deterministicos e
estocasticos;

Referéncias Bibliograficas

Referéncias N° de Ordem

1. Brauer, F.; Driessche, P.V.D; Wu, 1.,
Mathematical Epidemiology. Springer, 2008.

2. Anderson, R. M. and May, R. M. Infectious
diseases of humans: dynamics and control.
Oxford Press, 2004.

3. Edelstein-Keshet, L. Mathematical Models in
Biology. The Randow House, 1988.




4. Diekmann, O.; Heesterbeek, J. A .P.
Mathematical epidemiology of infectious
diseases: model buildings, analysis and
interpretation. John Wiley & Son, 2000.

5. Artigos cientificos de revistas nacionais e
internacionais relacionados com a disciplina e
atuais.

IMPORTANTE: Além do correto preenchimento do Programa Analitico, ¢ obrigatdrio anexar a

Ata do Departamento e a Ata do Colegiado, bem como o memorando explicando a solicitagdo
desejada. Caso contrario, ndo sera possivel realizar o cadastro.

Referéncia: Processo n? 23110.010714/2025-41 SEI n2 3027055
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