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GEOMETRIA VIVA: Explorando o universo das formas com tecnologia no ensino basico

OBJETIVO(S) DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS) DA EXTENSAO
OoDS

(Objetivos de Apoio Escolar com Tecnologia: Reforgo digital a criangas e

Desenvolvimento adolescentes em situacao de vulnerabilidade.

Sustentavel)

1. Democratizar o acesso e reduzir o hiato tecnolégico
META(S) ESPECIFICA(S)
VINCULADA(S) AO(S) Ao utilizar o GeoGebra, uma ferramenta gratuita, multiplataforma

oDS € que consome poucos recursos de hardware, o projeto viabiliza
o ensino de alta qualidade em contextos de vulnerabilidade. Isso

transforma o dispositivo digital em uma ferramenta de estudo
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ativa, combatendo a desigualdade no acesso a recursos

pedagogicos avangados.

2. Superar a abstracao no reforgo escolar

Criangas e adolescentes em situagao de vulnerabilidade muitas
vezes enfrentam lacunas de aprendizado acumuladas. O projeto
atua nesse reforgo ao substituir o ensino puramente tedrico por
visualizagbes dinamicas. A capacidade de manipular formas e
observar propriedades em tempo real facilita a compreensao de
conceitos abstratos, tornando o aprendizado da geometria mais

concreto, intuitivo e menos excludente.

3. Fomento a autonomia e ao protagonismo digital

A metodologia proposta nao se limita a transmitir conteudo, mas
ensinar o aluno a utilizar a tecnologia para investigar e resolver
problemas. Ao produzir e disponibilizar sequéncias didaticas
autbnomas, o projeto oferece aos estudantes as ferramentas
necessarias para que possam estudar de forma independente,
promovendo a inclusao digital e a emancipagao no processo da

educacgao escolar.
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RESUMO DO PROJETO

O projeto GEOMETRIA VIVA: Explorando o universo das formas com tecnologia no ensino
basico apresenta uma proposta de intervengdo pedagogica no contexto do ensino de
geometria, focada na superagao do ensino tradicional pautado na abstragcdo excessiva e na
memorizagao de formulas. O projeto fundamenta-se na transigdo paradigmatica da transmissao
passiva de conhecimento para o uso de metodologias ativas mediadas por tecnologias digitais.
A base tedrica sustenta-se no construcionismo de Papert(2008), na cibercultura de Lévy(1999)
e nas fases das tecnologias na educagdo matematica discutidas por Borba(2023). A
metodologia propde o uso do software de geometria dindmica GeoGebra em dispositivos
digitais (desktops, tablets e smartphones) para transformar o aprendizado em um processo de
experimentacdo e visualizacdo em movimento. O objetivo central € democratizar o acesso a
ferramentas digitais gratuitas para estudantes em situagdo de vulnerabilidade, possibilitando
que o aluno atue como protagonista na constru¢do do saber geométrico. Espera-se, como
resultado, a reducdo do hiato epistémico entre a teoria e a pratica, além de fomentar a inclusao

digital e o engajamento através da manipulagao de simulagdes interativas.

Palavras-chave: Geometria Dindmica. GeoGebra. Tecnologias Digitais. Ensino Basico.

Educacao Matematica.

A escola municipal Denise Tavares esta localizada no bairro do Alto da Cruz, no
municipio de Camacgari-BA, regido metropolitana de Salvador e atende, em geral, a populagéo
de baixa renda dos bairros da Bomba, Alto da Cruz e adjacéncias. O publico alvo foi uma turma

de 8° ano do ensino fundamental, constituida por um total de 24 alunos matriculados, a turma
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apresenta diversas defasagens na aprendizagem da geometria, agravadas ainda pelo processo
do ensino on-line do periodo da pandemia de COVID-19 que ocorreu nos primeiro anos de
educacao formal dessa comunidade, porém todos estdo em idade regular para o segmento
escolar a que pertence. O principal desafio foi a utilizacdo dos equipamentos necessarios pois a
sala reservada aos equipamentos digitais entrou em reforma no periodo da aplicagdo do
projeto, a cada encontro foi necessario deslocar os equipamentos para outra sala e depois
leva-los de volta para guarda-los, além disso ndo era sempre possivel obter os materiais
impressos em tempo agil devido a diversas limitagdes estruturais da instituicdo. Apesar de tudo,
os alunos foram sempre colaborativos e atenciosos para com as atividades realizadas no
projeto.

Este diagndstico foi construido na convivéncia diaria do espago espago escolar.

Capacitar estudantes em situagcdo de vulnerabilidade no uso de ferramentas digitais

acessiveis, transformando a aprendizagem da geometria em um processo dindmico e
autbnomo que auxilie em sua formacao escolar e preparo para o mundo do trabalho e ensino

superior.

O projeto busca democratizar o acesso a softwares gratuitos de geometria dindmica,

transformando os dispositivos digitais em laboratérios de invengéo. Isso favorece, por meio da
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visualizagao e interagdo, a compreensao das propriedades geométricas, tornando o estudante,

de um espectador passivo, um protagonista na construgdo do seu conhecimento.

Por meio de oficinas e sob a orientacdo de um mediador, os estudantes construiram
formas e padrdes geométricos complexos, realizaram medigdes, observaram propriedades e
desenvolveram suas préprias conclusdes. Ademais, os estudantes foram estimulados a utilizar
os proprios aparelhos celulares, com o objetivo de estender o aprendizado para além da sala

de aula, promovendo a autonomia em outros espagos e momentos.

O projeto foi composto por duas fases distintas, mas interligadas. A primeira consistiu em
uma capacitagao com duragao de 1h20min para conhecer e aprender a utilizar o GeoGebra. A
segunda foi composta por trés encontros — um encontro semanal —, também com 1h20min de
duracao cada, destinados a realizacao das atividades referentes a aprendizagem de elementos
de geometria. Para a aplicagdo das atividades foram utilizados Chromebooks da unidade
escolar e apostilas com atividades dirigidas produzidas pelo estudante extensionista,
proponente e executor do projeto, o que permite a continuidade da proposta pela prépria

instituigdo ou por qualquer outro interessado, sem a necessidade de custos adicionais.
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Os encontros foram realizados nos dias 28/04/2026, 05/05/2026, 19/05/2026 e
26/05/2026, das 15h40 as 17h, no espaco denominado de sala de video da escola Denise
Tavares, quando indisponivel, em uma sala de aula préxima.

As atividades despertaram a atencdo de alunos de outras turmas que demonstraram
interesse em participar das atividades, a direcdo cogitou a possibilidade de aplicar o projeto
com outras turmas, a frequéncia regular foi em média 15 alunos (Imagem 1), o que corresponde
a 62,5% dos alunos matriculados na turma atendida. Esse comportamento se enquadra na
afirmacgao de Moran (2013, p.12): a escola precisa surpreender para despertar a curiosidade e
o interesse do estudante.

O projeto motivou a participagao ativa dos estudantes pois estavam sempre dispostos a
organizar o espago, a ajudar, por iniciativa propria, os colegas com dificuldades e a criar
trabalhos autorais, os estudantes ainda expressaram interesse na continuidade dos encontros
demonstrando sua satisfagdo em relagdo ao projeto (imagens 2 e 3). O comportamento
observado possivelmente esta associado a estreita relagdo com a definicdo de ludicidade
exposta por Luckesi (2022, p.21): o ludico é aquela atividade que nos realiza emocionalmente
despertando assim o nosso interesse, pensamento que coaduna com Moran (2013, p.29):
aprendemos melhor aquilo que nos faz sentido, o engajamento da turma valida a afirmagao de
Papert (2008, p.30): o computador € uma excelente maquina para facilitar o ensino da
matematica, em especifico, a geometria.

Como produtos tangiveis deixamos apostilas produzidas para a realizagdo do projeto,
facilitando sua futura reproducdo, além da demonstragcdo da possibilidade da aplicacdo de
aulas com recursos digitais em escolas publicas do ensino fundamental. Os alunos
contribuiram com produgdes autorais (fotos 3 € 4) que poderao servir como meios inspiradores

para participagcao de outros estudantes em acdes futuras.
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Imagem 1: Lista de frequéncia do primeiro dia

ESCOLA MUNICIPAL DENISE TAVARES  CAM/CARI

OAMC AL S

Projeto Geometria Viva:
Explorando o universo das formas com tecnologia no ensino basico

Lista de frequéncia
Turma: 8°D

Data: 2£/0 Y/26

Prof.: Robson S. de Sousa
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Imagem 2: Avaliagao do estudante 1

5. Qual o seu nivel de satisfagdo com as aulas de geometria plana com o uso das tecnologias
digitais?

(a) Insatisfeito

(b) Pouco satisfeito
(c) Satisfeito

(&) Muito satisfeito

6. O que vocé mais gostou nas aulas de geometria plana com uso das tecnologias digitais?

Imagem 3: Avaliacao do estudante 2

5. Qual o seu nivel de satisfagdo com as aulas de geometria plana com o uso das tecnologias
digitais?

(a) Insatisfeito

(b) Pouco satisfeito
(c) Satisfeito

@ Muito satisfeito

6. O que vocé mais gostou nas aulas de geometria plana com uso das tecnologias digitais?

TUD O
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Foto 1: Aplicagdo do projeto (Sala alternativa)

Fonte: autoral
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Foto 3: Sélido espacial (construgdo autoral)

Fonte: autoral

Foto 4: Descrevendo o mundo pela geometria

Fonte: autoral
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Foto 5: Exemplos das apostilas utilizadas.

1. INTRODUGAD A0S ANGULOS: CONCEITOS E DEFINIGHES

1. Cansina um pentagono

1.1. Construglo e definicio de um dngulo /\\.
| Nabarma da farramentas, cligue em samimeta. \___J

o . Q' 2. Lipue o vériice & com bados os oulros:
o Rl

" Sagmanto

S Sagments oom Comprments Fino

[ ] - S-e_-mn-ﬁ

w

. . . . . Upue o wértice B com tados os oulros:
Il.  Clique na janela gréfica, seré marcado o panto A.

&
) 4. Ligue os wartices C com todos os ouiras: A
I, Mowa o mouse para oufra posigdo e clique novamende, marcando o
ponio B.
Construimos a semimata AB.
A B
. .
IV Cligue novamente am semimsta.
W Clique no pento A.
VI, Mova o mouse para oufra posigao e clique novamende, marcando o

ponito C.
Construimos a samimata AC.

Fonte: autoral

Foto 6: Construcgdo de poligonos estrelados. Foto 7: Construcgdo de poligonos estrelados.

Fonte:
autoral

Fonte: autoral
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Em relagdo ao desenvolvimento das atividades, a metodologia de estudo dirigido com o
uso de apostilas se mostrou adequada a proposta do projeto. Os estudantes realizaram as
tarefas com relativa autonomia, demonstrando também uma rapida adaptagdo ao uso dos
Chromebooks. Essa facilidade possivelmente decorre de contatos anteriores com os
equipamentos na propria escola ou pela similaridade da interface grafica do Chrome OS com o
sistema Android, popular nos celulares, e com /laptops ou desktops convencionais. Vale
destacar que, embora alguns preferirem o uso do mouse, a utilizagdo do touchpad contribuiu
para o aperfeicoamento de habilidades motoras, ja que nenhum dos estudantes conhecia
previamente os procedimentos para arrastar elementos ou abrir atalhos por meio dele.

Durante todo o projeto, os alunos se mantiveram dispostos, participativos e focados,
realizando todas as atividades sem que fosse detectado nenhum participante apatico ou
desviado dos objetivos propostos. Especialmente na formacdo para o uso do GeoGebra,
pudemos observar a facilidade com que desenvolveram as producdes: de forma muito
autbnoma, os estudantes descobriram sozinhos a maior parte das ferramentas e produziram
trabalhos autorais (fotos 2, 3 e 4). Interessante notar que, nesse caso, o dispositivo digital
funcionou como um elemento de aproximacéo social, pois eles preferiam sentar-se proximos
para trocar informagdes, compartilhar procedimentos e dirimir duvidas entre si. Essa
colaboracdo tornou o processo de aprendizagem da ferramenta mais natural € menos
enfadonho para o orientador.

Essa autonomia se refletiu diretamente na personalizagdo da aprendizagem. Apesar de o
roteiro das apostilas determinar as ferramentas a serem utilizadas, diversos estudantes fizeram
uso de recursos similares para atingir os mesmos objetivos. Como exemplo, embora o
GeoGebra possua ferramentas especificas para construir poligonos regulares ou quaisquer,
alguns estudantes optaram por caminhos diferentes, enquanto outros utilizaram a ferramenta

“segmento de reta” para alcangar o mesmo resultado, com perda irriséria ao objetivo pretendido
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na atividade. No final do processo, foi aplicada uma atividade de construgdo de poligonos
estrelados, realizada com maestria por todos os alunos, o que coroou o potencial da aplicacao
de recursos digitais em processos educativos.

Além do impacto direto nos estudantes, que demonstraram bastante curiosidade e
interesse durante todo o evento, a gestao escolar se posicionou de maneira muito colaborativa
desde o inicio. Segundo a coordenadora Haydée, a gestéo inclusive cogitou a possibilidade de
ampliacédo do projeto para outras turmas da unidade.

Portanto, como exposto por Borba, Silva e Gadanidis (2023, p. 55), “[...] € fundamental
explorarmos ndo somente os recursos inovadores de uma tecnologia educacional, mas a forma
de uso de suas potencialidades [...]”. Em suma, n&o basta simplesmente agregar a tecnologia
digital a aula de geometria, mas sim reformular todo o processo de ensino-aprendizagem. No
nosso caso, a aprendizagem do GeoGebra introduziu naturalmente os conceitos geométricos,

invertendo com sucesso o processo tradicional de introdug¢ao do conteudo.
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