PAU — MATEMATICAS lly COU | — ALGEBRA — ANDALUCIA — MODELOS DE 2000
RESUELTOS

Profesor: Rafael Nuinez Nogales

1.-Sesabeque|abcde f ghi|= 2.Calculalos siguientes determinantes y enuncia las propiedades que
utilices:
(@) |3a3b15cde5f ghb5i|
Resolucién
|3a3b15cde5f gh5i| (1) =3.5labcdefghi| = 3.5.2 =30

(1) Sacamos el factor 3 de la 12 fila y el factor 5 de la 32 columna

(b)|la + 2bcbd + 2efeg + 2hih|
Resolucién
la + 2bcbd + 2efeg + 2hih| (1) =>|acbdfegih|+ |2bcb2efe2hih| (2) > —|abcdefgh

(1) Descomponemos en suma de dos determinantes, usando la 12 columna

(2) En el 1er término intercambiamos la 22 y 32 columnas y el determinante cambia de signo.
El 22 término es nulo por ser proporcionales la 22 y 32 columnas.

2.- Considera el sistema de ecuaciones {x + 2y =3 — x + 2z =—13x —y — 7z =+ 1
(a) Halla todos los valores del parametro A para los que el sistema correspondiente tiene infinitas
soluciones.
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (A20 — 102A3 -1 —7) y

A=(203 —1020 —13 —1 —7A+1)

detA=12A-14 4+ 2A* =22* + 12A- 14 =2(A* + 6A-7) = 0.
\ = 6% 36— 4.1.(=7) —-6+8

T =— A=1A==7

-Sid#1;A#-7,detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema de
Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucion unica.

-SiA=1,detA=0y A= (120 —1023 —1 —7).Como [2002|= 40, rgA = 2.

A=(1203 —102 —13 =1 —72) f2+ f1f3—3f1 (120302220 —7 —7 —7) f2:2

Como [1201]|= 1+#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

-SiA=-7,
A*=(—7203 -10 —14 - 13 -1 =7 —6)f1 —=7f2 f3+ 32029810 —10 —14 —10
La 12 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = -8, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

Conclusion: el sistema tiene infinitas soluciones para A = 1.

(b) Resuelve el sistema para los valores de A en el apartado anterior.
Resolucién
Sabemos que el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones para A = -1.

La matriz del sistema es equivalentea (1203011 1), que corresponde al sistema
{x+2y=3y+z=1.

Enla 22 ecuacién,y =1-z;enla 12 ecuacion,x=3-2y=3-2(1-2z) =1+ 2z
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Llamando z =k, las infinitas solucionesson{x = 1 + 2ky =1 — kz = k ,conk€R

(c) Discute el sistema para los restantes valores de A.
Resolucién Ya se ha hecho en a)

3.- (prueba extraordinaria) Considera el sistema de ecuaciones

{3x+2y—5z2=14x+y—2z2=32x —3y+az=0»>

(a) Determina a y b sabiendo que el sistema tiene infinitas soluciones.
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (32 — 541 — 22 —3a)y

A=(32-5141 —232 — 3ab)

detA=3a-8+60+10-18-8a=44-5a=0oa =—~

- Si a;t%, detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n?de incégnitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius
el sistema es compatible determinado, tiene solucién Unica.
-Sia =2 detA=0yA = (32 —541 —22 - 34—;).cOmo 3241|=— 5#0,rgA=2;

A=(32 -5141 -232 -3-5-bp)
Consideramos el menor |3214132 —3b|=3b+12-12-2-8b+27=25-5b=0&Db=>5.

-Sib#5 rg A*=3 #rg A= 2y por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible, no tiene
solucion
-Sib=5,

* 44
A =(32 - 5141 —-232 — STS) 5f(3 (32 — 5141 — 2310 — 154425) 3f2 — 4f1 3f3 —
posnor-a-sse COMO [320 — 5| =— 15%#0, rg A* = 2.

Luego, rg A* = rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones. Conclusion: debe ser a = %, b=5

(b) Resuelve el sistema resultante.

Resolucién
La matriz del sistema es equivalentea (32 — 510 — 514 5), que corresponde al sistema
{3x+2y —5z=1 -5y + 14z =5 .

14z -5

En la 22 ecuacién, y = c

Enla 12 ecuacion
_ _ 14z -5 _ 5 —=28z+10+25z _ 15-3z _ 15-3z _ 5-z
3x=1-2y+5z=1—-2——+5z= c = TP =T =T

5—k _ 14k-5
5 V= 5

Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x = z=k ,conkeR

4.- (prueba extraordinaria) ConsideralamatrizA = (10 — 10b341 — b)
(a) Determina para que valores del parametro b existe A,
Resolucién

detA=-b’+4b-3=0b’-4b+3=0; b=-"2=b=3b=1
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Luego, parab # 3 y b # 1 la matriz A tiene inversa

(b) Calcula A™ parab = 2.

Resolucién
Para b = 2, sabemos que existeA‘l.AdeméS,A =(10 —102341 — 2);detA= 22442-3=1=+
0

A T detdet A

(adjA)' =——(-712 -8 —12 =12 —=32)' =(-7 —12122 -3 —8 — 12)

5.- (prueba ordinaria) Dada la matriz A = (1 2 3 4), calcula (A'A™)?A.
Resolucién
(A'ATH)2A = A'AIATATIA = A'ATTAY = A'ATIAY

1
detdet A

Como det A= -2 % 0, existe A = (adjA) == -3 —21)' ==-(4 -2 —31)

(AtA_1)2A=(1324)_2—1(4 —2 —-31)(1324)=——(—51 —40)(1324)=——(—3 — 11 — 4 -

6.- (prueba ordinaria) Consideralamatriz4A = (121 1001 )
(a) Halla todos los valores de A para los que la matriz A no tiene inversa
Resolucién

det A=A+A-22*=21-22*=20(1-)=0=21=0 6 A=1

Luego,paraA=0 6 A =1 lamatriz A no tiene inversa

(b) Tomando A =1, resuelve el sistema escrito en forma matricial Axyz)=(000)

Resolucién
ParaA=1,4A=(121110011).SabemosquedetA=0ycomo|1211|=— 1#0,rgA=2.
La matriz del sistema es

A =(121011000110) f2—f1 (12100 —1 —100110) f2=—f3 (12100110).

Como |1201|=— 1+#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es equivalentea (1210011 0), que corresponde al sistema
x+2y+z=0y+4+2z=0.

Enla 22 ecuacion,y = -z ; enla 12 ecuacion, x = -2y -z=-2(-z) -z =z

Llamando z = k, las infinitas solucionesson{x = ky =— kz = k ,conk€R

7.- Considera las matricesA = (3243), X =(xy) y U =(79)
(a) Halla los valores de x e y tales que AX = U.
Resolucién
AX = U(3243)(xy)=(79) (3x + 2y 4x + 3y ) = (7 9) .Igualando los elementos nos queda
el sistema
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B3x+2y=74x+3y =9 .3.2 {9x + 6y = 218x + 6y = 18.Restando las ecuaciones, x = 3 ;
sustituyendo, 3.3+ 2y =7;y=-1
Respuesta: x=3,y=-1
(b) Halla la matriz A y calcula A™*U.
Resolucién

———(adjA)' =—@B -4 —23)' =3 -2 —43)

detdet A

Como detA=1#0,existe A =

AU=3-2-43)79)=0G - 1)

(c) Encuentra los posibles valores de m para que los vectores A(1m) y (1 m) sean linealmente
dependientes.

Resoluci6n
Sean u = A(1m)=(3243)(I1m)=@B +2m4 + 3m) y v = (1m).Losvectores seran l.d. si
rg(u,v) = 1.

Esdecir,sidet(u,v)=0;3m+2m2—4—3m=0;2m2—4=0;m2=2;m = i\/?
8.- Considera el sistema de ecuaciones{x + y + (— 1)z =1y +z=12x+y —z=— 3

(a) Halla todos los posibles valores del parametro A para los que el sistema correspondiente tiene al
menos dos soluciones distintas.

Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason A = (1AA — 101121 — 1)y

A=(1AA—-11011121 —1 — 3)
detA=-1+4+21-21+2-1=0 ycomoelmenordeA, |111 — 1|=— 2#0,rgA=2.
Tomemosen A*elmenor |1A101121 —3|=-3+2A-2-1=2A-6=01=3.

-SiA#3,rg A*=3 #rg A = 2. Luego, por el teorema de Rouché-Frébenius el sistema es incompatible, no
tiene solucidn.

-Sia=3,
A =(1321011121 —1 —3) f3—2f1(132101110 —5 —5 —5) f3 =—5f2 (132101

Como [1301]|= 1+#0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Por tanto, para A = 3 el sistema tiene al menos dos soluciones distintas porque tiene infinitas soluciones.

(b) Resuelve el sistema para los valores de A en el apartado anterior.

Resolucién
Sabemos que A = 3 y la matriz del sistema es equivalentea (1321011 1), que corresponde al
sistemaf{x + 3y +2z=1y+z=1.

Enla 22 ecuacién,y =1-z;enla 12 ecuacion,x=1-3y-2z=1-3(1-2z)-2z=z- 2.
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Llamando z =k, las infinitas soluciones del sistemason{x = k — 2y =1 — kz =k ,conk€R

(c) Discute el sistema para los restantes valores de A
Resolucién
Ya se ha discutido en el a)

9.- Discute y resuelve el siguiente sistema segun los valores de A
fx+y+z=0x+y+z=0x+y+2z=0
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadason A = (1A1A1111A) y A = (IA10A1101120)

det A=A +A+A-1-1-23=-2%+ 31-2 = 0. Factoricemos haciendo uso de la regla de Ruffini:

1 —11-10-1-13-12 -220 .Nosqueda(A-1)(-A>-A+2)=0,dedonder=1 6 -A*-A4+2=0

SR ERICLICHE R EL R W G,

2.(-1) -2

-Sid#1,detA#0 y rg A= 3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frébenius el
sistema es compatible determinado, tiene solucién unica.

Al ser un sistema homogéneo, la solucién es la trivial, x =0,y =0,z = 0.

-SiA=1,detA=0y A=(111111111) f2=f1f3=f1 (111).Luego, rgA*=rgA=1<
n? de incégnitas.

Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es 4 = (111011101110) f2=f1f3=f1 (1110),que corresponde
ax+y+z=0.

Despejando, x = -y - z. Llamando y = k, z = k’, las infinitas solucionesson {x =— k — k'y = kz =k’ ,
conk, k"eéR
-Sid=-2,detA=0y A=(1 —-21 —21111 —2).como|l —2 —21|=—3#0,rgA=2.

A=(1-210 -211011 —20) f2+2f1f3—f1 (1 —2100 —33003 —30) f2:3 f3

Como |1 — 20 — 1|=— 1+#0,rg A*=2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incégnitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es equivalentea (1 — 2100 — 110), que corresponde al sistema
{x—-—2y+z=0-y+2z=0.

Enla 22 ecuacién,y =z; enla 12 ecuaciéon,x =2y -z=2z2-z =1z,

Llamando z =k, las infinitas soluciones son{x = ky = kz = k ,conk€R
10.- Resuelve la ecuacién matricial A’X = 2B, siendoA = (1 — 12 —3) v B=(1 — 140 —31)
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Resolucién

C=A2=(1 —12 —3)1 =12 —3)=(—=12 —47).ComodetC=1#0,existe C"". La
ecuacion seria CX = 2B.

Multiplicando por C™}, por la izquierda, en los dos miembros, C"'CX = C™'2B = 2C™'B = X = 2C”'B.

_ 1 RN N t _ _
X =2 (adjO'B =274 -2 —1)'(1 —140 —31)=2(7 — 24 — 1)1 — 140 —31)=(14 — 2528 — 230)

11.- Considera el sistema de ecuaciones escrito en forma matricial

(b1b0b11b1)(xyz)=(—20 — 2)

(a) Discute el sistema segun los valores del parametro b.
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (b1b0b11b1) yA*=(b1b —20bh101b1 — 2)
detA=b*+1-b*-b*=1-b*=0eb=1 6 b=-1

-Sib#1;b#-1,detA#0 y rg A= 3 =rg A* =n? de incdgnitas. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene soluciéon tnica.

-Sib=1,detA=0 y A=(111011111).Como [1101|= 1+0,rgA = 2.

A=(111 -20110111 —2) f3=/1 (111 —20110). Como |1101|= 1+#0,rgA*=2.

Luego, rg A* = rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

- Sib = -1 la matriz del sistema es

A*=(—11—1—20—1101—11—2) f3+f1 (-11 -1 -20-110000 —4)

La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = -4, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

(b) Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.
Resolucién
Para b = 1, sabemos que el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es equivalentea (111 — 2011 0) que corresponde al sistema
x+y+z=—2y+2z=0.

Despejando,y =-z ; x=-2-y-z=-2+z-z=-2.

Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x =— 2y =— kz = k ,conk €R

12.- Un mayorista de café dispone de tres tipos base, Moka, Brasil y Colombia, para preparar tres tipos de
mezcla, A, By C, que envasa en sacos de 60 kg con los siguientes contenidos en kilos y precios del kilo en
euros:

Suponiendo que el preparado de las mezclas no supone coste alguno, ;cual es el precio de cada uno de los

tipos de café?

Mezcla A | Mezcla B | Mezcla C
Moka 15 30 12
Brasil 30 10 18
Colombia 15 20 30
Precio (cada kg) 4 4,5 4,7

—-6-—
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Resolucién
Sean x, y, z el precio del kg de café de Moka, Brasil y Colombia, respectivamente.

Usando la tabla llegamos al sistema

{15x + 30y + 15z = 60.430x + 10y + 20z = 60.4,512x + 18y + 30z = 60.4,7 = {15x + 30y + 15.

Simplificamos la 12 ecuacion por 15; la 22 por 10 y la 32 por 6, obteniendo
{x+2y+z=163x+y + 2z = 272x + 3y + 5z = 47

La matriz del sistema es

(121163122723547) f2 —-3f1f3 —-2f1 (121160 -5 -1 —210 —1315) — f2
f2+5f3 (121160016960 — 13 15) que corresponde al sistema

{x+2y+2z2=1616z2=96 —y + 3z =15

z=—7—=6 ; y=3z-15=36-15=3 ; x=16-2y-z=16-23-6=4.

Por tanto, el kg de café de Moka cuesta 4 €, el de Brasil 3 € y el de Colombia 6 €.

OTROS DEL 2000 (COU I

1.- SeaIla matriz identidad 3 x3yseaAlamatrizA = (2 — 464 — 562 —10)
(a) Halla los valores de a que hacen cero el determinante de la matriz A - al.
Resolucién

(1:

A—al=2 —464 —562 —10)—a(100010001)=(2 —a —464 —5—a62 —1 —a)

;det (A-al) =0

10a-3a*-a®-48-24+60+12a+12-6a-16a=-a°-3a’=-a’(a+3)=0=a=0 6 a=-3

(b) Resuelve el sistema homogéneo escrito en forma matricial A(x yz)=(000)

Resolucién
A=(2 —464 — 562 —10); detA=-48-244+60+12=0ycomo |- 56 — 10|= 6%#0,rgA
= 2.

Al ser un sistema homogéneo, rg A* = rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.
La matriz del sistema es

A=(2 —4604 —5602 —100) f2—2f1f3—f1(2 —46003 —6003 —60) f1:2 f2:3

que corresponde al sistema {x — 2y + 3z = 0y — 2z = 0 .Enla 22 ecuacidn, y = 2z
Enla 12 ecuacién, x = 2y - 3z = 2(2z) - 3z =z
Llamando z =k, las infinitas soluciones son{x = ky = 2kz = k ,conk€R

-7-
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(c) ¢Existe alguna solucién del sistema anterior parala que seaz = 1?
Resolucidén Siz =1, entonces k = 1. Luego, la soluciéon que se pidees{x = 1y =2z =1
2.- Considera las matrices A = (312), B=(—101), X =(xyz)
(a) Determina AB y BA.
Resoluciébn AB = (312)(—-101)=(-303 —101 —202)
BA=(-101)3312)=(—1)

(b) Calcula, si es posible, la inversa de AB y la inversa de BA.
Resolucién det (AB) = 0. Luego, NO existe (AB)_1 ; det (BA) = -1. Luego, existe (BA)_1 =(-1

(c) Determina la matriz X de forma que ABX = (000 )
Resolucién

Como (AB)33 v (0 00)3x1entonces X34-SeaX = (xyz) .De
ABX =(000)=(—303 —101 —202)(xyz)=(000)

que da lugaral sistema{— 3x + 3z2=0 —x+2z=0 — 2x + 2z =0.
A=(—-3030—-1010 —2020) f1=3f2 f3=2f2 (—1010)

que corresponde a la ecuacidn -x + z = 0. Despejando, x = z. Llamando z = k, y = k” las infinitas
solucionesson{x = ky = k"z = k ,conk, k" € R. Luego, hay infinitas matrices solucion, X = (k k" k),
conk, k"eéR

3.- ConsideralamatrizA = (10221031 — 1)
(a) Calcula la inversa de A.
Resolucién

detA=-1+4-6=-3 = 0.Luego, existe At

1

A_ = —1

(@djA) =——(—12 =12 =7 =1 - 241)' ==—~(-12 =22 —=74 -1 —11)=

— 1
detdet A

(b) Calcula la inversa de A'y la de A™, puede tenerse en cuenta el apartado (a).

Resolucién

_t — — — — _
() =) =5-C12-12-7 -1 -24)= (5 5 T 75 5 )
-1

; (A7) =A4=(10221031 — 1)

(c) Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones At(x yz)=(401), A_l(x yz)=(23 —4),
puede tenerse en cuenta el apartado (b).

Resolucién
-1
De At(x yz)= (401), multiplicando por la izquierda por (At) se tiene,

(At)_lAt(x yz)=I(xyz)= (At)_1(4 01)

0 i -1 5 -7 7

(xyz):(A) 401)= > (-12 —-12 -7 -1 _241)(401)27(_57 _7):(TTT
., . _ 5 _ =7 _ 7
Solucion: x = —, y = ——, z = —
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De A_l(x yz)= (23 — 4), multiplicando por la izquierda por A se tiene,
AA \(xyz)=I(xyz)= A@23 - 4)

(xyz)=A(23 —4)=(10221031 —1)(23 —4)=(— 6713).Solucion:
x=—6y=72z=13

4.-SealamatrizA =A111AAA—-101 - Q)

(a) Determina el rango de A en funcién de los valores del parametro A.
Resolucién

Al =A111AAA—-101 - A|c3 —c2 |A101A0A—-101—A].

Desarrollando por la 32 columna, [A| = (1-A)A2-1)=0A=1 6 A=-1

-SiA#=1yA#-1,detA+0 y, portanto, rg A = 3.

-SiA=1,detA=0y A=(111111000) f1 =f2 f3=0 (111).Luego,rgA=1.

-Sid=-1,detA=0yA=(-1111 -1 -1 —202) f2=—f1f3:2(-111 —-101).
Como |[1101|= 1+0,rgA=2.

(b) Calcula, para A = 0, la inversa de A.
Resolucién

ParaA=0,A=(011100 —101); detA=—1¢O.Luego,existeA_1

A=t (adjA)'=1(0-10 -11 -101 —1)'=—(0 —10 —1110 =1 —1)=(0101 -1 —1011)

(c) Resuelve, para A = -1, el sistema escrito en forma matricial A(xyz)=(1 — 12).
Resolucién
ParaA =-1,rg A = 2 y la matriz del sistema es

A=(—11111 -1 -1 =1 —2022) f2=—f13:2 (-1111 —1011)

Como |1101|= 1#0,rg A*=rg A =2 <n?de incognitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Obtenemoselsistema{— x +y +z=1 —x+z=1.

Enla 22 ecuacion,x=z-1 ;enla 12 ecuacion,y=1+x-z=1+z-1-z=0.

Llamando z =k, las infinitas solucionesson{x = k — 1y =0z = k ,conk€R
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5.-
(a) Enuncia el teorema de Rouché-Frobenius.
Resolucién
Sean A la matriz de coeficientes y A’ la matriz ampliada de un sistema de m ecuaciones lineales
con n incognitas. Sir y r' son el rango de A y A, respectivamente:

- El sistema es compatible si los rangos coinciden r = r'. Ademas, si r = n, el sistema es compatible
determinado; es decir, tiene solucidon Uinica.

Si el sistema es compatible, r = r', pero r < n, el sistema es compatible indeterminado; es decir, tiene una
infinidad de soluciones.

- El sistema es incompatible si los rangos son distintos, r # r', es decir, el sistema no tiene solucion.

(b) Determina el valor del parametro A para que el sistema de ecuaciones

{fx+y—-—6z=0x—2y+6z=03x —y + Az =0 tengasoluciones distintas de la trivial.
Resolucién

La matriz de coeficienteses A = (11 — 61 — 263 — 12A).Alser un sistema homogéneo tendra

soluciones distintas de la trivial, o sea infinitas siempre que det A = 0 porque si det A # 0 la Uinica

solucidn es la trivial.

detA=-21+18+6-36+6-A=-3A-6=0A=-2

(c) Para el valor de 2, obtenido en (b), calcula todas las soluciones del sistema.
Resoluci6n
La matriz del sistema es

A=(11-601-2603 —1—-20)f2—f1f3—f1(11 -600 —31200 —4160) f2:3 f:

Obtenemos el sistema{x + y — 6z =0 —y + 4z =0 .
En la 22 ecuacion, y = 4z ; en la 12 ecuacion, x = 6z -y = 6z - 4z = 2z.
Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x = 2ky = 4kz = k ,conk €R
(d) Deduce que para cualquier valor de A, la Gnica solucién con y = 0 es la trivial.
Resolucién
SiA =-2,la solucién del sistema es (x,y,z) = (2k, 4k, k) ,conk €R.Siy =4k =0, tenemos x =y =z = 0,

que es la solucion trivial, y ya hemos dicho antes que, para tener la solucién trivial, tenia que ser A # -2.

Por tanto, para cualquier valor de A, si y = 0, tenemos la solucién trivial (0, 0, 0).

6.- Considera las matrices A = (1 — 2 —3012a2a+4),B=(125)y X=(xyz)
(a) ¢Para qué valores del parametro a tiene inversa A?
Resolucién det A =a+ 4 -4a+ 3a-4 = 0. Luego, para todo valor de “a” la matriz A no tiene inversa

(b) Discute el sistema de ecuaciones lineales dado en forma matricial AX = B.
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Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (1 — 2 —3012a2a+4)y

A=(1-2-310122a2a+ 45)
detA=0 ycomo |1 —201|= 1#0,rgA=2.

Tomemos en A*elmenor |1 — 21012a25|=5—-—4a—-—a—-—4=1— 5a=0®a=%

- Si a;t% ,1g A* =3 #rg A = 2. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible,

no tiene solucion.

. 1 . .
-Sia = - la matriz del sistema es

A*=(1 -2 —310122%22—515) 5f3(1 —2 —3101221102125) f3—f1(1 —2 —31

Luego, rg A* = rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

(c) Enlos casos en los que el sistema anterior sea compatible, resuélvelo e interpreta geométricamente
los resultados.

Resolucién
1
? .
La matriz del sistema, (1 — 2 — 31012201224 24) corresponde al sistema
{111: —x+ 2y + 3z =— 1112: y+ 2z = 2113: 12y + 24z = 24 (tres planos)

Sabemos que sélo es compatible (e indeterminado) paraa =

La matriz anterior es equivalentea (— 123 — 1012 2), que corresponde al sistema
{—x+2y+3z=—1y +2z2=2.

Enla 22 ecuacién,y = 2 - 2z; enla 12 ecuacion,x =2y +3z+1=2(2-2z)+3z+1=5-1z

Llamando z =k, las infinitas soluciones del sistemason{x =5 — ky = 2 — 2kz = k ,conk €R, que
corresponde a una

recta del espacio, corte de los planos, r: {— x + 2y + 3z =— 1y + 2z = 2.

Resumiendo, m, = 3 y T, se cortan en larectar.
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