11.Sinif Fizik 2.D6nem 2.Yazili

Soru 1 (11.2.3.5): Aralarinda d uzaklidi bulunan, ylizey alanlari A olan iki iletken levha bir
Uretece baglanarak sigac olusturulmustur. Sigacin levhalari arasina, dielektrik katsayisi
havaninkinden daha blyuUk olan yalitkan bir malzeme yerlestirildiginde siganin buyuklagu
nasil degisir? Sigayi etkileyen bu degiskenlerin birbirleriyle olan iliskisini matematiksel model
Uzerinden acgiklayiniz. Cevap: Siga, levhalar arasindaki yaltkanin dielektrik katsayisi ve
levhalarin yuzey alani ile dogru orantili; levhalar arasindaki uzaklik ile ters orantilidir. Araya
dielektrik katsayisi buyuk bir malzeme konuldugunda levhalar arasindaki elektriksel alan
zayIiflar ve sijac daha fazla yik depolayabilir hale gelir, yani siga artar. Bu iliski, siga esittir
dielektrik katsayisi ¢arpi alan boéla uzakhk formali ile ifade edilir.

Soru 2 (11.2.4.3): Uzerinden i akimi gecen diiz bir tel, diizgiin bir B manyetik alani igerisine
yerlestirilmigtir. Bu tele etki eden manyetik kuvvetin yonina bulmak i¢in kullanilan yontemi
tarif ederek, kuvvetin siddetinin telin boyuna ve manyetik alanin siddetine nasil bagh
oldugunu analiz ediniz. Cevap: Tele etki eden kuvvetin yoni Sag El Kurali ile bulunur;
bagsparmak akim yénind, dért parmak manyetik alan yonini gdsterdiginde avug igi kuvvetin
yonuni goésterir. Kuvvetin siddeti, manyetik alan siddeti, akim siddeti ve telin manyetik alan
icindeki boyu ile dogru orantilidir. Eger tel manyetik alana paralel ise kuvvet sifir olurken, dik
oldugunda kuvvet maksimum deg@ere ulasir.

Soru 3 (11.2.4.4): Manyetik alan igerisine yerlestirilen ve lGzerinden akim gegen dikddrtgen bir
tel gcerceveye etki eden kuvvetlerin dondurme etkisini (tork) aciklayiniz. Cergevenin yuzey
alani ve manyetik alan siddeti artirildiginda gergevenin dénme hizi nasil etkilenir? Cevap:
Dikdoértgen cergcevenin manyetik alana paralel olmayan kollarinda zit yonli kuvvetler olusur
ve bu kuvvet cifti bir tork meydana getirerek ¢cergevenin kendi ekseni etrafinda dénmesini
saglar. Torkun bayUklugu; manyetik alan siddeti, akim siddeti ve ¢gergevenin ylzey alani ile
dogru orantilidir. Alan ve alan siddeti arttiginda tork artacagi icin ¢ercevenin dénme ivmesi ve
hizi da artacaktir.

Soru 4 (11.2.4.5): Diizgln bir manyetik alana dik olarak giren yuklu bir pargacigin izledigi
yoringeyi analiz ediniz. Parcacigin kutlesi ve hizi, izledigi dairesel yéringenin yarigapini
nasil etkiler? Bilimsel gerekceleriyle aciklayiniz. Cevap: Manyetik alana dik giren yukla
parcaciga, hizina ve manyetik alana dik bir kuvvet etki eder; bu kuvvet parcacigin yéoninu
degistirerek dairesel hareket yapmasina neden olur. Yérlinge yarigcapi, pargacigin
momentumu (kitle ¢arpi hiz) ile dogru orantili, yiki ve manyetik alan siddeti ile ters
orantihdir. Dolayisiyla kitle veya hiz arttiginda pargacik daha genis bir yay ¢izerek dolanir.

Soru 5 (11.2.4.7): Bir miknatis, kapal bir tel halkaya dogru yaklastirildiginda halkada bir akim
olustugu gdézlemleniyor. Bu indiksiyon akiminin olusma sebebini agiklayarak, miknatisin
hareket hizi degistikge akimin siddetinin nasil degisecegdine dair ¢ikarim yapiniz. Cevap:
indiiksiyon akiminin temel sebebi tel halkanin iginden gegen manyetik akinin zamanla
degismesidir. Miknatis halkaya yaklastikga halka igcindeki manyetik alan cizgilerinin sayisi
artar ve sistem bu degdisime karsi koyacak yonde bir akim Uretir. Miknatis daha hizli hareket
ettirilirse aki degisimi birim zamanda daha fazla olacagi i¢in indiksiyon emk'si ve dolayisiyla
akimin siddeti de artacaktir.

Soru 6 (11.2.4.8): Yiizey alani sifir tam onda iki metrekare olan bir gergeve, siddeti on Tesla
olan diizguin bir manyetik alana dik durmaktadir. Cerceve sifir tam onda bir saniyede
manyetik alana paralel hale getirilirse, cercevede olusan indlksiyon emk'si kag Volt olur?
Hesaplama basamaklarini gésteriniz. Cevap: ilk durumda manyetik aki, alan siddeti garpi
ylzey alanindan iki Weber'dir. Son durumda gergeve alana paralel oldugu icin aki sifir olur.
Akidaki degisim (son eksi ilk) eksi iki Weber'dir. indiiksiyon emk'si, aki degisiminin zamana
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oraninin negatifine esit oldugundan; eksi parantezinde eksi iki bolu sifir tam onda bir
isleminden sonug yirmi Volt olarak bulunur.

Soru 7 (11.2.4.9): Oz-indiiksiyon akiminin olugsum sebebini, bir devredeki akim degisimi
Uzerinden agiklayiniz. Devredeki reosta kolu hareket ettirilerek direng azaltildijinda olugsan
dz-indiiksiyon akiminin yénii ana kol akimiyla nasil bir iliski icindedir? Cevap: Oz-indiiksiyon
akimi, bir devrenin kendi tizerinden gecen akimin siddetinin degismesi sonucu ortaya ¢ikar;
sistem aki degisimine Lenz Yasasi geregi karsi koymaya c¢alisir. Direng azaltildiginda ana kol
akimi artar. Sistem bu artisi engellemek icin ana kol akimina zit ydnde bir 6z-indiksiyon
akimi olusturur.

Soru 8 (11.2.4.10): YUkli bir pargacik, hem diizgiin bir elektrik alanin hem de diizgln bir
manyetik alanin bulundugu bir bélgeye giriyor. Pargacigin bu bélgede sapmadan hareket
edebilmesi igin elektriksel ve manyetik kuvvetler arasindaki iliski nasil olmalidir? Cevap:
Parcacigin sapmadan ilerleyebilmesi icin Uzerine etki eden net kuvvetin sifir olmasi gerekir.
Bu durumda elektriksel kuvvetin biyUkligi manyetik kuvvetin buyudkligine esit ve yoni ona
zit olmalidir. Yani parcacigin yiku garpi elektrik alan siddeti, yuka ¢arpi hizi garpr manyetik
alan siddeti esitligini saglamalidir; bu da pargacigin hizinin, elektrik alanin manyetik alana
oranina esit olmasi gerektigi anlamina gelir.

Soru 9 (11.2.5.2): Alternatif akim (AC) ile dogru akimi (DC) eneriji iletimi ve kullanim alanlari
acisindan karsilastiriniz. Neden sehir sebekelerinde dogru akim yerine alternatif akim tercih
edilmektedir? Cevap: Dogru akim pillerde ve elektronik devrelerde kullanilirken, alternatif
akim evlerde ve sanayide tercih edilir. Alternatif akim, transformatérler aracihidiyla kolayca
yukseltilip alcaltilabildigi icin enerjinin uzak mesafelere distik akim ve ylksek gerilimle
taginmasini saglar, bu da 1si kayiplarini azaltir. Dogru akimin gerilim seviyesini degistirmek
¢ok daha maliyetli ve verimsiz oldugu igin sehir sebekelerinde AC kullanilir.



