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BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih 2-6 Aralik 2024
Sinif 10 Siire 6 ders saati
Alt Ogrenme Alani FONKSIYONLAR

Konu Fonksiyonlarda Bileske islemi

BOLUM II

Kazanim 10.2.2.2. Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili iglemler yapar.

Degerler OZDENETIM — Ozgiiven Sahibi Olma

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 11

Ogrenme-Ogretme Siireci

Bilgi

FONKSIYONLARDA BILESKE iSLEMI

iki fonksiyonun bileskesi birbiriyle baglantili, arka arkaya
yapilan iki islem gibidir.

Ornegin x Tiirk lirasina iretilen bir otomobilin bayilere gelis
fiyatl y =f(x) fonksiyonu seklinde, bu otomobilin kullanicila-
ra satis fiyati z=g(y) fonksiyonu seklinde ifade edilirse x
Turk lirasina tretilen bir otomabilin kullaniciya maliyetini gos-
teren fonksiyon, z=g(y) = g(f(x)) ile tamimlanabilir.

A, B, C bos kiimeden farkli birer kiime olmak lizere f : A - B, g : B~ C fonksiyonlari verilsin.

A kiimesinin elemanlarini f ve g fonksiyonlari yardimiyla C kiimesinin elemanlari ile eslestiren
fonksiyona f ile g fonksiyonlarinin bileske fonksiyonu denir ve (gof) (x) seklinde gosterilir.
Burada f fonksiyonunun gortintii kiimesi ile g fonksiyonunun tanim kiimesi esittir.
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gof fonksiyonu f nin tanim kiimesindeki her-
hangi bir x degerini, g nin deger kiimesinde-
ki g(f(x)) bicimindeki bir z ile esler. Bu ifade
sembollerle
f: A—B,g:B—C olmak lzere

g(y) = g(f(x)) gof={(x, z)|xeA ve z=g(f(x))eC}
biciminde gdsterilebilir.




I i Ornek

f={(1,2),(2,3), (3, 4)} ve g=1{(2, 7),(3,8),(4,9)} ise gof fonksiyonunun tanim kiimesini ve
goriintli kiimesini bulunuz.

I i Cozim

g
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Verilen fonksiyonlar Venn semasi ile yandaki gibi gosterilirse gof
fonksiyonunun tanim kimesi A={1, 2,3} ve gorinti  kiimesi
C =17, 8, 9} bulunur.

Bu durumda gof ={(1, 7), (2, 8), (3, 9)} olur.

I i Ornek

f: R— R, f(x) = 2x +k fonksiyonu veriliyor. (fof) (x) = ax+ 18 olduguna gére a ve k degerlerini bulunuz.

M
I I Coziim
(fof) (x) =ax+18 = f(f(x)) =ax+18
f(2x+k)=ax+18
2-(2x+k)+k=ax+18
4x+3k=ax+18=a=4 ve 3k =18 ise k=6 olur.

I_ i Ornek

max{a, b} : a ve b elemanlarindan biyik olan, min{a, b} : a ve b elemanlarindan kigik olan olmak
izere f: RY =R, f(x)= max{%, \/i} ve g: R—{0}—R, gx)= min{% %} fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore (fog)(%) degerini bulunuz.

.
I I Cozim

Bilgi _

f: A—B ve g:B —C fonksiyonlari bire birise gof : A — C fonksiyonu da bire birdir.

Buluyorum P e e

gof : A — C oldugundan x,, x, € A alinsin.

(gof) (x1) = (gof) (x2) = g(f(x1)) = g(f(xz2)) = f(x,) = f(x,) (g fonksiyonu bire bir oldugundan)
= Xi1=Xz (f fonksiyonu birebir oldugundan)

Bu durumda gof fonksiyonu bire bir fonksiyondur.




;. \ B ve g:B— C fonksiyonlar érten ise gof : A — C fonksiyonu da drtendir.

Buluyorum

f: A—B ve g: B —C d&rten fonksiyonlar olmak lizere,
vb € B icin 3a € A oyle ki f(a) =b yazilabilir.
vc e C icin 3b B ovyle ki g(b) =c yazilabilir.

Bu durumda g(b) =c=gl(f(a)) =c = (gof) (a) = ¢ olur. O halde c € C icin (gof)(a)=c olacak
sekilde a € A vardir ve gof orten bir fonksiyondur.
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I ’ Ornek

A # @ olmak lzere A kiimesi izerinde tanimli f ve g fonksiyonlari veriliyor.
l. fog fonksiyonu bire bir ise g fonksiyonu bire birdir.
Il. gof fonksiyonu &rien ise g fonksiyonu ortendir.

ifadelerinin dogru olup olmadiklarini bulunuz.

M

Coziim

l. x1, x2 € A olsun.
X, # X, = (fog) (x1) # (fog) (x2) (fog bire bir oldugundan)

= f(g(x1)) #f(g(x2))  ((fog) (x) =f(g(x)) oldugundan)
= g(x4) #g(x2)

Bu durumda fog fonksiyonu bire bir iken g fonksiyonu da bire birdir.

Il. gof orten ise vy € A icin 3x € A vyle ki (gof) (x) =y olur. Bu durumda gof un deger kiimesi A
daki her y icin gof un tanim kiimesi A da, gof altindaki gdriintlisti y olan en az hir tane x bulabiliriz.
(gof) (x) =y=g((x))=y=9(z) =y (z=1(x) olacak sekilde 3z A)

f, Ada tanimli oldugundan f(x) = z, A nin elemanidir. Simdi, g nin deger kiimesindeki herhangi bir y
icin g nin tanim kiimesi olan A da bir z vardir ki g(z) =y saglanir. Buradan g értendir.




N .
I | Ornek

f: Z"— R olmak iizere f fonksiyonu, tanim kiimesindeki her elemani bu elemanin asal bélenleri sayisi-
na gotiiren bir fonksiyon olarak tanimlaniyor. Buna goére

a) (fof) (420) degerini bulunuz.

b) (fof) (x)=2 olduguna gore x in en kiiciik degerini bulunuz.

g

‘ |i Cozim

a) 420 = 22.3.5.7 olur. Buradan 420 nin asal bélen sayisi 4 oldugundan f(420) =4 olur. Bu durum-
da (fof) (420) =1(f(420)) =1(4) =1 olur. Cinkl 4 sayisini bolen asal sayl sadece 2 sayisi oldu-
gundan 1 tanedir.

b) (fof) (x) =2 ise f(f(x)) =2 olur. Bu durumda 2 tane asal béleni olan en kiiclik pozitif tam sayi 6
oldugundan f(x) =6 secilir. Buradan f(x) =6 ise x enaz 2:-3-5-7-11-13 =30030 olur.

Ornek

Gercek sayilar kiimesi lizerinde tanimli f ve g fonksiyonlari icin
(fog) (x) =f(x) +g(x)
f(x) =2x—5

olduguna goére g(3) degerini bulunuz.

N

I '| Coziim
(fog) (x) =f(x) +g(x)
flg(x)) =f(x)+g(x)

2-g(x)—-5=2x—5+g(x)

(x}=2x

g(3)=2:

g(3) = Bolur
BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme




1.f . R—R f(x) =2x—5 ve
g:R—R, g(x)=4x ise

a) (fog) (]T} degerini bulunuz.
b) (fof) (1?) degerini bulunuz.

c) (gog) (11—6) degerini bulunuz.

2.f:R—-R, f(x)=-3x+2ve
g: R—R, g(x) =4 +x fonksiyonlari ve-
riliyor. Asagidaki fonksiyonlarin eslestirme

5 f:R—R f(x)=Ix—12]| olduguna gére

(fof) (a) = 4 esitligini saglayan a degerlerini

bulunuz.

A//‘JC\NB/Q“\C

kuralini yaziniz ve grafiklerini giziniz

a) fog
b) gof
c) fof
¢) gog

3. Gercek sayilar kiimesi lGzerinde tanimli f
ve g fonksiyonlari icin (fog) (x) =3x —1 ve
f(x) = 3x — 1 olarak veriliyor. Bu durumda
(gogogo...og) (—1) degerini bulunuz.

100 tane

Yukaridaki sekilde verilenlere gére gof
fonksiyonunu liste yéntemi ile yaziniz.

7. A={1, 2, 8, 4, 5} kiimesi veriliyor.
A Kkiimesi lizerinde tanimli yazilabilecek tim
fonksiyonlardan secilen bir tanesinin goérinti
kiimesinin tek sayilardan olugsma olasiligini
bulunuz.

4.1 : BR—R, f(x) =|1—x]| olmak lzere

(fofofofo ... of) (1) degerini bulunuz.

99 tane

8.f: R—R ve g: R— R olmak lzere
(fog) (x) =2 -g%(x) —3-g(x) — 7 fonksiyonu
veriliyor. Buna gére f(—10) degerini bulunuz.

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin
Agiklamalar

Konu ongorilen ders saatinde islenmis olup gerekli dederlendirmeler yapilarak amacina
ulagmistir.

Matematik Ogretmeni

weef .. f2028
UYGUNDUR
Okul Miidiri




