LABORATORI YA iSi 4.

Termoreaktiv plastik kiitlolorin fiziki-mexaniki xassolorinin 6yronilmasi

Plastik kiitlolorin osasini yiiksok molekulyar birlosmolor — polimerlor toskil edir. Plastik
kiitlodo polimer bitigdirici rolu oynayir. Plastik kiitlolorin torkibino miixtolif asqarlar,
doldurucular, stabilizatorlar, plastifikatorlar, barkidiciler, rongloyiciler va s. daxil olur. Bunlarin
miqdarimi doyismokls eyni asash plastik kiitlonin xassalorini doyismak olur.

Doldurucular adoton polimers nozoron inert materiallardan ibarat olur. Doldurucu sifatilo
agac unu, kagiz, pambiq parga, komiir tozu, mika (slyuda), azbest, qrafit, kvars unu, domir
ovuntusu vo s. totbiq edilir. Doldurucular plastik kiitlonin mexaniki xassolorini yiiksaltmok,
qiymatini asag1 salmaq, diger parametlorini doyismok maqgsadi ilo qatilir va kiitlaca 30-70% ola
bilir.

Doldurucunu bitisdirici ilo hopdurdugdan sonra monolit kiitlo soklinds presloyirlor.

Stabilizatorlar plastik kiitlolorin molekullarin strukturunun ve xassslorinin shato edon
mithitin tosiri altinda doyisilmosinin (kShnolmonin) qarsisini almaq mogsoadi ilo qatilir.
Plastifikatorlar (olein tursusu, stearin, dibutilftalat vo s.) plastik kiitloya elastiklik verir, onlarin
saxtaya vo oda davamlilifin artirir.

Borkidicilor termoreaktiv bitigdiricinin barkima prosesinin katalizatoru rolunu oynayar.

Bitisdiricilor (polimerlar) termoplastik vo termoreaktiv polimerlors boliiniir. Termoplastik
polimerlar qizdirildigda yumsalir, soyudulduqda isa barkiyir. Bu zaman he¢ bir donmaz kimyavi
cevrilmo bag vermir. Termoplastik polimer asash plastik kiitlolor termoplastik kiitlo (termoplast)
adlanir. Termoreaktiv polimerlor (reaktoplastlar) qizdirildigda dénmez kimyovi ¢evrilmaya
ugrayaraq borkiyir, noticodo miixtolif miihitlordo hollolma vo formasini doyismo qabiliyyatini
1tirir.

Doldurucunun ndviino gore plastik kiitlolor belo tosnif olunur: agac unu, grafit, talk vo s.
dolduruculu ovuntulu plastik kiitlolor — karbolitlar; lifli dolduruculu plastik kiitlalor — voloknitlor,
slisovoloknitlor, azbovoloknitlor; tobagoli asqarli plastik kiitlolor — getinaks, tekstolit,
sisotekstolit, azbotekstolit, taxta tobagali plastik; qaz dolduruculu plastik kiitlolor.

Totbiqino gora plastik kiitlolor sorti olaraq qiivve (konstruksiya, friksion vo antifriksion,
elektrik izoloedici) vo geyri-qlivva (optik soffaf, istilik izoloedici, kimyovi doyanatli, kiplosdirici
va s.) plastik kiitlolorino boliintir.

Plastik kiitlolorin osas xassolori kigik sixliq vo istilik kegiriciliyi, boyiik istidon
genislonmo, yaxsi elektrik izolo etmo, kimyovi doyanatlik, friksion vo antifriksion xassoloridir.
Plastik kiitlolorin xiisusi méhkamliyi (0,,/y) poladla miigayise edils bilir. Onlar hamg¢inin yaxs1

texnoloji xassalors malikdir.



Plastik kiitlolorin asas qiisurlar1 onlarin istiys davamliliginin az olmasi, kigik elastiqiyyot
modulu vo zorbo Ozliiliiyii vo kohnolmoys meylli olmasidir. Isiq, istilik, atmosfer vo basqa
geyri-mexaniki tosirlor altinda kohnolmo noticosindo plastik  kiitlolorin  osas  texniki
xarakteristikalar1 pislogir.

Termoreaktiv plastik kiitlolor (reaktoplastlar) daha yiiksak istiliys davamliligla,
yiik altinda adi temperaturda siirlinmokliyin olmamasi ilo, istismar temperaturu intervalinda
fizikimexaniki xassalorinin sabitliyi ilo termoplastlarindan forqlonir. Termoreaktiv plastik
kiitlolorin torkibindo bir qayda olaraq ovuntu, lif vo ya tobaqo sokilli doldurucular olur.

Termoreaktiv plastik kiitlolorin ¢oxu fenolformaldehid vo fenolaldehid polimerlari
osasinda alinir. Belo plastik kiitlolor fenoplast adlanir.

Sonayeds fenolformaldehid polimerlorindon, silisiumiizvi va epoksid gatranlarindan,
poliefirlordon vo onlarin modifikasiyalarindan genis istifado edilir. ©On ¢ox fenolformaldehid
tatbiq edilir. Doldurucunun formasindan asili olaraq termoreaktiv plastik kiitlalor ovuntulu, lifli
va tobogali olmagla tli¢ qrupa boliiniir.

Ovuntulu plastik kiitlolords doldurucu olaraq agac unu vo mineral ovuntulardan
(tiytidiilmis kvars, azbest, slyuda, grafit vo s.) istifado edilir. Bu materiallarda bitisdirici rolunu
fenolformaldehid oynayir. Uzvi dolduruculardan osason agac unu totbiq edilir. Agac unu
dolduruculu plastik kiitlolorin xassolori 200 °C-don yuxari temperaturda pislosir. Slyuda, kvars,
kaolin, grafit kimi mineral doldurucular plastik kiitlonin suya, kimyavi tesiro davamliligini,
elektrik izolyasiya xassalorini yiiksoldir.

Ovuntulu plastik kiitlolorin mexaniki xassolori vo zorbo 6zliiliiyii asagidir.

Lifli dolduruculu plastik kiitlolors voloknit, azbovoloknit vo siisovoloknit aiddir.

Voloknitlor pambiq daragqlanmasi qaligt ilo fenolformaldehid bitisdiricisinin
kompozisiyasidir. Ovuntulu plastik kiitlolore nisboton voloknitlorin 6zliiliiyii bir qodor artiqdir.
Bu plastik kiitlolordon dostok, dayaq, flons, qasnaq vo s. kimi oayilmoys vo burulmaya isloyon
momullar hazirlanir.

Azbovoloknitlorin doldurucusu adindan goriindiiyli kimi azbestdir. Burada da bitisdirici
rolunu fenolformaldehid gotran1 oynayir. Azbovoloknitlor yaxsi friksion xassolora vo istiliya
davamliliga malikdir. Onlardan oyloc qurgularinda, homg¢inin tursuya davamli aparatlar vo
borular hazirlamagq {i¢iin istifads edilir.

Fenolformaldehid gotrani vo siiso liflorindon ibarat kompozisiya siisovoloknit adlanir.
Stigo liflor materialin yiiksok fiziki-mexaniki xassalorini, gotran iso yaxst dielektrik xassalorini vo
kimyovi davamliligini tomin edir. Stisovoloknitlor yiiksok xiisusi méhkomlik, vibrasiya vo isarasi
doyison yiiko, korroziyaya miiqavimatlo xarakterizo olunur. Siisovoloknitlorin dartilmada

mohkomlik haddi 500 MPa, sixilmada méhkomlik haddi iso 1300 MPa qadaer catdirila bilir.



Tabogoli plastik  kiitloloro (tobogali plastiklor) getinaks, tekstolit, azbotekstolit,
sisotekstolit, agac-tobago plastiklori vo s. aiddir. Toboagoli plastiklor varaq, tava, boru soklindo
buraxilir. Onlardan mexaniki emal yolu ilo miixtalif momullar almaq olur.

Getinaks fenol, anilinformaldehid vo karbamid gotranlar ilo kagizin kompozisiyasindir.
Elektrotexnikada vo radiotexnikada, homg¢inin dekorativ material kimi totbiq olunur. Getinaks
kimyavi maddaslarin, holledicilorin tesirina davamlidir, lakin qati tursularin va qaynar galovilorin
tosirina davamsizdir.

Tekstolitin birlogdiricisi termoreaktiv qotranlar, doldurucusu iso pambiq parcadir.
Parcanin qalinligt az olduqca tekstolitin mohkomliyi artir. Tatbiqine goro tekstolitlor
konstruksiya, elektrotexnika, qrafitlonmis, araqati tekstolitlorino boliiniir. Yastiglar, disli ¢arxlar,
araqati hazirlanmasinda tekstolitdon genis istifado edilir. Tekstolit yastiglar su vo ya su
emulsiyasi ilo yaglana bilir.

Azbotekstolitlor konstruksiya, friksion vo termoizolyasiya materiali kimi totbiq olunur.
Onlar yiiksok istiliys davamliliga malikdir. Azbotekstolitlordon oyloc qurgularinda, yiiksok
temperatur vo kigik yilik soraitindo isloyon turbogenerator detallari, aqreqatlar hazirlamaq tigiin
istifado edilir.

Stisotekstolitlor fenolformaldehid, silisiumiizvi vo ya epoksid gotranlari ilo {izvi siliso
parcanin kompozisiyasidir. Fenolformaldehid bitisdiricili (BFT vo ya BF yapisqanlari)
stisotekstolitlor yiiksok vibrasiyaudma qabiliyyatina, silisium {izvi qotran osaslt slisotekstolitlor
159 istiliyo davamliliga malikdir.

Agac-toboqgali plastiklor fenolformaldehid vo ya krezolformaldehid gotranlarinda
hopdurulub, voraq vo ya tava soklinds preslonmis nazik tobagosaokilli agac sponlarindan ibaratdir.
Yiiksok fiziki-mexaniki xassolors vo kigik siirtlinmo omsalina malik olan agac-toboagali plastiklor
hom tekstoliti, hom do alvan metal orintilorini ovoz edo bilir. Agac-tobaqoali plastiklor DSP-A,
DSP-B, DSP-V vo s. kimi markalanir. Bu plastiklordon gomiqayirmada, elektrotexnika
sonayesindo konstruksiya materiali vo antifriksion material kimi istifados edilir.

Cadval 19-da bazi termoreaktiv plastik kiitlolorin mexaniki xassalori verilmisdir.



Termoreaktiv plastik kiitlalorin fiziki-mexaniki xassalori

Caodval 19
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Rezinlarin torkibi va tasnifati

Rezin basqa materiallardan yiiksok elastikliyi vo ¢ox bdyiik, hom do donori deformasiya
olmaq qabiliyyati ilo forqlonir. Rezinlorin nisbi uzanmast 1000% qodar ola bilir, lakin sixilma
gabiliyyati ¢ox asagidir. Rezinlorin daha bir xiisusiyyoti deformasiyanin relaksasiya xarakteri
dasimasidir. Coxdofali yiiklomo soraitinds islodikdo rezins tosir edon enerjinin bir hissosi daxili
stirtiinmaya sorf olunur, bu da rezinin qizmasina vo histerezis itkilorina sabab olur. Rezinlors eyni
zamanda yeyilmoys davamliliq, kimyovi davamliliq, qaz vo suya qeyri-niifuzlulug, elektrik
izolyasiya qabiliyyati do xasdir.

Rezin kaucukla kiikiird qarisigmin  xiisusi emalinin (vulkanizasiya) mohsuludur
(vulkanizasiya kaucukla kiikiirdiin qarsiligli kimyovi tosirina deyilir). Rezin materiallarin
xassolorini onlarin osas komponenti olan tobii vo ya siini kaugcuk miioyyon edir. Kaucukun
fiziki-mexaniki xassolorini yaxsilasdirmaq {iclin ona miixtolif asqarlar (inqrediyentlor) olavo
edirlor. Bu asqarlara vulkanizo edici maddo (kiikiird vo selen), vulkanizo prosesinin
stirotlondiricilori (polisulfidlor, qurgusun oksidi, magnezium vs s.), yumsaldicilar (parafin, mum
v9 s.), doldurucular (duda, sink oksidi, tobasir, talk, barit va s.), rongloyicilor vo s. aiddir.

Totbiqinoe gors rezinlor iimumi totbiqli vo xiisusi rezinlors boliiniir.

Umumi tatbigli rezinlor

Umumi totbigli rezinloro tobii kauguk (NK), butadiyen sintetik kaucuku (SKB),
butadienstirol sintetik kauguku (SKS) va izopren sintetik kauguku (SKI) asasli rezinlor aiddir.

Tobii kaucuk (NK) benzin, benzol, xloroform vo s. kimi holledicilordo holl olaraq
yapisqan sifotilo totbiq edilon 6zIlii mohlul omalo gatirir. 80-100 °C temperaturdan yuxari
qizdirildigda NK plastiklasir, -70 °C temperaturda iso kdvrokloasir. Rezin almaq iigiin kauguk
kiikiirdlo vulkanizo edilir. NK osasl rezinlor yliksok elastiklik, moéhkomlik, su vo qaz niifuz
etdirmamok va elektroizolyasiya xassolorils xarakterizo olunur.

Butadien sintetik kaugukunun (SKB) dartilmada mohkomlik haddi agagidir. Ona goro do
SKB osasl1 rezinloro méhkomlondirici doldurucular olava edirlor. SKB-nin saxtaya davamlilig
toxminan -45 °C-dir. SKB kauguklar da NK kimi kiikiirdlo vulkaniza edilir.

Butadiyenstirol sintetik kauguku (SKS) butadiyenls stirolun birgs polimerlogmasindon
alinir. Bu, an genis istifado edilon timumi totbiqli kaugukdur. Stirolun miqdarindan asili olaraq
SKS-10, SKS-30 vo SKS-50 markali kauguklar buraxilir. Kaugukda stirolun miqdari artdigca
onun mohkomliyi artir, lakin saxtaya davamliligi azalir. SKS-30 kauguku osasinda rezinlor
kohnalmoys davamli olub, ¢oxdofali deformasiya goraitinds yaxsi isloyir. Qazniifiizluluguna vo

dielektrik xassalorina gors bu kauguk asasl rezinlor NK asasli rezinlors barabardir.



Izopren sintetik kauguku kimyovi vo fiziki-mexaniki xassolorino goro tobii kaucuklara
yaxindir. SKI-ZD kaugukundan elektrik izolyasiya rezini, SKI-ZB kaucukundan iso vakuum
texnikasi {li¢iin rezin alirlar.

Umumi totbigli rezinlor —35 °C-don 130 °C-dok su, hava, tursu vo golovilorin zoif
mohlulu miihitindo isloyo bilor. Bu rezinlordon sinlor, qayislar, konveyer lentlori, kabel
izolyasiyasi, miixtalif rezin-texniki mamullar hazirlanir.

Xiisusi tatbiqli rezinlor

Xiisusi rezinloro yaga-benzino davamli, istiyo davamli, isiga-ozona davamli,
elektrotexniki, yeyilmoyos davamli vo hidravliki aqreqat mayelorino davamli rezinlor aiddir.
Bunlardan bazilarini nozaordan kegirak.

Yaga-benzino davamli rezinlor xlorpren kauguku (nairit), butadiyen-nitrid kauguku (SKN)
va tiokol asasinda alinir.

Nairit osash rezinlor yiiksok elastikliyo, vibrasiyaya davamliliga malik olub, yanacagin vo
yaglarin tosirine doziimlidiir. Istiye vo saxtaya davamliligina goro onlar tobii kaugukdan veo
basqa sintetik kauguklardan geri qalir.

SKN asasli rezinlar yiiksok méhkamliys va siirtiinma ilo yeyilmaya miiqavimats malikdir.
Lakin onlarin elastikliyi tobii kauguka nisbaton asagidir. Bu rezinlor -30 °C-don +130 °C-dok
benzin, yanacaq vo yag miihitinds isloys bilor. Onlardan qayislar, konveyer lentlori, manjetlor,
kipkac araqatlar1 vo s. hazirlanir.

Tiokol (polisulfid) osasli kauguklar yanacaga vo yaglara, oksigenin, ozonun, giinos
stiasinin tosirind davamhidir. Qazin niifuz etmomaosi bu rezinlori hermetiklosdirici (kiplosdirici)
kimi islotmoyo imkan verir. Lakin bu rezinlorin méhkomliyi azdir.

Istiliya davamli rezinlor CKT kauguku (sintetik istiyo davamli kauguk) asasinda alinir.
CKT -60 °C-don +250 °C-dok isloya bilir. Kigik adgeziya qabiliyyati CKT kaugukuna
suyadavamliliq vo hidrofobluq xassolori verir.

Yeyilmoya davamli rezinlor poliuretan kauguklar1 (SKU) asasinda hazirlanir. Bu rezinlor
yliksok mohkomliyo, elastikliyo, yeyilmoyo qarsi miiqavimoto vo yaga-benzino davamliliga
malik olur. Bu rezinlor oksigena vo ozona doziimlii olur, -30 °C-don +130 °C-dok isloyo bilir.
SKU asasl rezinlor avtomobil sinlori, konveyer lentlori, ayaqqabi va s. hazirlamaq {igiin totbiq
edilir.

Elektrotexniki rezinloro elektroizolyasiya vo elektrikkegirici rezinlor daxildir.
Elektroizolyasiya rezinlori HK, CKB, CKC, CKT vo butilkauguk osasinda hazirlanir vo
coroyankecirici maftillorin, kabellorin izolyasiyas1 {i¢iin, xiisusi maqgsadli ayaqqabi vo alcok

hazirlanmas ti¢iin totbiq edilir.



Ekranlasdirilmis kabellar tigiin elekrikkegirici rezinlor HK, CKH, nairit kauguklarindan
duda vo grafit olave etmoklo alinir.

Hidravlik avadanliq mayelorinin tosirine davamli rezinlorden hidravliki sistemlorin,
diafragmalarin, nasoslarin, horokotli vo harokotsiz birlogsmolorin kiplosdirilmasi ti¢lin istifado
edilir. Yagda islomok iiclin CKH asasli, silisium — {izvi mayelords islomok ii¢ciin HK, CKMC-10
asasli rezinlor totbiq edils bilir.

IEQ-da kiplosdirici materiallar

Bir sira masin vo avadanliglarda, o climlodon nasos vo kompressorlarda qovsaqlarin
kiplosdirilmasi zorurati meydana ¢ixir. Kiplogdirma oksor hallarda xiisusi kiplagdirici
quruluslarin totbiqi ilo, bazan iso ¢ox doqiq mexaniki emal yolu ilo oldo olunur. Kiplogdirici
materiallar 1s¢1 agentin miitohorrik birlogsmolordon sizmasinin garsisinin alinmasini vo ya
azaldilmasini tomin etmolidir.Materialin xassosindon vo kiplosdiricinin hazirlanma
texnologiyasindan asili olaraq onlar1 mexaniki, rezin vo elastomer, kompozision, doldurma,
mayeli qruplara bélmok olar. Taotbiqino goro miitohorrik birlogsmolorin kiplosdiricilori firlanma
harakati edan, iraliloma-geri harakat edon vo miirokkab harakatli qovsaqlarin kiplosdiricilorine
boliintirlor. Kiplosdiricinin tipindon, konstruksiyasindan, is¢i miihitindon, is soraitindon va s.
asil1 olaraq onlar olduqca miixtalif materiallardan hazirlanir. Onlarin mexaniki, fiziki vo
tribotexniki xassolor, homginin onlardan detallarin hazirlanma texnologiyasida miixtolifdir.

Bir sira kiplogdiricilords plastik kiitlo materiallardan daha genis istifads edilir. Plastik
kiitlolori asason kimyovi torkibino gors doldurulmus vo doldurulmamis plastik kiitlolors
boliintirlor. Plastik kiitlolorin sixliglart kigik olduqlari ii¢iin ytingiil konstruksiya yaradilmasinda
istifads olunur.

Kiplosdirms texnikasinda miixtolif marka rezinlordon istifads olunur.

CKH-18 markal1 rezin saxtaya, yaga, benzino davamli yumsaq rezindir. -60 +100 C
temperatur intervalda islodilir. CKT® rezini istiyo , saxtaya vo sintetik is¢i mayeyo davamlidir.

Karbon materiallarini tozyiq yiiksok olduqda istifads edirlor. Karbon antifriksion
materiallar osason asagidakilara boliiniir: hopdurulmus vo bisirilmis karbon materiallar,
hopdurulmus vo grafitlosdirilmis karbon materiallar, qrafit-ftor plastlar vo silisumlasdiriimis

grafitlor.



