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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA

Fisica e Quimica A —11.° Ano
RELATORIO SIMPLIFICADO AL 2.1. - TITULAQAO ACIDO-BASE

Unidade 2 / 2.1. Reagodes acido-base

Data de realizacao Avaliagao:
Nome dos membros do grupo: do trabalho:

RESUMO:
1. Objetivo e/ou Questao-problema

FUNDAMENTO TEORICO

Nesta titulagdo vamos determinar a concentragao de uma solucdo acida (titulado).
Como a solugdo de titulante (hidréxido de sddio) se altera rapidamente ao ar, utili-
zam-se ampolas de hidroxido de sddio de concentragao rigorosamente conhecida.

A adig@o do titulante ao titulado faz-se até ao momento em que as proporgoes
estequiomeétricas da reagdo em causa entre as solugdes reagentes sejam atingidas
— ponto de equivaléncia. Para identificar o momento em que se atinge o ponto de
equivaléncia recorre-se 8 mudanca de cor de um indicador acido-base. Designa-se
ponto final de uma titulagéo o momento em que o indicador 4cido-base muda de
cor — o ponto final € uma identificacdo aproximada do ponto de equivaléncia.

Um indicador &cido-base é o mais adequado se a sua zona de viragem contiver
o ponto de equivaléncia. No entanto, pode-se recorrer a um outro cuja zona de vira-
gem esteja contida na zona de salto brusco de pH da titulacdo.

Alaranjado Vermelho Azul de
Indicador de metilo de metllo  bromotimel ~ Fenolftaleina
Zona de viragem 32-4.2 42-63 6,0-76 82 -100

No ponto de equivaléncia de uma titulagdo de um acido forte com uma base forte
(ou vice-versa) as quantidades dos iGes H,O' e OH" s30 iguais e a sua concentragdo

é muito reduzida. Neste ponto da titulagéo, a adicdo de um volume minimo de titu-
lante (base forte) aumentara significativamente a concentracdo de OH" na solugdo e
ocorrerd, assim, um salto brusco de pH.

A obtengao de um valor de pH rigoroso para o ponto de equivaléncia faz-se gra-
ficamente através da curva de titulagdo. O ponto de inflex3o da curva corresponde
ao ponto de equivaléncia e pode determinar-se por dois métodos:
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o Método das tangentes

Traga-se a curva de titulagdo. Em seguida, tragam-se
duas retas paralelas entre si com o auxilio de régua e
esquadro, como indica a Fig. 6.

O ponto de equivaléncia corresponde a posicdo média
do segmento de reta perpendicular as duas paralelas
tragadas.

Método do sistema de aquisicdo e tratamento de
dados (SATD)

Este método permite o registo da curva de titulagdo e a
determinagdo do ponto de equivaléncia. E equivalente
ao método anterior, mas aqui o procedimento é feito
automaticamente por um SATD.
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V,

Titulante

Nesta atividade laboratorial pretende-se tragar a curva de titulagdo e, a partir dai, Fig. 6 Determinagdo do

determinar graficamente o ponto de equivaléncia.

MATERIAL:
2. Quais os materiais e os reagentes selecionados para a realizagdo da experiéncia?

ponto de equivaléncia de
uma titulagdo usando o
método das tangentes.

Materiais Reagentes / Sinais de perigo nos seus rétulos

NaOH (0,100 mol dm™)

HCI (aprox. 0,10 mol dm3)

Fenolftaleina

3. Quais os cuidados de seguranca a ter em conta durante a realizagao desta atividade

laboratorial?

PROCEDIMENTO:

Represente o procedimento realizado de forma esquematica em fluxograma.
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RESULTADOS/OBSERVAGOES:

Titulagao de um acido forte com uma base forte:
HCl (aq) + NaOH (aq) — NaCl (aq) + H,0 (l)

Parte | — Determinar a concentracido do acido usando o ponto final da titulacido (mudanca

da cor do indicador).

5. Registo de resultados e observagdes da parte |.

Indicador Concentragdo do | Volume de titulante Volume do titulado
Ensaios . titulante (bureta) / | (bureta) gasto até
utilizado P . (erlenmeyer) / mL
mol dm ao ponto final / mL
1.°
2.°
3.°
Parte Il — Determinar a concentracéo do acido descobrindo, graficamente, o volume gasto

até ao ponto de

equivaléncia.

6. Registo de resultados para a construcao do grafico de pH em funcéo do volume de titulante.

titulante / mL

pH

titulante / mL

pH

Incerteza da Incerteza da
medi¢gdo com a | medigdo com o
bureta / mL medidor de pH
+ +
Volume de Volume de Volume de pH

titulante / mL

Pagina 3 de 6


https://estudafq.pt/

Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt
TRATAMENTOS DOS RESULTADOS/CONCLUSAO:

Parte | — Determinar a concentracédo do acido usando o ponto final da titulagdo (mudanca

da cor do indicador).

7. Calculo da concentracao do acido (titulado) usando a mudancga da cor do indicador (ponto
final). Apresente todos os calculos que efetuar.

Concentragao do
titulante (bureta) /
mol dm3

Volume de titulante
(bureta) gasto até ao
ponto final / mL

Volume do titulado
(erlenmeyer) / mL

Concentragao do
titulado (erlenmeyer)
/ mol dm?

Parte Il — Determinar a concentracao do acido descobrindo, graficamente, o volume gasto
até ao ponto de equivaléncia.

8. Grafico de pH em fungao do volume de titulante.

9. Determinar graficamente o valor de pH e o volume de titulante, no ponto de equivaléncia, através do
método das tangentes.

10. Compare o valor de pH no ponto de equivaléncia com o valor de pH previsto.

11. Determine a concentragdo do acido (titulado) através do volume de titulante gasto até ao ponto de
equivaléncia.
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12. Justifique o uso do indicador fenolftaleina por confronto da sua zona de viragem com a zona de
variagao brusca de pH

QUESTOES TEORICO-PRATICAS

2. Afigura seguinte representa um processo utilizado para determinar a concen-
tragdo de uma solugdo de hidréxido de potdssio.
21 Para esta neutralizagédo, indique:

211 o titulado;
241.2 o titulante,

2.2 O gue acontece ao valor de pH quando
se vai adicionando a solugdo de acido
nitrica?

2.3 Determine a concentra¢do de hidréxido €HNO, = 0,30 mol dm3
de potassio, sabendo que se gastaram
40,0 mL de solugdo de acido nitrico.

2.4 Numa titulacdo, qual deve ser o critério
adotado na escolha do indicador?

20 mL de KOH (aq)

2.5 Selecione o grafico que corresponde a
titwagao efetuada.

pH 1

v,

Thulante le.l-.lanI! vTMﬂﬂle
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