DERS FiZiK /GUNCEL CEVRE SINIFI | 10.Smf [SURE |4 hafta
UNITE/TEMA SORUNLARI

KONU YAKIT TASARRUFU iCiN KOPRU YAPALIM

10.2.1. BASINC

10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun siv1 ve gazlarda bagli oldugu degiskenleri agiklar.
10.2.1.2. Akiskanlarda akis siirati ile akigkan basinci arasinda iligki kurar.

9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek aciklar.

9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.

9.3.1.2. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerle agiklar.

9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢cekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin bagli oldugu
degiskenleri analiz eder.

9.4.3.1. Enerjinin bir bigimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi) doniisiimiinde toplam enerjinin
korundugu ¢ikarimini yapar.

9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak oneriler gelistirir.

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar1 agisindan degerlendirir.
9.5.4.5. Kiiresel 1sinmaya kars1 alinacak tedbirlere yonelik proje gelistirir.

11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.10.3. Hayat1 kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

MATEMATIK COGRAFYA 21. YUZYIL
BECERILERI

9.4.2.1. iki iicgenin es olmasi igin 9.1.1. Doga ve insan etkilesimini drneklerle aciklar. | Elestirel diisiinme
gerekli asgari kosullar1 degerlendirir. | 9.4.1. Insanlarin dogal cevreyi kullanma bicimlerini | s birligi
9.4.2.2. Iki iicgenin benzer olmasi i¢in | rneklendirir. Yaraticilik
gerekli asgari kosullar1 degerlendirir. | 9.4.2. Dogal ortamda insan etkisiyle meydana gelen |Problem ¢ézme
10.5.3.1. Ozel dortgenlerin ag1, kenar, |degisimleri sonuglar1 agisindan degerlendirir. Tletisim
kosegen ve alan 6zelliklerini 10.1.11. Tiirkiye’deki su varligini verimli Verimlilik
aciklayarak problem cozer. kullanmanin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkilerini | Sosyal Beceriler
10.6.1.1. Dik prizmalarin uzunluk, degerlendirir. Girisimcilik
alan ve hacim baglantilarini olusturur. | 10.1.14. Tiirkiye topraklarinin kullanimini verimlilik
10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili acisindan degerlendirir.

problemler ¢ozer.




GORSEL SANATLAR TARIH BILGISAYAR BILiMi
9.3.6.1. Rengin olusumunu agiklar. 10.4.4. Osmanl 1.7.1 Metin tabanli gelistirme
9.3.6.2. Isik-renk ve boya-renk ayrimini yapar. | cografyasindaki ortamlarinin temel yapisini ve
9.3.6.3. Renk ¢cemberinden yararlanarak renk | zanaat, sanat ve kiiltiir | 6zelliklerini agiklar.
uyumunu agiklar. faaliyetleri ile bunlara | 1.7.2 Kullanilan gelistirme kartlarinin
9.3.6.5. Gorsel sanat galigmalarinda renk bagli olarak sosyal kullanim 6zelliklerini agiklar.
uyumlarmi ve zitliklar kullanir. hayatta meydana 1.7.3 Gelistirme yapilan bilgisayarla
9.3.7.4. Renk ve leke degerlerini 6zgiin gelen degisimleri kullanilan gelistirme kartlar1 arasinda
¢aligmalarinda uygular. analiz eder. uygun yontemlerle baglanti olusturur.
10.3.3.2. Farkli malzemelerle ii¢ boyutlu 1.7.4 Kullanilan gelistirme kartlari ile
caligmalar yapar. elektronik bilesenleri uygun yontemlerle
10.3.3.3. Ug boyutlu ¢alismalarinda sanatsal birbirine baglar.
diizenleme ilkelerini uygular.

Ogrencilere asagidaki sorular sorulur ve cevaplar tartisilir. (20 dk)
e Yenilebilir ve yenilemez enerji kaynaklar1 nelerdir?
e Yenilemez enerji kaynaklarini kullanmanin yol agtig1 sorunlar nelerdir?
e Yakit tasarrufu i¢in nehir iizerine bir kdprii yapmamiz gerekiyor. Koprii yapiminda neleri dikkate almamiz
gerekir?

Konuyla ilgili asagidaki videolar izletilir.

Bogazici Kopriisii Belgeseli (6 dk)
https://www.youtube.com/watch?v=1e4{66sZ0IM

Golden Gate Kopriisii
https://www.youtube.com/watch?v=EPd2w5d_gAk (6 dk)

Asagidaki sorular sorulur:
e Rezonans nedir?
e Koprii yapiminda neden rezonansa dikkat edilir?
e Rezonansa dikkat edilmezse ne olur?

Washington Tacoma Narrows kopriisii 7 Kasim 1940 yilinda riizgarin etkisiyle yikilmigtir. Riizgari yaklagik 67 km/s
hizla estigi bir firtinada rezonansa baslayarak 6nce 0.6 Hz frekansla 0.5 metre asagi-yukari1 yonde salinima baglamais,
daha sonra buna riizgarin siddetini artirmasiyla birlikte 0.2 Hz'lik donme salinim1 da eklenmistir. En sonunda giderek
siddetlenen bu salimimlarin frekansi kopriiniin 6z frekansi ile esitlenmis ve koprii pargalanarak sulara gdmiilmiistiir. Bu
basarisizlik ayn1 zamanda giiniimiiz kdprii mithendisliginde kullanilan daha giivenli ve gelismis siispansiyon
sistemlerinin ve titresim hesaplamalarinin temellerinin atilmasina yardime1 olmustur.
https://www.youtube.com/watch?v=0Z5bk0QdRj0

Depreme dayanikli koprii (4 dk)
https://www.youtube.com/watch?v=BpCiGiQqijRM



https://www.youtube.com/watch?v=ie4f66sZ0IM
https://www.youtube.com/watch?v=EPd2w5d_qAk
https://www.youtube.com/watch?v=oZ5bk0QdRj0
https://www.youtube.com/watch?v=BpCjGiQqjRM

Ogrencilerden “Doga ve Insan Etkilesimi”ne drnekler vermeleri istenir.
e Tiineller, kopriiler ve viyadiiklerin yapilmasi

Iklime gore ev yapimindaki degisiklikler

Daglik cografyalarda ev ve yol yapimi

Barajlar

Ormancilik faaliyetleri

Maden ocaklar1

gibi konularda konusulur. (15 dk)

Osmangazi Kopriisii ya da Izmit Kérfez Kopriisii, izmit Kérfezi’ndeki Dilovasi Dil Burnu ile Altnova Hersel
Burnu arasinda insa edilen, 1550 m orta ac¢iklig1 2682 m toplam uzunlugu ile diinyanin 4. En uzun ag¢ikliklt
asma kopriisiidiir. Sadece koprii kullanarak korfez gegisi 2 saatten 6 dakikaya, projenin tiimii tamamlandiginda ise
ortalama 8§ saat siiren Istanbul-izmir yolculugu 3,5 saate diismiistiir. Dilovasi-Altinova aras1 karayolu ile 91 km iken
Osmangazi kopriisii ile 10 km’dir. Bu koprii hem yakit hem zaman tasarrufu saglamaktadir.
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Simdi biz bir kdprii modeli yapalim.

Model Koprii icin Ogrencilerden istenen Standartlar: En az 15 cm yiikseklik, En az 25 cm uzunluk ve 1 kg agir]
dayanma

Ogrenciler gruplara ayrilirlar. internetten koprii modelleri ile ilgili arastirma yaparak yapacaklari kopriiyii ve
ihtiyaclar1 olan malzemeleri belirlemeleri istenir. Malzemeleri secerken madde dayanikliligini1 goz 6niinde
bulundurmalari istenir. Kimin, hangi malzemeleri getirecegine karar verirler. (25 dk)

Su malzemeler kullanilabilir: Ahsap veya plastik ¢ubuklar, yapistirici, karton, ip, tel, mukavva, sicak silikon,
raptiye, pipet, bant




Matematik (40 dk)

Bu boliimde genel olarak bir tasarimin arkasinda olan matematik kurallar1 ve 6zelde kdpriilerin yapiminda kullanilan
matematik formiilleri ve bu formiillerin nasil kullanildiginin anlasiimas1 amaglanmistir. Ornegin; Es ve benzer iicgen
kavramlar1 agiklanir. Gerek duyulursa sinifa hitap edilerek tahtada es ve benzer tiggenler konusu ile ilgili uygulama
sorulari ¢oziiliir. Ogrencilerin iiretecekleri {iriin icin kat1 cisimleri nasil kullanacaklar1 ydniinde diisiincelerini gelistirme
ve diger disiplin olan fizik kazanimlarina ait bilgileri hatirlatmak ve hesaplamalar1 yapabilmeleri i¢in kuramsal bilgi
ogrencilere verilir. Kiip, silindir, dikdortgenler prizmasi, piramitler ve kiire ile ilgili hesaplamalar1 yapabilmek i¢in,
oncesinde kati cisimlerin agilimlar1 6gretmenler tarafindan hazirlanir. Kesimi ve bir araya getirmesi 6grenciye birakilir.
“Bir kat1 cismin kesit alan1 nedir, nasil hesaplanir? Boyutlar: artirilan kat1 bir cismin kesit alan1 ve hacmi nasil degisir?”

sorularinin yanitlar1 verilir. Kat1 cisimlerin dayanikliliginin, kesit alaninin hacmine orani ile bulundugu bilgisi verilir.(
Dayaniklilik = Kesit alan1 / Hacim)

Fizik (40 dk)

Ogrencilere kirisli, kemerli, kafes (makasli) ve siispansiyonlu (asma) olmak iizere dort temel kdprii tiiriinii igeren bilgile
sunulur. Boylece tiim koprii ve yapilarda iki kuvvetin (gerilme/gekme ve sikistirma/itme) var oldugunu fark etmeleri
saglanir. Koprii tiirlerinde (kirisli, kemerli, kafes ve asma) bu kuvvetlerin nasil uygulandigi ve koprii tiirii ile kuvvet
dagilimi arasindaki iligki tartigilir.

Ayrica 6gretmen konuyla ilgili olarak kuvvet, bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler, koprii
ayagi, kemer kopriisii, rezonans, kiris, kirig kopriisii, siitun, sikistirma (itme), asma koprii ve gerilme (¢cekme)
kavramlarin1 tanimlayabilir.

Kopriilerde kullanilan bilim ile ilgili daha detayli bilgiler asagidaki verilmistir: (6+5=11 dk)

https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k 12/mit-k 12-science/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-i
art-1

https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k 12/mit-k 12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2

Yiik
Basing
Gerilme

D1s kuvvetlerin etkisinde olan bir sisteme karsi herhangi bir kesitinde tepki olarak i¢ kuvvetler olusur. Eleman
kesitinde birim alana isabet eden ve hesap yoluyla tayin edilen i¢ kuvvetlere gerilme adi verilir.
* Gerilmeler temel olarak ikiye ayrilir:
1. Normal gerilmeler (yiizeye dik)
2. Tegetsel gerilmeler (yiizeye paralel)
Asagidaki ¢izimimizde de goriilecegi iizere kopriiniin egimi lizerindeki yiikii bacaklarina aktarmasi gosterilmektedir.

Resim
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Resim 2 -_“ﬂl



https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-science/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-science/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-1
https://tr.khanacademy.org/partner-content/mit-k12/mit-k12-physics/v/bridge-design-and-destruction-part-2

Resim 2’de kopriiniin lizerinde hareket eden bir tasita etki eden degiskenler goriilmektedir.
Buradaki degigskenler G= Cismin Agirligi; V= Cismin Hizi ve Fmk= Merkez Kag kuvvetidir.

Tarih

Ogrencilerin dgrenmelerini bir {ist seviyeye tasimak amaciyla, tarihi kopriilerin bu kadar yildir ayakta
durmalarmnin sebepleri sorulabilir. Ozellikle tarihi kdpriiler ve mimarlarinin arastiriimast istenilebilir. Bu
stirecte; dgrencilere o zamanki teknoloji ile mimarlar ve miihendislerin nasil hesaplama yaptiklar1 sorularak
yonlendirme yapilabilir.

Tiirkiye’nin 10 tarihi kdpriisii

https://www.atlasdergisi.com/kesfet/gezi/turkiyenin-10-tarihi-koprusu.html

Gorsel Sanatlar
Ogrenciler kdprii modellerini yaptiktan sonra model {izerine boyamalar yaparlar.

Bilgisayar
Bilgisayar gelistirme kartlar1 ve led lambalar kullanilarak képrii modeli iizerinde 1g1klandirma yapilabilir.

80 dk
Malzemeler:
e Ahsap veya plastik gubuklar
Yapistirici
Karton
Ip
Tel
Mukavva
Sicak silikon
Raptiye
Pipet
Bant
Akrilik boya
Dondurma ¢ubugu

Ogrenciler getirdikleri malzemeler ile kesfetme basamaginda sectikleri koprii modelini yaparlar. Asagida bazi
model 6rnekleri verilmistir.



https://www.atlasdergisi.com/kesfet/gezi/turkiyenin-10-tarihi-koprusu.html

40 dk

Gruplar hazirladiklar: tasarimlart sinifa sunarlar. Gruplara 6z degerlendirme formu dagitilir. Sunumlar
bittikten sonra, gruplar kendi tasarimini diger gruplarin tasarimlari ile karsilastirir. Boylece gruplar
tasarimlarini degerlendirme ve gelistirme imkanina sahip olurlar. Ogretmen, gruplarin {iriinlerini daha iyi hale
getirmeleri yoniinde destekleyici ifadeler kullanir. Paylasim sonrasi, gruplara yaptiklari tasarimlari
iyilestirmek icin neler yapabilecekleri sorulur. Thtiyag duymalar1 halinde gruplar, tasarimlarmi iyilestirebilir.
Biitlin paylagimlar bittikten sonra gruplara tasarim degerlendirme formu dagitilir ve gruplarin yaptiklari {irtini
objektif olarak degerlendirmeleri saglanir.




Nitelikler Kararsizim

Nitelikler Gelistirilmeli

Nitelikler Gelistirilmeli

Not: Bu etkinlik Kuramdan Uygulamaya STEMA Egitimi isimli kitapta (Ekim 2017, 1. Baski,
Pegem Akademi), Yrd. Dog. Dr. Adem Tasdemir ve Prof. Dr. Muammer Calik tarafindan
hazirlanan Fen Bilimlerinde STEM Uygulamalar1 isimli boliimde (10. B6liim) Kendi
Kopriimiizii Yapalim isimli etkinlikten (sayfa 299) yararlanilarak hazirlanmistir.



