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lll. Tema:
Conceitos tedricos fundamentais, elaboracao e resolucdo de modelos matematicos
de interesse em processos biotecnoldgicos - regressao linear

IV. Objetivos:

Objetivo geral: apresentar definigbes e conceitos basicos de modelagem e
simulagdo, discutindo-se as particularidades referentes a processos
biotecnolégicos, apresentando ainda a classificagdo dos modelos, as equagdes de
balangco e o uso de ferramentas de software para regressao linear e multilinear
aplicadas a identificagao de sistemas de reagdes metabdlicas.

Objetivos especificos:

v Adquirir conceitos basicos ligados a modelagem e simulagédo de processos,
com énfase nas particularidades de processos biotecnoldgicos

v Compreender a complexidade dos fenbmenos envolvidos em processos
biotecnolégicos e a necessidade de hipoteses simplificadoras para
modelagem e simulagao

v Adquirir conceitos necessarios para formulacdo de modelos matematicos
aplicados a biotecnologia

v Conhecer a classificagdo dos modelos matematicos, em especial os
aplicaveis a biotecnologia

v Conhecer as equacgdes de balango necessarias a modelagem e adquirir as
habilidades necessarias a sua utilizagao

v Adquirir conceitos iniciais de identificacdo de sistemas de reacdes
metabdlicas.

v Aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugdo de exercicios,
empregando como ferramenta a regressao linear (incluindo a multivariada)
em planilhas eletrénicas




V. Conteudo:

Modelagem e simulagao: definigdes e objetivos

Diferencgas entre processos quimicos e fermentativos

Interagdes entre a populagdo microbiana e o meio de cultura

Formulagcdo de modelos matematicos de processos fermentativos, incluindo
conceitos como variaveis dependentes e independentes de um sistema e
definigado e classificagdo de volume de controle,

Definicao e analise da equagao fundamental de balangco material
Classificagao dos modelos matematicos de processos fermentativos
Elaboracdo e resolucdo de modelos matematicos de interesse em
processos biotecnoldgicos: Identificacdo de sistemas de reagbes
metabdlicas e regressio linear
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VI. Desenvolvimento do tema:

A aula tera inicio pela exposicdo, pelo professor, dos conceitos basicos. Nesta
etapa, sera empregado o projetor multimidia e o quadro branco/de giz. Em
seguida, sera apresentado o exemplo do livro texto (capitulo do livro
“Biotecnologia Industrial” indicado na segao IX, a seguir), o qual sera utilizado
como ferramenta para revisdo de conceitos de regressao linear simples e
multivariada, empregando-se planilhas eletrénicas para a resolugédo do problema
proposto. Depois disso, o aluno fara um exercicio de fixagdo/aprendizagem.
Finalmente, sera solicitado ao aluno a leitura das paginas do livro texto da colegao
de biotecnologia, pois este sera o assunto da proxima aula.

VII. Recursos didaticos:
Quadro branco/de giz, projetor multimidia, computadores/rede da sala de
informatica, biblioteca e internet.

VIIl. Avaliagéo:
Realizada ao longo de todo o desenvolvimento da aula e resolugdo do
exercicio/exemplo.
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Obs.: Este plano de aula serve apenas como guia para o professor, o qual pode
alterar o desenvolvimento da aula conforme necessidade ou condigdes especiais
encontradas.



