7 kaac, 51 200, (1,5 200 na muscoens, 2 200 pezeps)

MOCYZIOM Ta 00NaJiHaHHAM KabiHeTy ximii. [HcTpykTax
3 BXJI (59-1,65-1,68-1,72-1). Ilpakmuuna
pooomalkel:

« [IpuitoMn noBomkeHHS 3 1a0OPaTOPHUM IOCYAOM,
IITaTUBOM 1 HAarpiBHUMH IpuiajaMu. BukoHaHHS
HAUIPOCTIMNX 1a00PaTOPHUX OIIEPALA.)

Ne 3MmicT (Tema) ypoky K-t Hara Ipumirka OuikyBaHi pe3yJbTaTu
TOJUH HABYAJILHO-NMI3HABAJILHOI JiIJILHOCTI
Beryn 3 YueHb/y4eHH s

1 Berynnuit inctpykrax 3 BXK/L (61-1,65-1,71-1, 1 3HAHHEBHIl KOMIIOHEHT
72-1). Ximis — mnpupoAHMYa Hayka. PeyoBuHH Ta Hasueac  11abOPaTOPHMUII TMOCYA 1 OCHOBHE
MIEPETBOPECHHS Y HABKOJIMITHLOMY CBiTi. KOpoTKi BimoMod obyaiHaHHs KablHeTy XIMii;

3 icTopii Ximii. 3Ha€ i po3ymie TIpaBWIa MOBEAIHKU YUHIB y
Haguanvnui  npoexkm Nel: «XimiuHI  PEYOBMHH XIMIYHOMY KaOIHETi Ta MpaBuia OC3MeKu I
HABKOJIO HAC.» gac poOoTu 3 J1a0OPaTOPHUM MOCYIOM 1
JleMoHcTpamii o0naHaHHAM KaOiHeTy XiMil;

1. B3aemonmist Xap4oBOi conu (marpiit NOACHIOE  TIPU3HAYCHHS  J1aOOPAaTOPHOTO
riiporeHkapOoHary) 3 OLTOM (BOAHMM PO3YMHOM nocysy Ta obnagHaHHsA KabiHeTy XiMmii.
€TaHOBOI KHCJIOTH). JifAnbHiCHHI KOMIIOHEHT

2.3miHa 3a0apBieHHS TNPHPOJHHUX IHIWUKATOPIB Yy 6UKOHY€E HAUTPOCTILIi JTabOpaTOpHi omeparii
cepeloBUINl  MOOYTOBMX  XIMIKaTiB 1  XapuoBHUX 3 BUKOPMCTaHHAM OONajaHaHHS KaOiHETY
TIPOJYKTIB. XIMI11 33 BKa31BKOKO BUUTEIIS;

2 | IllpaBmwia mTOBEAIHKM Y4HIB Yy XIMiYHOMy KaOiHe| 1 ().on.zpu.fnyembc;.l TpaBUI IOBCATHKH yHHIB Yy
OsHaiiomyieHHsT 3 aGopaTOPHUM  HOCYJIOM XIMIYHOMY KaOIlHETI Ta MpaBHI OE3NEKU i
oOagHaHHsAM KaOiHeTy Ximii, MapKOBaHHSIM HeOe3IeuH] gac pobotn 3 H?6OP3TQPHHM NOCYAIOM  Ta
PECUYOBUH o0naHaHHAM KaOiHeTy XiMil.

Haesuanvnuit npoexm Ne2:«IcTopuuHe 3HaYEHHS BOTHIO.) IlinHiCHUI KOMIIOHEHT

Incrpyxrax 3 BXK/I . JlabopaTopHi nocaigu GUCJI06II0€ CYOXHCEHHA TIPO 3aCTOCYBaHHS
1. I[OC.]'IiI[)KeHHﬂ 6y,Z[OBI/I HOJ'IYM,H. XIMIYHAX 3HaHb Ta  1CTOPIIO IXHBOTO
2. O3HalioMJIeHH 3  MapKOBaHHSAM  HEOE3NEYHUX PO3BUTKY; JOMUIBHICTE  MAapKOBAHHA
peYOBHUH (Ha MPUKIaAl TOOYTOBUX XIMIKATIB). HEOC3IICYHNX PEYOBHH, AR BXOUATE N0

3 | IIpaBuna Ge3neku mig vac poOOTH 3 Ta0OPATOPHUM 1 CKIIaZly XapuoBHX IPONYKTIB 1 MOOYTOBHX

XIMIKariB;

podums  eucHO6KU 100  OE3MEYHOro
BUKOPHCTAHHS PEYOBHH, 3 YypaxyBaHHIM
iXHBOTO MapKOBAHHS;

yceioomo€ TIpaBO Ha BIAcCHUA BHOIp 1
MPUMHSTTS PIILICHHS.

Hackpizni 3smicmogi ninii




300pos’s i 6esneka. I pomaodsncvka gionosioanvuicme. Exonoziuna 6esnexa i cmanuti po3eumox.
ITpaBuiia NOBSAIHKY YYHIB Y XiMIYHOMY KaOiHeTi. O3HAaHOMIICHHS 3 MAPKOBAHHIM HEOE3MEYHNUX PEUOBHH.

Tema 1. IlouaTkoBi XiMIYHI TOHATTS 23
4 ®izuyni  T1a. Marepianu. PeyoBuHu. Sk BHBUaKo 1 Yuenb/yueHuns
peuoBuHU. CrocTepe)keHHs N EKCIIEpUMEHT Yy XiM 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT
®i3uuHi BIaCTHUBOCTI PEUOBHH. Ha3ueac XimMiuHi eneMeHTH (He MeHIe 20-TH)
Incrpykraxx 3 BXI (65-1,66-1,72-1). Jlabopamopny 328 CYYaCHOI0  HAyKOBOK  YKPalHCHKOIO
oocnio Ne3 «O3HailomsieHHS 3 (PI3UYHUMU BIACTUBOCTSN HOMEHKJIATYpOIO, 3allUCy€ iXHI CHUMBOJIH;
PEYOBHH. Omuc CIIOCTEPEIKECHbD. ®dopMyitoBaHt HAWUTIOMIUPEHINI  XIMIYHI ~ €JIEMEHTH B
BHCHOBKIB.)» HIPUPO.L;
HABOOUmMb NPUKAAOU TIPOCTUX 1 CKIAIHUX
5 Monekynu. ATomu. 1 pPEUOBUH, XIMIYHUX SIBHII Yy MPUPOII Ta
6 | XiMiyHI eJeMeHTH, iXHi Ha3BU 1 cuMBOH. [lomupeHicTh 1 100yTi;
XIMIYHHX €JeMeHTiB y mpupomi. O3HaiioOMIEeHHST 3 ROACHIOE 3MICT XIMiYHHX (DOPMYII, CyTHICThH
NEePIOANYHOI0 CHCTEMOI0 XiMiuHUX enemeHTiB JI.I. 3aKOHY 30€pEXEHHS MACH PEYOBUH, PIBHIHb
MeHpeneesa. XIMIYHUX peakLii.
JemoncTpanii JifaabHicHUIT KOMIIOHEHT
3. INepioauyHa cHCTEMa XiMiYHHX EICMEHTIB. po3pizuae  Gi3WUHI  TUIa,  PEYOBHHH,
7 | Ywmeri pedoBuHH 1 cymimi (OZHOpiTHI, HEOTHOPIAHI). 1 Mmarepiany, (i3uuHi Ta XIMIYHI SBUIIA,
CriocoOu po3IEHHS CyMillIeH. ¢13uuHl Ta XIMIYHI BJIacCTUBOCTI PEYOBHH,
8 |Imcrpykrax 3 BXJI (65-1,68-1,72-1). IHpakmuuf 1 YMCTI PEYOBUHM 1 CyMillli, TIPOCTi ¥ CKiIaHi
poooma No2: «Po3iCHHS CYMIIICH). pEYOBMHH, METaJlyHl Ta HEMETAJIIYH1
9 Maca atoma. AToMHa OZUHMIIT MacH. BimHOCHI aTOMHI 1 CIICMEHTH, BHKOPDHCTOBYIOUM IIEPIOJMYHY
MacH XiMiuYHUX €JIEMEHTIB. CHUCTEMY; MeTald W HEMeTald, aTOMH,
10 | Ximiuni ¢opmynu pedoBuH. I[Ipocti Ta ckiagHi 1 MOJICKYJIH;
pevosunu. Inctpykrax 3 BXKJI. Jla6opamopnuii docnio cnocmepizae XiMidH1 i Qi3n4HI SBHIIA;
Ned «O3nalioMyieHHs 31 3pa3KaMH MPOCTHX 1 CKIATHUX onucye sIKICHHH 1 KUIbKICHHIT CKJIaJl PeYOBHH
PEUOBHH.» 3a  XIMIYHUMH (opMmynamu; sBHILA, SK1
11 | bararomaHiTHICTP pe4oBMH. Merann ¥ HeMeTalH. 1 CYMPOBOJLKYIOTh XiMitHi peakilii;
Merasni4Hi Ta HEMETaIYHI €JIEMEHTH. éukopucmoeye Iepionuany CHCTEMy  JIK
JleMoHCTpAwii JIOBITKOBY /ISl BU3HAYCHHA  BiAHOCHOI
4. 3pa3ku MeTaliB i HeMeTaJliB. ATOMHOI MacH €JIeMEHTIB;
12 | Banenrnicts xiMiunmx enemenriB. Cknaganmns Qopm] 1 cKknaoae opmymu 6}HapHHX CIHOTYK 33
OiHapPHMX CIIOJIYK 3a BAJICHTHICTIO €JIEMEHTIB. BAJICHTHICTIO - CJICMCHTIB,  TLTaH  pO3ALICHHA
cyMmilen;




13

Bu3HaueHHsT BaJIGHTHOCTI e€NEMeHTIB 3a  (opmysany
OIHAPHMX CITIOJIYK.

14

Banentnicte XimiuHuX enemeHTiB. CkianaHHS (opMm)
OlHapHUX CIOJYK 3a BAJCHTHICTIO €JIEMEHTIB. Bu3HaueH})
BaJICHTHOCTI €JIEMEHTIB 3a (popMysiaMy OiHAPHUX CIIOTYK

15

Koumpons 3n28b 3 Temu «IlodaTkoBi XiMi4HI MOHSTTS]
Camocmiitna poooma

16

BigHocHa MonekynspHa Maca, il oO4YMCIeHHS 3a
ximMiuHOIO (opmynoro. Po3B’si3aHHSI  pO3paxyHKOBHX
3aga4 Nel:«OGuucneHHs BITHOCHOI MOJEKYISIPHOI Macu
peYOBHHH 3a i1 hopMynor0.»

17

MacoBa wdYacTka eJeMeHTa B CKIAIHIA PEUYOBUH
Po3p’s13anHsa po3paxyHKoBuX 3amay Ne2: «OOuuciieHi
MAacOBOI YaCTKH €JIEMEHTA B CKJIAAHIA PEYOBUHIY.

18

Po3B’s13aHHsA po3paxyHKoBux 3amaulNe3: « OOuucieHHs
MacH eJIEeMEHTa B CKJIAJIHIA PEYOBHHI 32 OT0 MacOBOIO
YACTKOIO».

19

®i3uyHi Ta XIMivHI gBUIIA. XIMIYHI peakiii

Ta SBMINA, IO iX CYHPOBOMXKYIOThb. [HcTpykTax 3 BN
(65-1,66-1,72-1).Jlabopamopnuii oocnio Ne§|
«JlocmiKeHHS XIMIYHUX PEaKIlid, Mo CYMPOBOIKYIOThH
BUIIJIEHHAM rasy, BHUMAJaHHIM  OCaay, 3MIHO
3a0apBlIeHHS, TOSBOIO 3aMaxy, TEIUIOBUM €(EeKTOM.».
JloMalIHii eKcliepuMeHT

1. Bzaemonist xapuoBoi coAM 13 COKOM KBall€HOI
KaIyCTH, JIJUIMOHHOI KUCJIOTOIO, Ke(hipoM.

20

XiMiuHI ~ BJIAcCTHBOCTI  pedoBuH.  [IpencraBieHHs
pe3yibTaTiB  HasuanbHux npoekmie Ne3 «XimiuHi
SIBUIIA Y TPUPOI», N4 «XiMIdHI SIBUIIA B TOOYTI.»

21

Incrpyktaxx 3 BXI (65-1,68-1,72-1). Ilpaxmuuf
poooma Ne3: «JlochimxenHss (i3UYHUX 1 XIMIYHUX SIBY
Ha TMpuKIagax mnoOyTOBUX  XIMIKaTiB 1  Xap4oOBHY
POAYKTIBY.

22

[IpencraBieHHs pe3ynbTaTiB HAGYANbHUX NPOEKnie NeS

«BukopucTanHs XiMIYHHMX SBHUIL Y XYI0KHIH TBOPYOCTI

6U3HAYAE  BAJCHTHICTh  E€JEMEHTIB  3a
dbopmynamu OiHAPHHUX CTIONYK;

00uucne BIAHOCHY MOIEKYISIPHY Macy
peyoBHHU 3a ii (OPMYJIOI; MACOBY YaCTKY
€JIeMEHTa B CKJIaJHIM pEYOBHHI Ta Macy
€JIeMEHTa B CKIaJHIM pEYoBHHI 3a HOro
MacoBOIO YaCTKOIO, obuparoun i
OOTPYHTOBYIOUHM CIIOCIO PO3B’A3aHHS;
00mpuMyempca TpaBUil TOBEAIHKH YUYHIB Y
XiMigHOMY KaOiHETi Ta mpaBmi Oe3MeKu ik
yac poOOTH 3 Ja0OpaTOPHUM TIOCYIOM 1
oOnagHaHHAM KabiHeTy XiMii;

6UKOHY€ HAUTPOCTINI J1abopaToOpHi oneparii
3 HarpiBaHHS PEYOBHH, PO3JIJICHHS CyMillIeH;
LinHicHUIT KOMIIOHEHT

yceioomatoe  HEOOXIMHICT  30epe)KeHHS
BJIACHOTO  3JI0pOB’Sl 1 JOBKUUIS  TpHU
BUKOPHUCTaHHI XIMIYHUX PEUOBHH;
8UCT108]110€ CYyO0dyHCeHNs po
0araTOMaHITHICTh PEYOBMH Ta 3HAYCHHS
3aKOHY 30€pEKEeHHSI MacH PEYOBHHH;
uUpoONA€ 61ACHI cMAaeAeHHA 10 TIPUPOIU K
HaWBHUINOI IIHHOCTI;

POOUmMb 6UCHOEKU HA OCHOBI CIIOCTEPEKEHD
(3a JOTIOMOTOIO BUMTEIIA).




i HapomHuxX pemecnax.», Ne6 «PedoBuHHM 1 XiMiuHi
SIBUIIIA B JIITEPATYPHUX TBOPAX 1 HAPOIHIN TBOPUYOCTI.)»

23

3akoH 30epexeHHS MacH PEYOBHUH ITiJl 4aC XIMIYHUX PEaKIIiil.
Cxema ximMiuHOI peakuii. XimMiuHi piBHSHHSL.

Incrpykraxx 3 BXJ (65-1,66-1,72-1).Jlabopamopnuii
oocnio Ne5-9 «JlocmipkeHHS XIMIYHHMX PEakIlii, Imo
CYNPOBOKYIOTBCS  BUAUICHHSM Ta3y, BUIAQJaHHAM
ocajy, 3MIHOIO 3a0apBIIEHHS, TIOSBOIO 3araxy, TETIOBUM
e(heKTOM.»

JleMoHcTpamii

5. locmia, w0 UIFOCTPY€E 3aKOH 30€peKEHHS MacHu
pPEUOBUH (peabHMIi 200 BIpTYaTbHHIA).

24

3akoH 30epeXeHHs] MacH PEUOBHH ITiJ] YaC XIMIYHHX PEaKIii.
CxeMa XiMigHOI peakiii. XiMigHi piBHAHHA.

Incrpykrax 3 BXJ (65-1,66-1,72-1)./Iabopamopnuii
oocnio Ne5-9 «JlocimipkeHHS XIMIYHUX peakIlii, Mo
CYNpPOBOKYIOTECS ~ BUAUICHHSAM Ta3y, BHUIAJIaHHIM
ocajy, 3MiHOIO 3a0apBIIEHHS, MOSIBOIO 3aI1axy, TeIJIOBHM
eexrom.»

25

Koumponvna poooma Nel.

26

AHaJti3 KOHTPOJIBHOT pOOOTH Ta KOPUTYBAHHS 3HAHb
YUHIB.

300pos’s i besnexa

bes3neune IMOBOIPKCHHSA 3 pCUHOBHHAMMU.

Iionpuemnusicmy i gpinancosa epamomuicmo

Hackpizni smicmogi ninii

3akoH 30epeKeHHSI MacH PEYOBHH ITiJ] Yac XIMIYHUX PEAKIIii.
Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBHUX 3a]1a4 32 TEMOI «MacoBa 4acTKa eJIeMEeHTa B CKIIAHINA PEUOBUHIDY.

Tema 2. KuceHb 11
27 | Hositps, #oro cknaa.Okcurex. [lomupenicts Okcureny 1 Yuenb/y4yeHuns
B mpupomi. Kwucenp, ckmam HOro  MOJIEKYIIH, 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT
MOIIMPEHICTD y Ipupoal. Pi3uuHI BIaCTHBOCTI KUCHIO. HA3U6A€ CKIAJ MOIEKYT KHUCHIO, OKCHIIB,
28 | JloOyBaHHsS KHCHIO B J1aOOpaTopii Ta IPOMHUCIOBOCTI. 1 SIKICHUH Ta KUIBKICHUH CKJIAJ] TIOBITPS;




Peaxuist posknany. [TonsaTts npo karamizarop. CnocoOu
30MpaHHs KUCHIO. JlOBeIeHHsI HASBHOCTI KHUCHIO.
demoncTpauii

6. JloOyBaHHS KHCHIO 3 T1IpOT€H EePOKCULY.
7.30upaHHsT ~ KUCHIO BHTICHEHHSM TMOBITpS  Ta
BUTICHEHHSIM BOJIH.

8. JloBeaeHHsT HAsIBHOCTI KHMCHIO.

29 | Imcrpykrax 3 BXK/I (59-1,61-1,68-1,71- 1).
Ilpakmuuna poooma Ne4 «JloOyBaHHSI KHCHIO 3 TiJpOTY
MEePOKCUAY 3 BHKOPUCTAHHSAM PI3HUX  O10JOTIYHY
KaTaJji3aTopiB, TOBEAECHHS HOro HasBHOCTI.»

30 | XimiyHi BIACTHBOCTI KHCHIO: B3a€MOisl 3 MPOCTHUMH
pedoBHHAMH (BYyIJIellb, BOACHB, CipKa, Mardii, 3ami3o,
Mife). Peakiis criony4eHHs.

JleMoHcTpanii
9. CnanmioBaHHS IPOCTHUX 1 CKJIATHUX PEYOBHH.

31 [ IHoBrophwuii incTpykTax 3 BXJI (71-1,72-1).

[ToHATTS TIPO OKCHAM, OKUCHEHHs (TOPiHHS, MOBLIbHE
OKHCHEHHS, JUXaHHS). YMOBH BHHHKHEHHS Ta
MPUIMHEHHS TOPIHHSL.

JemoHcTpanii

9. CragroBaHHS IPOCTUX 1 CKIIAJHUX PEUOBHUH.

32 | B3aemoniss KMCHIO 31 CKJIQJHUMH pPEYOBHMHAMHU (TIOBHE
OKHCHEHHS METaHy, TiJporeH cyinbdiny).

JleMoHcTpanii
9. CnanmioBaHHS IPOCTHUX 1 CKJIATHUX PEYOBHH.

33 | B3aemomis KHCHIO 3 TIPOCTUMH Ta CKJIQJHUMU
pEUOBUHAMH.

34 | Konoobir Oxcureny B mnpupoxmi. O3zon. IIpoGmema
YUCTOTO TOBITPS. 3acTOCyBaHHS Ta O10JOTiYHA POJIb
kucHio. Haeuanvnuit  npoekm Ne7  «IIpoGnema
3a0pyIHEHHS ITOBITPS Ta CIIOCOOM PO3B’SI3yBAaHHS 1i.»

35 | IIpencraBnenns pesynsrary Hasuanvnozo npoexmy No§

«[lominmeHHs cTaHy MOBITPA y KJIACHIM KIMHATI ITiJ] 4ac
3aHSTb.»

HAGOOUmMb NPUKIAOU OKCUIB, peaklii
PO3KJIay 1 CIIOTYYCHHS,

NOACHIOE  CYTh  peaklii  po3kiIaxy 1
CTIOTy4YEHHS, MPOIIECIB OKHCHEHHS,
k0J1000iry OKcHreny.

JistibHiCHUHA KOMIIOHEHT

PO3pi3HAE TPOIECU TOPIHHS, TOBUILHOTO
OKWCHEHHS, JTUXaHHS, peakili po3kiIamy 1
CTHIOTY4YECHHS;

onucye tiomupeHicTh OKCUTeHY B TPUPOII;
1oro ¢i3u4HI BIaCTUBOCTI;

Xapakmepu3ye XiMidH1 BIACTUBOCTI KUCHIO;
aHANi3y€  YyMOBH TIPOLIECIB TOPIHHA Ta
MOBITHLHOTO OKHCHEHHS,

CKnadae PIBHSHHS peakiiii: 100yBaHHS
KHCHIO 3 TIPOTE€H TMEpPOKCHUIy; KHUCHIO 3
BOJIHEM,  BYIVIEIIEM, CIPKOIO, MarHiem,
3ali3oM,  MIJUIF0,  METaHOM,  TiJpOTeH
Cynbdiaom;

6UKOpUcmogye JabOpaTOPHUIA TOCYH IS
noOyBaHHS (3 TIIPOreH MEepoKCUay) 1
30MpaHHs KUCHIO;

6U3HAYAE HASBHICTh KHCHIO JOCIITHUM
HUIAXOM;

oompumyemupca 3an001KHUX 3aXO0/iB i yac
BUKOPHUCTAHHS TPOIIECIB TOPIHHS; IHCTPYKIIT
OO0 BHUKOHAHHS XIMIYHMX [JOCHIIIB Ta
npaBuiI Oe3MeKH I 9ac poOOTH B XIMIYHOMY
KaOiHeTI.

HinHicHMi KOMIIOHEHT

00TpyHMOBY€ 3aCTOCYBAaHHS KHCHIO;

OUiHIOE 3HAYCHHS KUCHIO B KUTTEMISILHOCTI
OpraHiaMiB; 030Hy B armMocdepi; BIUIUB
TiSUTBHOCTI JTFOMUHYU HA CTaH MOBITPS;
yceioomioe HACII KA HeOe3IIeuHoro
IMOBOPKCHHS 3 BOTHEM, BIIIIOBITAIBHICTH 3a




36 | Konmpons 3Hanp 3 T1emu «Kucenv». Camocmiiis 1 30epe’keHHsT  MOBITPS  BiJ  MIKIJIMBUX
poboma. BUKH/IIB.

37 | Anani3 caMOCTiifHOT poOOTH Ta KOPUTYBaHHS 3HAaHb 1
YUHIB.

Hackpiznui 3micmoei ninii

I'pomaosanceka gionosgioarsHicmo
YMOBM BUHUKHEHHS Ta MIPUITMHEHHS TOPIHHS.
300pos’sa i besnexa
besneune moBomKeHHS 3 pEYOBUHAMHL.
Komoo6ir Okcureny B nmpupoai. O30H. [Ipobrema 4ucToro MoBIiTpA.
Exonoeiuna besnexa i cmanuti po3eumox
Cxan moBiTps. [Ipobmema aucToro moBiTpsi.
3acrocyBaHHS Ta 0i0JOTiYHA POIB KUCHIO.
ITonsTTs PO OKKMCHEHHS (TOPiHHSA, IOBUTEHE OKUCHEHHSI, JTMXaHHS).
Hionpuemnusicmo i ghinancosa epamommicmo
IIpoGmema 9uCTOTO MOBITPSL.
IToHsATTS IO KaTamizaTop.

Tema 3. Bona 12

38 | Boma, ckmag u MONEKyNH, MOMIMPEHICTh Y TMPHPOI, 1
¢13uuH1 B1acTuBOCTI. Boga — po3unHHUK.

39 [Po3umH i #Oro KOMITOHEHTH: PO3UYMHHHK, PO3UMHECHA 1
pEYOBHHA.

40 [ KimpkicHu#t ckiaa po3unHy. MacoBa yacTka pO34MHEHOL
PEYOBHHHU.

Po3paxynkoBi 3axaui

4. O6uncneHHs MacoBOi YaCTKH, MacH pO3YHMHEHOT
pPEYOBMHU, MacH i 00’ €My BOJIM B PO3UHHI.

41 | BuroroBieHHs pO34YUHY. 1
Po3paxyHnkoBi 3agaui

4. O0uncneHHs MacoBOi YaCTKH, MacH pO3YHUHEHOT
PEYOBHHHM, MacH 1 00’€My BOJIU B PO3YHHI.
JleMoHcTpamii

Y4yenb/yueHuust

3HAHHEBU KOMIIOHEHT

HA3U6a€ CKIIAJ] MOJIEKYIIU BOJIH;

HABOOUmMb HNPUKAAOU BOJHUX PO3YHHIB;
(hopMyIH KUCIIOT 1 OCHOB.

JifaabHiCHU KOMIIOHEHT

Onucye TIONMPEHICTh BOIW y TPHUPOII,
(hi3uYHI BIIACTHBOCTI BOJIH;

PO3pi3HAE  PO3UMHHHK 1  pPO3YHUHEHY
PEUOBUHY;

cKladac PIBHAHHA PEaKIii BOAW 3 KaJbIliil
oKcHIoM, Harpii okcuaoMm, Qocdop(V)
okcuaoM, kapooH(IV) okcumom;

00uuUCI0€ MAaCOBY YaCTKY 1 Macy pO34MHEHO]
pEYOBHHH, Macy 1 00’eM BOIM B PO3UHHI,
obuparoun 1 OOIPYHTOBYIOYHM  CIOCIO
pO3B’sI3aHHS;




10. BUroToBineHHss pPO34MHIB 13 TE€BHOIO MAacOBOIO
YACTKOK PO3YHHEHOT PEYOBUHH.

42

Incrpyxrax 3 BXK/(59-1,61-1,68-1,71- 1).
Ilpakmuuna poooma Ne5 «BUTOTOBIICHHS  BOJHI
PO3YMHIB 13 3aJIaHUMH MAacCOBHMH YaCTKaMH pPO3YHWHEHY
PEUOBUH.)

43

Bzaemomiss Bogm 3 okcumamu. [loHATTS Tpo KHUCTIOTH H
ocuoBu. Ilomsittst  mpo  iHamkaropu. [HCTpyKTax 3
BX/1(59-1,61-1,68-1,71- 1). Jlabopamopnuit  docnio
NelO

«BunpoOyBaHHs BOJHMX PO3YMHIB KHCIOT 1 JIyTiB
THAMKATOPaMU.»

demoHcTpauii

11. B3aemogist kajibliii okcuy 3 BoJo0. BunpoOyBaHHs
BOJIHOTO PO3YMHY A00YTOT PEYOBUHU 1HIUKATOPOM.

44

Bzaemoniss Bomu 3 okcumamu. [loHATTS TIpo Kucmotu H
ocHoBu. [Ilomarrs mpo inmukaropu. IHCTpykTax 3
BXJ1(59-1,61-1,68-1,71- 1). Jlabopamopnuit  docnio
Nel0

«BurnpoOyBaHHS BOTHMX pO3YMHIB KHUCJIOT 1 JIyTiB
IHIUKATOPAMH. )

JleMoHcTpamii

12. Bzaemoniss ~ xapbou(IY) okcumy 3 BOIOMO.
BumnpoOyBaHHs BOJHOTO pO3UMHY J00yTOI pPEYOBHHU
1HIMKATOPOM.

45

3HaueHHS BOJY 1 BOJHUX PO3YMHIB Y IPHUPOJI Ta JKHUTTI
momuau. Kucnotui nomi. IlpeacraBieHHs pe3ynbTariB
Exonozo-exonomiunozo npoexmy Nel3: «30epirarouu
BOJTY — 330IIaJDKYIO POJAMHHUH OIOIKETY.

46

[MIpoGmema yuctoi Bomu. OXopoHa BOIOWM BiA
3a0pyaHenHs. [IpencTaBieHHs pe3ynbTaTiB HAGUAIbHUX
npoexkmie Ne9: « JloCIiPKEHHS SIKOCT1 BOIU 3 PI3HHUX
wxepen.»; NelO «JlocmimkeHHs (I3MYHUX 1 XIMIYHHX
BIIACTHBOCTEH BOJIHL.»

47

O‘II/IIJ_IGHHSI BOIX Ha BOJAOOYHMCHHX CTaHLIiSIX Ta B

JoMamHiX  ymoBax. [IpencraBineHHs — pe3ysbTariB

6U20MOGNAE PO3UNHU 3 TIEBHOIO MAacOBOIO
YaCTKOIO PO3YMHEHOI PEYOBUHU;

po3ni3Hac AOCHITHUM HUIIXOM KHUCIOTH 1
TyTH;

euKopucmogye 3100yTi 3HAaHHS Ta HABUYKU B
noOyTi A7 pallioHaJTbHOTO BUKOPUCTAHHS
BOJIU Ta 30€pEKCHHS TOBKIJIIS,

601100i€e €JIeMEHTapHUMU HaBHUYKAMH
OYMIIICHHS BOJH B JJOMAILIHIX YMOBAaX;
LinHicHUIT KOMIIOHEHT

00TpyHmogye 3HaYCHHsI PO3YMHIB y TPUPOIL
Ta JKUTTI JIIOOUHY;

OYiHIOE DPOIH BOAM B IKUTTENISUIBHOCTI
OpraHi3MmiB;

GUCNIOBIIOE  CYOINHCEHHA npo  BIUIUB
TSTTBHOCTI JIFOIMHA Ha YUCTOTY BOJOMM Ta
OXOpOHY iX BiJ 3a0py/IHEHb;

6i0nogioanvHo cmasumvbca 10 30€peKCHHS
BOJIHUX PECYPCIB.




HasuanvHux npoekmie Nell: «Crnocobu OYHUIICHHS
BOIM B TOOYTIi.»; Nel2: «30epekeHHs] YUCTOTH BOJOWM:
pO3B’sI3yBaHHs NPOOJIEMH Y Balliid MiCIIEBOCTL.»

48 1
Konmponvna poooma Ne2.

49 | Anamni3 KOHTPOJIBHOI POOOTH Ta KOPUTYBAaHHS 3HAHB 1
YUHIB.

50 | [ToBropenHns: B3aemozisi KUCHIO 3 TPOCTUMU Ta CKIIATHUN 1
pedoBrHaMu. B3aemonist BOaM 3 OKCHIAMM.

51 | IloBropeHHs: Po3B’s13anHH PO3paxyHKOBHUX 1
3amau:«O0UKCIeHHs MacoBOi YacTKM €JIeMEHTa B
CKIIaJHI pedoBUHI»; «OOUYUCICHHS MacOBOi YaCTKH,
Macu PO3YMHEHOI PEYOBHHH, MAacH i 00’€eMy BOIU B
PO3YHMHL)»

Hackpizni 3micmogi ninii

Ipomaosncevka 8i0nosioanvHicmo

OunieHHs BOAX Ha BOJIOOYHCHUX CTaHINSMX Ta B IOMAIIHIX YMOBaX.
300pos’s i be3nexa

XiMI4YHI BIACTUBOCTI BOJIM.

Kucnorui gormi.
Exonociuna besnexa i cmanuti po3sumox

[Ipob6nema yucroi Bogu. OXopoHa BOAOHM BifJ 3a0pyqHEHHS.

3HaueHHs BOAM i BOAHUX PO3UMHIB Yy MIPUPOAI Ta KUTTI JtonuHu. KUcIoTHI qomi.
Hionpuemnusicms i ¢pinancosa epamommuicmeo

OunieHHs BOAX Ha BOJIOOYHCHUX CTAHINISMX Ta B IOMAIITHIX YMOBaX.

OxopoHa BOJIOWM BiJ| 3a0pyIHEHHS.

Po3B’sa3yBaHHs po3paxyHKOBUX 3334 3a TEMOKO «MacoBa yacTKa pO3UMHEHOT PEYOBUHM.

OpienToBHi 00’€kTH eKkcKypciii. XimiuHi TabopaTropii MPOMHUCIOBUX 1 CUTLCHKOTOCIOAAPCHKHX MiANPHEMCTB, HAYKOBO-IOCIIIHUX 1HCTUTYTIB, BUIIMX HABYAIIbHUX
3akiamiB. [loxexxHa yactuHa. BogoouncHa crantis. Anreka. Kpaesnapumii My3ei.




