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1 DESKRIPSI MATA KULIAH

Mata kuliah mi berisikan penjelasan dan konsep matematika entang fungs daferensial |, s diferensial, penyvelesazan persaimaan differensial orde ssiu dan onde dua, beragam aplikas: difierensial serta matrik dan vekior |
lisis /latihan penyebesaian soal, fugas, ujan lis’ (quiz, LTS dan UAS) melalai medss LMS sleaming ini.

Meinde pembelajaran melipauti tntap maya anline secam sinkan dan asinkron diskusi,

I CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

No CPMK CPL yang terkait
1 Mahasiswa mampu memahami konsep dasar turunan dan limit serta menjelaskan keterkaitan ilmu matematika teknik dengan matakuliah teknik kimia CPL2
Mahasiswa mampu menjelaskan dan menguraikan proses pembentukan serta pemecahan persamaan differensial orde-n dari suatu persamaan
2 ) ) . CPL 2, CPL5
dengan berbagai metode secara sistematis dan tepat
3 Mahasiswa dapat memahami dan manganalisis berbagai penerapan diferensial di bidang teknik CPL 2, CPL5
4 Mahasiswa mampu mehamami berbagai teknik dan metode penyelesaian bentuk diferensial secara logis dan tepat CPL 2, CPL5
5 Mahasiswa mampu menjelaskan, menganalisis dan mengaplikasikan konsep matriks dan vektor dengan tepat dan akurat CPL 2, CPL5

Capaian Pembelajaran Lulusan yang terkait :
CPL-2. Menguasai pengetabuan sains alam, material dan aplikasi matematika teknik untuk memahami secara keseluruhan prinsip-prinsip keteknikan

CPL-5 Mampu menemukan sumber, merumuskan dan menyelesalkan permasalahan teknik kimia melalul proses penyelidikan,
interpretasi dam analisis data/finformasi.




CMPK DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN (CPPB)

CAPATAN PEMBELAJARAN MATA KULTAH (CPMK)

CAPATAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN (CPPB)

Mahasiswa mampu memahami konsep dasar turunan dan limit serta
menjelaskan keterkaitan ilmu matematika teknik dengan matakuliah teknik kimia
lainnya

Mahasiswa mampu memahami ruang lingkup dan capaian pembelajaran Matematika Teknik

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep turunan dan limit serta mampu menyelesaikan
berbagai metoda dan memahami keterkaitannya pada matakuliah keteknikan.

Mahasiswa mampu menjelaskan dan menguraikan proses pembentukan serta
pemecahan persamaan differensial orde-n dari suatu persamaan dengan berbagai
metode secara sistematis dan tepat

Mahasiswa mampu memecahkan menyelesaikan persamaan diffrensial orde pertama dengan
menggunakan integrasi langsung dan pemisahan variabel

Mahasiswa mampu memecahkan menyelesaikan persamaan diffrensial orde pertama dengan
menggunakan metode subtitusi dan Faktor Integral

Mahasiswa mampu menjelaskan, menganalisis dan menyelesaikan persamaan diffrensial orde
dengan integrasi langsung, metode substitusi dan PD Orde 2 Homogen

Mahasiswa mampu menganalisis dan menyelesaikan persamaan diffrensial orde kedua non
homogen pada fungsi non linear dengan menggunakan integral khusus yang tepat

Mahasiswa dapat memahami dan manganalisis berbagai penerapan diferensial di
bidang teknik

Mahasiswa mampu menguraikan dan menganalisis persoalan gradien kurva serta curvature, radius
dan pusat pada titik suatu kurva

Mahasiswa mampu menguraikan dan menganalisis aplikasi diferensial pada fungsi trigonometri dan
hiperbola

Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan menentukan titik maksimum dan minimum serta point of
inflexion

Mahasiswa mampu menjelaskan dan menguraikan penyelesaian turunan parsial orde 1 dan 2 serta
mengkalkulasi error dengan diffrensial parsial

Mahasiswa mampu menganalisis dan mengaplikasikan diferensial parsial pada laju perubahan
mapun change of variable problems

Mahasiswa mampu mehamami berbagai teknik dan metode penyelesaian bentuk
diferensial secara logis dan tepat

Mahasiswa mampu menguraikan dan menyelesaikan metode aturan rantai (untuk diferensial fungsi
komposisi) dan diferensial fungsi pangkat

Mahasiswa mampu memecahkan penyelesaikan teknik diffrensial pada implicit function dan
parametric equation

Mahasiswa mampu menjelaskan, menganalisis dan mengaplikasikan konsep matriks
dan vektor dengan tepat dan akurat

Mahasiswa mampu menjelaskan dan menguraikan penyelesaian soal tentang matrik ,operasi
aljabar dan beragam bentuk jenis matriks

Mahasiswa mampu menguraikan dan menyelesaikan determinan, kofaktor ,adjoint square matriks
maupun matriks invers

Mahasiswa mampu menguraikan dan menyelesaikan tentang vektor maupun pehitungan produk
skalar maupun vektor dari 2 buah vektor




V.

RANCANGAN PEMBELAJARAN SEMESTER MATA KULIAH MATEMATIKA TEKNIK

PERTE
MUA CAPAIAN PEMBELAJARAN " . . . . . . T Instrumen | Alokasi
CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN Bahan Kajian/Materi Pembelajaran | Strategi/Metode Pembelajaran Pengalaman Belajar Kriteria Penilaian
N KE- MATA KULIAH TERKAIT iian/ ! ei/ ) & ) Penilaian | waktu
1 ) ) Mahasiswa mampu A. | Kontrak Perkuliahan E-learning Synchronous (Vicon
Mahaswwa mamPu memahar.m ruang memahami konsep dasar B. | RPS dan Capaian Pembelajaran | ggg/z00m)
A |lingkup d‘.am capal'an pembelajaran dan metode penyelesaian Konsep dasar limit dan turunan -
Matematika Teknik matriks serta menjelaskan | © Meny{ma Paparan SEcard | ehadiran, keaktifan [Forum
- - keterkaitan ilmu - online, berdiskusi via dalam f diskusi X i . 3x50
Mahasiswa rr?ar-npu menjelaskan konsep i ) Teorema persamaan garis Small Grup Discussion dan chat/Q&A, pembahasan alam forum diskusi | Diskusi, Quiz X5
turunan dan limit serta mampu matematika teknik dengan singgung pada differensial tugas (via LMS) materi. mengikuti oollin (synkron dan (post test mnt
menyelesaikan berbagai metoda dan matakuliah teknik kimia ’ _g ul' P 8 asinkron) serta quiz |online) dan
B | memahami keterkaitannya pada lainnya (CPMK 1) D. dan quiz online tugas
matakuliah keteknikan.
2 Mahasiswa mampu memecahkan Mahasiswa mampu Proses perumusan dan E-learning Synchronous (Vicon
menyelesaikan persamaan diffrensial orde |menjelaskan dan menguraikan formulasi pembentukan PD BBB/zoom)
pertama dengan menggunakan integrasi  |proses pembentukan serta A. |orde ke-1 dan orde ke-n Forum Diskusi,
langsung dan pemisahan variabel pemecahan persamaan Menyimak paparan secara Quiz (post test | 3x 50
differensial orde-n dari suatu online. berdiskusi via Kehadiran, keaktifan [online) dan mnt
d berbagai — ! i i |tugas
persamaan eng,an er _aga' Karakteristik dasar dan aturan chat/Q&A, pembahasan dalam forum diskusi 9
metode secara sistematis dan B. pembentukan PD Orde ke-n . o X (synkron dan
~ materi, mengikuti polling . .
tepat (CPMK-2) - - - ) ) asinkron) serta quiz
Metode penyelesaian PD Orde | Small Grup Discussion dan dan quiz online
c pertama dengan integrasi tugas (via LMS)
langsung dan pemisahan
variabel
3 Mahasiswa mampu memecahkan Mahasiswa mampu Metode penyelesaian PD Orde | E-learning Synchronous (Vicon
menyelesaikan persamaan diffrensial menjelaskan dan menguraikan pertama dengan pendekatan BBB/zoom)
orde pertama dengan menggunakan proses pembentukan serta A. |subtitusiy = vx
metode subtitusi dan Faktor Integral pemecahan persamaan Menvimak paparan secara
differensial orde-n dari suatu yI bp g usi vi Forum Diskusi
: online, berdiskusi via i ’
persamaan dengan berbagai Metode penyelesaian PD Orde | Small Grup Discussion dan chat/Q&A, pembahasan k':?:e;:ilj:];:tg?:;’n Quiz (post test | 3x 50
metode secara sistematis dan . |pertama dengan metode Faktor |tugas (via LMS) o pv R . P 's! online) dan mnt
tepat (CPMK-2) . materi, mengikuti polling pemecahan masalah
integral . . tugas
dan quiz online
Studi kasus
4 Mahasiswa mampu menjelaskan, Mahasiswa mampu Metode penyelesaian PD Orde | E-learning Synchronous (Vicon | Menyimak paparan secara
menganalisis dan menyelesaikan menjelaskan dan menguraikan kedua dengan metode integrasi | BBB/zoom) online, berdiskusi via
persamaan diffrensial orde 2 dengan proses pembentukan serta langsung dan subtitusi chat/Q&A, pembahasan
integrasi langsung, metode substitusi pemecahan persamaan A materi, mengikuti polling
differensial orde-n dari suatu R . X .
dan PD Orde 2 Homogen dan quiz online . Forum Diskusi,
persamaan dengan berbagai Kesesuaian metode, .
i i . Quiz (post test | 3x 50
metode secara sistematis dan ketepatan analisis dan )
online) dan mnt
tepat (CPMK-2) pemecahan masalah
Metode penyelesaian PD Orde | Small Grup Discussion dan tugas

kedua homogen dengan 3 jenis
B. |persamaan karakteristik yang
berbeda

tugas (via LMS)




Mahasiswa mampu menganalisis dan
menyelesaikan persamaan diffrensial
orde kedua non homogen pada fungsi
non linear dengan menggunakan
integral khusus yang tepat

Mahasiswa mampu
menjelaskan dan menguraikan
proses pembentukan serta
pemecahan persamaan
differensial orde-n dari suatu
persamaan dengan berbagai
metode secara sistematis dan
tepat (CPMK-2)

Metode penyelesaian PD Orde
kedua non homogen dengan
integral khusus fungsi linear

Metode penyelesaian PD Orde
kedua non homogen dengan
integral khusus fungsi non
linear (kuadrat, eksponen,
trigonometri)

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50 mnt

Mahasiswa mampu menguraikan dan
menganalisis persoalan gradien kurva serta
curvature, radius dan pusat pada titik suatu
kurva

Mahasiswa dapat
memahami dan
manganalisis berbagai
penerapan diferensial di
bidang teknik (CMPK-5)

Evaluasi gradien pada garis
lurus serta menurunkan

persamaan tangen dan normal
pada kurva

Evaluasi curvature dan
radiusnya pada titik suatu

kurva serta menetukan titik
pusatnya

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt

Mahasiswa mampu menguraikan dan
menganalisis aplikasi diferensial pada fungsi
trigonometri dan hiperbola

Mahasiswa dapat
memahami dan
manganalisis berbagai
penerapan diferensial di
bidang teknik (CMPK-5)

Aplikasi turunan invers fungsi
trigonometri

Aplikasi turunan invers fungsi
hiperbolik

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt

Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan
menentukan titik maksimum dan minimum
serta point of inflexion

Mahasiswa dapat
memahami dan

manganalisis berbagai
penerapan diferensial di

Identifikasi dan penentuan titik
minimum dan maksimum

Identifikasi dan penentuan titik
point of infexion

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via

chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt

Mahasiswa mampu menjelaskan dan
menguraikan penyelesaian turunan parsial
orde 1 dan 2 serta mengkalkulasi error dengan
diffrensial parsial

Mahasiswa dapat
memahami dan
manganalisis berbagai
penerapan diferensial di
bidang teknik (CMPK-5)

Penentuan First partial derivatives pag

Perhitungan second-order
partial derivatives pada fungsi

serta kalkulasi error dengan
diferensiasi parsial

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt

10

1

Mahasiswa mampu menganalisis dan
mengaplikasikan diferensial parsial pada
laju perubahan mapun change of variable

problems

Mahasiswa dapat
memahami dan
manganalisis berbagai
penerapan diferensial di
bidang teknik (CMPK-5)

Penurunan turunan parsial orde 1 dan

Penerapan partial
differentiaition pada
permasalahan laju perubahan
dan change-of variable

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt

Mahasiswa mampu menguraikan dan
menyelesaikan metode aturan rantai
(untuk diferensial fungsi komposisi) dan
diferensial fungsi pangkat

Mahasiswa mampu
mehamami berbagai
teknik dan metode
penyelesaian bentuk

diferensial secara logis dan
tepat (CPMK-3)

problems
Penyelesaian differensial
dengan aturan rantai

(Diferensial fungsi komposisi)

Penyelesaian dan metode
diferensial fungsi pangkat

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Small Grup Discussion dan
tugas (via LMS)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via
chat/Q&A, pembahasan
materi, mengikuti polling
dan quiz online

Kesesuaian metode,
ketepatan analisis dan
pemecahan masalah

Forum Diskusi,
Quiz (post test
online) dan
tugas

3x50
mnt




12

Mahasiswa mampu memecahkan

Mahasiswa mampu
mehamami berbagai

Lanjutan Diferensial

implisit

fungsi

E-learning Synchronous (Vicon
BBB/zoom)

Menyimak paparan secara
online, berdiskusi via

Kesesuaian metode,

Forum Diskusi,

penyelesaikan teknik diffrensial pada teknik dan. metode Penyelesaian diferensial fungsi  |Small Grup Discussion dan Chat/.Q&A' pt?mb.ahas:an ketepatan analisis dan | 2112 (POst test 50
implicit function dan parametric equation penyelesaian bentuk Y 8 : ? materi, mengikuti polling pemecahan masalah online) dan mnt
diferensial secara logis dan parameter tugas (via LMS) dan quiz online tugas
tepat (CPMK-3)
13 Mahasiswa mampu menjelaskan dan Mahasiswa mampu Penyelesaian operasi matriks E-learning Synchronous (Vicon | Menyimak paparan secara
menguraikan penyelesaian soal tentang menjelaskan, menganalisis BBB/zoom) online, berdiskusi via o
matrik ,operasi aljabar dan beragam dan mengaplikasikan Operasi aljabar matriks Small Grup Discussion dan chat/Q&A, pembahasan |Kesesuaian metode, Forym Diskusi,
lrsimils ol e konsep matriks dan vektor tugas (via LMS) materi, mengikuti polling |ketepatan analisis dan Quiz (post test 350
dengan tepat dan akurat dan quiz online pemecahan masalah Onltlze;:an mnt
(CMPK-4) 9
14 Mahasiswa mampu menguraikan dan Mahasiswa mampu Penyelesaian determinan, E-learning Synchronous (Vicon Menyimak paparan secara
menyelesaikan determinan, kofaktor menjelaskan, menganalisis kofaktor dan adjoin square BBB/zoom) online, berdiskusi via
i,:\c/jglsnt square matriks maupun matriks ian mengap!ikasikan matriks . . . . chat/g&A, pt?mb.ahas?n ecosusion mefods Forum Diskusi,
onsep matriks dan vektor Metode penyelesaian matriks Small Grup Discussion dan materi, mengikuti polling >HOHS,s Quiz (post test | 3x50
dengan tepat dan akurat invers tugas (via LMS) dan quiz online ketepatan analisis dan online) dan mnt
pemecahan masalah
(CMPK-4) tugas
15 Mahasiswa mampu menguraikan dan Mahasiswa mampu Penyelesaian dan prinsip E-learning Synchronous (Vicon Menyimak paparan secara
menyelesaikan tentang vektor maupun menjelaskan, menganalisis dan perhitungan vektor BBB/zoom) online, berdiskusi via
pehitungan prqduk skalar maupun vektor mengaplikasikan konsep chat/Q&A, pembahasan . Forum Diskusi,
dari 2 buah vektor matriks dan vektor dengan : materi, mengikuti polling Kesesuaian m(?t(.)de, Quiz (post test | 3x50
tepat dan akurat (CMPK-4) Kalkulasi produk skalar maupun |Small Grup Discussion dan . . ketepatan analisis dan ’
X . dan quiz online online) dan mnt
vektor dari 2 buah vektor tugas (via LMS) pemecahan masalah tugas
16 Kesesuaian metode, 3%50 mnt
UJIAN AKHIR SEMESTER (UAS) Uji kompetensi CPMK Ujian Online Menyelesaikan soal ketepatan analisis dan UAS

pemecahan masalah
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