Tao mau 101,

Trwée khi tao ra mot sdn phdm hoan chinh, co ché, thiét ké va tham chi ca 16i choi can duoc
th&r nghiém va ther nghiém. Tao mau Ia hanh déng tao ra cac mé hinh so b dé xac nhan hiéu
suat va kiém tra tinh kha thi cGia cac y tuéng.

Céap do6 0: Khai niém tao mau

Robot bat dau véi mot chién lwoc vé cach choi trd choi. Budrc tiép theo 1a tra & cau hai 'lam
thé nao'. Tao mau cho phép nhém cla ban kiém tra y twéng ctia ban va so sanh ching véi
chién lwoc dy doan cla ban.

1. Prototipin Amaci

mot. M&i nguyén mau nén cé cac muc tiéu cu thé, bat ngudn tir chién lwvgc robot
tdng thé clia ban. Cac trwérng hop thir nghiém cho nguyén mau sé gitp xac dinh
cach nguyén mau nay dap (rng muc tiéu, co ché hoac phong cach choi nay dap
(rng cac yéu cau do nhém tao ra trong phién chién lwoc ctia ban hiéu qua nhw
thé nao.
To6i. Hay xem video Behind the Lines dai nay tlr ndm 2015: Dang sau
tuyén dau S02E03 - Tao mAu hiéu qua

2. Ching ta nén lam nguyén mau gi?
a. Cac yéu tb quan trong nhat dé tao nguyén mau la nhirng yéu té twong tac truc

tiép v&i cac déi twong trd choi hodc cac yéu tb khu vuwe. Nhirng diéu nay thay ddi
hang ndm va diéu can thiét 1a phai twong tac d& cé mot mua giai thanh cong.
Mot sb yéu t6, chang han nhw khung gam hodc hop sb, nén dwoc thiét ké dua
trén kinh nghiém ctia ndm ngoai cang nhiéu cang tét va hy vong khéng yéu cau
tao mau. Diéu nay cho phép ban tap trung th&i gian va nguén lyc tao mau cla
minh vao nhirng diéu m&i can thiét nhét.

3. Kiém tra nguyén mau
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a.

Muc dich chinh cla viéc tao mau Ia kiém tra khai niém, ghi lai két qua va tinh
chinh ching. Viéc s dung hiéu quéa tao mau doi hdi ca viéc 1ap lai khai niém va
chay va ghi lai cac thtr nghiém thich hop.

DPam béo réng ban co thé ghi lai di¥ liéu cé y nghia, tét nhat 1a sb, cho tat ca cac
th&r nghiém ban chay dwa trén nguyén méau ctia minh. D@ liéu nay phai twong
thich v&i cac yéu cau cla co ché duwoc xac dinh bdi chién lwvgc trod choi cha ban.
Kiém tra nguyén méau clia ban nhu thé ching 1a mét tran dau thuc sw. Dam bao
rang nguoi lai xe hodc ngwdi van hanh ciia ban dwoc cung cap thoi gian,
khodng cach va tdm nhin thuc té gibng nhuw trong mét tran dau thuc sw.

Méi khi ban thwc hién mét thay dbi hodc chinh stra duy nhét, hay chay lai bat ky
thtr nghiém c6 y nghia nao. Cé thé thay di sé tao ra mét sb thdo luan thiy
nghiém. Ciling c6 thé thay d6i mét muc sé tao ra hanh vi khéng mong muédn trong
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mot muc khac. Chay méi thtr nghiém sau bat ky thay ddi nao sé ngan chan hoi
quy xay ra.

Thu thap di¥ liéu va phan tich dir liéu sé cho ban thdy nhirng gi ban muén. D&t
nhirng cau hdi cé ¥ nghia va tao cac bai kiém tra cé y nghia s& dam bao réng
nguyén mau cla ban dwoc st dung hiéu qua va cung cap di¥ liéu ban can. Chi vi
mot nguyén mau thye hién mdt hanh ddng mét 1an khéng 1am cho né tré nén
hoan hao.

Cap do6 1: Tao mau

Khi ban cé yéu cau vé robot va mot khai niém chung dé xay dwng va thtr nghiém, da dén lic
deo gang tay va xay dwng! Trong tdm nén la xay dwng va stra dbéi moi thtr mot cach nhanh
chéng VA Iwu cac thay déi. Khai niém sé phat trién théng qua qua trinh nay.

1. Tao mét phién ban don gian

a.

Nhirng y twéng hinh thanh trong dau ban can dwoc truyén dat cho ngudi khac.
Bé&t dau v&i cac ban phac thao trén gidy, trén bang trang hoac cac hinh dang don
gian trong CAD dé tao ra ban chét cho y twéng cla ban.
Dé tai tao ban vé cla ban, hay s dung céc vat liéu don gian co6 thé nhanh chéng
tao va thao roi.
DPwrng tap trung vao ngudn dién hodc dwdng truyén tai thdi diém nay, ma tap
trung vao san pham kha thi téi thiéu - déi twong don gidn va nhanh nhat "hoat
déng".

T6i. Nhédm 1678 mo ta viéc tao mau nhw mot phan clia co ché va nguyén mau

cta ho tai Hoi thao mua thu: San xuét co khivatao mdu g

2. Vat liéu hdwu ich

a.

I
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Dbi v&i cac tda nha va cAu trac, hay st dung cac vat liéu nhw bia cing, g, dng

PVC, bang keo, 16 x0, nhwa va tham chi cad nguyén mau cii va cac béd phan 'bi

héng' tr nhirng nam truéec.

Ban c6 thé xoay truc theo cach thi cong hodc day/kéo cac thanh truot dé co

dién. May khoan dién dé dang gan vao truc cho cac bd phan quay. Déi voi

nguyén mau chat lwong cao hon, AU TIEN ® C6 bd pin (va cong tac

bat-tat hodc chiét ap chuyén dung!) Ddng co Robotics Competition cé thé cho

thdy co ché sé hoat dong nhw thé nao véi dong co va / hoac hop sb véi cac

thdng s6 ky thuat cta no.

Hau hét thoi gian, nhirng nguyén mau nay nhd, méng manh hodc khé cam. St

dung clamps, tat xu hoéc trong lwong dé& gén nguyén mau vao bé mat cirng

hoac khung lan ci!

i Qua can dac biét hiru ich dé xac dinh hiéu suét cda ro-bot. Doi 148,

Robowranglers, cé6 mét khéi xi xi mang trong phong thi nghiém ctia ho
ma ho dan hoac gan vao khung gam tran dé hiéu hé thdng truyén déong
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va khung gam sé& hoat déng nhw thé nao khi chiju tai, ma khéng can phai

xay dwng moi co ché.

i. Vaonam 2018, nhiéu doéi da gan co ciu hut ctia ho vao khung gam cii
ho&c van gb cé banh xe dé xem hiéu qua cla ho khi dang di chuyén.
ii.  Kiém tra mot phan cla blog ndm 2018 clia nhom 3847 tai day:

Blog Déi 3847 - Khung gdm bing g8 Iv.  Dai 3847 ciing c6 khai niém
tao mau nhanh dwoc goi la 6ng nguyén mau, st dung cac khép ndi co thé in
PVC va 3D dé nhanh chéng ché tao va stra dbi cac thanh phan trén quy md
I&n: GrabCAD - Spektrum Protopip e

3. Lap lai thweéng xuyén

a. Nguyén mau cla ban khéng nén giir nguyén lau. Trong méi lan chay thir, v&i méi
két qué dworc ghi lai, ban phai stra dbi, tinh chinh va kiém tra lai.

b. C6 moét ké hoach kiém tra bang van ban va chay lai tirng bai kiém tra cho méi
diéu chinh. Lwu thay dbi, két qua ctia thir nghiém méi va so sanh véi cac hoan vi
trwée do.

c. Méi lan 13p lai nén bao gdm mét "that bai" dwoc xac dinh va cb gang cai thién.
M@i lan I&p chi nén chira sw thay thé ctia mot phan tir hodc thanh phan tai mét
thoi diém.

Téi. Dbi véi ndm 2018, nhdm 4911 va nhiéu ngudi khac da ché tao cac
nguyén mau nhap canh va tién hanh mét loat cac thir nghiém véi banh xe
kéo, sau d6 thay thé ching bang banh xe Colson, sau d6 st dung banh
xe mau xanh la cay, sau do6 thtr mét banh xe khac va ghi lai hiéu qua cua
viéc thu thap céc yéu tb trd choi. D liéu cho thay hiéu suét, tinh nhat
quan va tudi tho tét nhat dén tlr banh xe mau xanh 14 cay.

Cap do 2: Phat trién khai niém

Khi ban da thiét 1ap cac khai niém co ban va nguyén mau, ban co6 thé tinh chinh quy trinh va
tang dd trung thwe clia nguyén mau. Cac nguyén mau cé do trung thuc cao hon cudi cling co
thé bién n6 thanh robot thuc hanh hodc robot thi du, va mot khi cac khai niém co ban da dwoc
th&r nghiém, ching dwoc st dung dé tiép tuc cai thién hiéu suét cta robot.

1. Céng cu hiru ich

a. Dé tao ra cac nguyén mau véi do chinh xac cao hon, mét sd nhom co thé
chuyén sang may méc chinh xac dé tao ra cac hinh dang phirc tap mét cach
nhanh chéng. Gé/nhwa van ré hon kim loai va trong nhiéu trwdng hop, san xuét
nhanh hon. Cac céng cu cé thé s& dung may phay va bo dinh tuyén CNC lam
nhw vay dé tang do chinh xac va dung sai ctia nguyén mau va dwa ching dén
gan hon véi cac thong sb ky thuat canh tranh.

b. S dung robot cii néu cé. Tuy thudc vao dd tudi clia nhém va kha néng lwu triv
khéng gian lam viéc cla ban, viéc gitr cac ro-bdt cii xung quanh va duy tri hoat
déng clia ching cé thé hiru ich trong viéc tao mau va thtr nghiém. Ching da cé
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ma va sirc manh, va co thé dwoc diéu chinh dé chay co ché nguyén mau mai
ctia ban.

c. Trong qué trinh th&r nghiém, phat lai camera va camera chuyén déng cham cé
thé tiét 16 chi tiét hon nhiéu vé cach nguyén mau ctia ban twong tac véi cac déi
twong trd choi. Kiém tra camera cung cép béng chirng kiém tra tuyét voi va co
thé cho thy cac séc thai khi thwe hién kiém tra do Iap lai.

Téi. Vao ndam 2017, nhiéu ddi da str dung may anh chuyén déng cham hoéc
canh quay chuyén déng cham tw video trén dién thoai di ddng dé xem
cach thirc va ly do tai sao cac manh trd choi nhién liéu lai bdc chay tir co
ché cuia chung.

2. Xay dwng nguyén méu véi dé chinh xdc cao hon

a. Nguy&n mau cla ban sé tién trién tir bang chirng khai niém dén xac minh hiéu
suéat ¢ dd trung thuc cao. Céac diéu chinh va thay dbi nén tap trung vao chét
lwong san xuat phi hop. Cac budc dau tién 1a loai bé cac diéu khién thi cong,
sau do thay ddi chung. DAU TIEN  Ddng co, bo diéu khién va m3 cla Robotics
Competition.

b. Khi bang chirng khai niém hoan tat, muc tiéu tiép theo la cai thién hiéu suat. Lam
cho nguy&n mau chay nhanh hon va chay nhiéu chu ky hon dé thir thach sirc
bén.

c. Bét dau nang cép vat liéu. Bay gid la noi can phai dwa ra quyét dinh cho day dai,
day xich, polycord, v.v. Cac c4u tric bang gb nén duoc thay thé bang nhém nhe
hon va chéc chén hon.

d. Bét dau thém dd phirc tap cho nguyén mau. Mét sé phirc tap can dwoc xac dinh
va bd sung cho phép thay dbi vi tri hodc thay thé bd phan nhanh chéng - né sé
tiét kiem thoi gian va& 1au dai.

i.  Cu thé dbi v&i co ché chup banh da, cac doi thuwong str dung xe truot
tuyét va may anh dé nhanh choéng diéu chinh khoang tréng/nén va géc
thoat khi xay dwng nguy&n mau.

ii. Hayxem cac trang trinh bay nay giai thich cach cac nhém khac nhau xay
dwng va phat trién nguyén mau ctia ho: Dang sau mat tran - Ky thuat tao
mau hiéu qué s

Cap dd 3: Can nhac bé sung

e Nguyén mau khdng bao gi® can kiét. Khi & trong robot thi d4u, ching van cé thé dwoc
diéu chinh, stra déi va th&» nghiém.

e Tao mau chién lwoc Ia mot didu! St dung céac robot trwdc dé véi (hoac khdng) cac
manh trd choi twong tw dé "choi" trd choi maéi, thir cac vong lap khac nhau, so sanh thoi
gian chu ky va diém sd, kiém tra mirc dd chat ché clia cac con duwéng hodc phan nhéat
dinh ctia san choi.
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e Nhiéu nhoém da ghi lai nguyén mau - ho da lam rat nhiéu viéc cho ban! C6 sén CAD cho
thang may, méc bdn thanh, co' ciu leo tréo / nAng, may bén banh da, tat ca nhirng diéu
trén. B qua bang chirng khai niém cho mot s mét hang nhat dinh va chuyén thang dén
md hinh c6 dd trung thyc cao hon.

e Bién nguyén mau thanh cac thanh phan s&n sang cho cudc thi - IDENTICAL la rat quan
trong. Khe hé, ma sat, dd bén, kich thuwéc - nhivng diéu nay nén duoc sao chép theo
cach twong tw khi s&n xuét phién ban cudi cung cta ban.

Gi®i thiéu vé Compass Alliance

Lién minh Compass dwoc thanh 1ap béi 10 doi tr khap noi trén thé gidi véi si ménh gitp cac
ddi Cudc thi Robot FIRST ton taiva phat trién. Kho lwu trir tai nguyén ngay cang phat trién va
Trung tdm cudc goi 24/7 cung cap cho bét ky ai & bt ky trinh d6 kj ndng nao cac cong cu dé
hoc diéu gi d6 m&i hodc hoc hdi nhiéu hon tr moi no'i trén thé gidi. Cac nhém tir xa khéng co
nguwdi cd van cé thé dang ky Tag Team dé cé ngudi cb van tir xa trong subt mua giai va Trung
tam tro' gidp c6 thé xac dinh noi ho cé thé truy cap cac dich vu dia phuong do cac nhém FIRST
khac cung cap. Hear For You cung cép céc tai nguyén va coéng cu dé gitp cac nhém va tinh
nguyén vién cai thién strc khde tam than trong nhém cla ho va tai cac sw kién. Ban c6 thé tim
hiéu thém vé The Compass Alliance, tim tro’ gitip chat lwong va www.thecompassalliance.org

Gi&i thiéu vé tai nguyén nay
Tai nguyén nay dwoc san xuat bédi The Compass Alliance v&i sy hé tro va tbng quan cla
FIRST. Néu ban c6 thac méc vé tai nguyén nay, vui long lién hé voi

thecompassalliance@gmail.com hoac firstroboticscompetition@firstinspires.org.
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