Széncsoport (IV/A)
A SZEN

allotrép moédosulatok: Cgyémant, Cgrafit, C60/C70(fullerén)
a) A szén kémiai tulajdonsagai

atomracsos — Tszoba: nincs reakcid

magas T elég: CO2= C + Oz, oxigénhiany esetén az izz6 szénnel visszareagal a szén-dioxid,
szén-monoxid képzddik: CO2+ C =2CO

1zz6 szénre vizgdzt fuvatva allitjak eld a szintézisgazt (CO és H2 keveréke), ami fontos vegyipari
alapanyag: C + H20 = (1000°C) CO + H2 (szintézisgaz)

b) Gyémant (Cgy)

minden C-atom koriil 4 masik

térbeli atomracs (tetraéderes elrendezddés)

atlatszo, nagy fénytord képességli — dragakd (1 karat = 0,2 g)
legkeményebb asvany

magas Op.

elektromos szigeteld

semmiben nem oldodik

brilians: csiszolt viztiszta gyémant

¢kszerek (természetes), furdfe) (mesterséges), livegvagas, lemezjatszo ti

C) Grafit (Cgr)

réteges atomracs — rétegek kozott diszperzios kotés — ott puha — egymason elcsiiszhatnak—
nyomot hagy

delokalizalt elektronok miatt j6 d&ram és hdvezetd,

sziirkéstekete, magas Op.

nincs oldoszere

ceruzabél, atomerémiben moderator, elektrod, aramszedo kefe

d) A fullerének (Cso, C70)

molekula (focilabda), molekularacsos, fehér szini
nincs delokalizalt elektronja

mesterséges (1985-ben fedezték fel) — ritka
gyogyszerek bevitele

¢) Amorf szenek (mikrokristalyos grafit)
1) természetes/asvanyi

széniilési sor: tdzeg — lignit — barnakdszén — feketekdszén — antracit
novekvo flitéérték és széntartalom

név «— karcnyom szinére utal

fosszilis (asatag) E-hordozok: évmilliok, nagy p, magas T, levegotol elzarva

2) mesterséges szenek

széntartalmt anyagok szdraz leparlasa (levegotol elzart hevités)

faronkoket meggytjtjak, folddel lefedik — 1 hét — faszén + katrany + gbz
barnakdszén szaraz leparlasa — koksz + folyadék + goz
felhasznalasuk:

— aktiv C: orvossag

— tiizel6anyag

— redukéloszer

f) Kisérlet: Hurkapalcika szaraz leparlasa=elszenesitése

Kémcsdbe Osszetort hurkapalcat tettiink €s Bunsen-€g6 langjaba tartottuk.

Tapasztalat: a hurkapélca elszenesedett, a kémcso falan fekete ragacsos, nyulos anyag keletkezett, a
kémcsobdl pedig gazok tortek eld, ezektdl nagyon biidos lett a teremben.

Magyarazat: fa = (T) faszén (elszenesedett hurkapalca) + katrany (fekete, biidos keverék) + éghetd
gazok



g) Kisérlet: Vorosborbol fehéret
e Lombik tetejére tolcsért, abba szlirOpapirt és aktiv szenet tesziink, majd vorosbort ontiink rd vagy
tintas vizet .
e Tapasztalat: a lombikba csepeg6 folyadék mar fehér.
® Magyarazat: az aktiv szén adszorpcid soran felfogta a bor szinanyagat.
— adszorpcid: szilard anyagok feliiletiikon gazmolekulékat vagy oldatok Gsszetevdit kotnek
meg

A SZEN VEGYULETEI
a) CO
e |C=0| haromszoros kovalens kotés, apolaros molekula
e Fizikai tul: szintelen, szagtalan, mérgez6 (hemoglobinhoz kapcsolodik, Oz szallitdsat gatolja) gaz
o keletkezése: C + O2= CO2CO2+ C =2CO (rosszul szeleld kalyha, kocsi rosszul beallitott motorja)
o ¢gése: 2CO + O2=2CO2 (halvanykék lang)
b) CO2
e <O =C = 0> apolaris molekula
e Fizikai tul:
— szintelen, szagtalan gaz, stirlisége nagyobb a levegd siiriségénél (borospince, barlang — gyertya
elalszik)
— nem mérgezd — de a levegdt kiszoritja — fulladas
— ¢égést nem taplalja
e cldallitas:
— laborban: mészké+sdsav:
CaCOs3+ 2HCI = CaCl2 + H2CO3 = CaCl2 + H20 + COz2 (gyertyas kisérlet: alulrol folfelé
oltodtak el a gyertyak)
— ¢lesztégombak: CsH1206 = 2C2HsOH + 2CO2 (alkoholos erjedés mellékterméke)
e kimutatds: megzavarositja a meszes vizet, mert mészko keletkezik— vizben nem oldodik —
kicsapddik: Ca(OH)2+ CO2= CaCO3+ H20
o Kémiai tul: vizben val6 oldddasaval szénsav keletkezik (savanhidrid): CO2+ H20 = (rosszul) H2CO3
e Felhasznalas: szénsavas Uiditok, szarazjég (szilard COz2)
e Jelentdsége: liveghazhatas: a foldfelszin altal visszavert ho egy része visszamegy a vilagiirbe, zomét
viszont a CO2 (H20) molekulak elnyelik — allandé hémérséklet

e kisérlet:
— lombikban 1évé NaOH-oldatba CO2-gazt oldunk, miutan keziinket a lombik tetejére
szoritottuk.
— 2NaOH + CO2=H20 + Na2CO3 — a CO2 beleoldddott a lugoldatba— bent csokkend p — a
kéz ratapadt

¢)Szénsav: H2CO3
o keletkezése: H20 + CO2 = H2CO3

o fiz.tul.:
— csak hig, vizes oldatban 1étezik (bomlékony — kimegy a bubi a vizbél— H2CO3 = H20 +
CO2),
— szintelen, szagtalan
e kém.tul.:

—  Vizes oldata savas: H2CO3 + 2H20 = CO3* + 2H30+ (gyenge sav)
— Luggal sot képez:
=  H2CO3+ 2NaOH = 2H20 + Na2COs3 (szoda/szikso: szilard, fehér por)
H2CO3 + Ca(OH)2=2H20 + CaCOs3
=  H2CO3+ 2NH3 = (NH4)2CO3 (repiil6s6)
e Felhasznalas: uditéitalok, gyogyvizek



