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[A] Fundamento Teérico.

Hidrocarburos: Son compuestos organicos formados unicamente por atomos de carbono e
hidrégeno. La estructura molecular consiste en un armazén de atomos de carbono a los que se
unen los atomos de hidrégeno.Las cadenas de atomos de carbono pueden ser lineales o
ramificadas y abiertas o cerradas.

Los hidrocarburos se pueden separar en dos grupos, los alifaticos y los aromaticos. dentro del
primer grupo encontramos a los alcanos, alquenos y alquinos.

Alcanos (C H,,.;) y ciclos alcanos(CrHzn).

Los alcanos se suelen denominar hidrocarburos saturados; hidrocarburos porque solo
contienen carbono e hidrogeno; saturados porque sol6 presentan enlaces sencillos C-C y C-H
con una hibridacion sp® a lo largo de toda la cadena. Los alcanos pueden formar ciclos (ej:
ciclohexano)
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Propiedades de los alcanos

* Los enlaces covalentes asociados a este tipo de compuestos les otorga un caracter
apolar alas moleculas y no tienen pares de electrones no enlazantes.

* Por lo general no reaccionan con acidos y bases concentrados.

* No se ven afectados por agentes oxidantes o reductores mas fuertes (permanganato de

potasio).

Son inertes a las mayorias de los reactivos quimico.

Reaccion de combustion ajustada


http://es.wikipedia.org/wiki/Compuestos_org%C3%A1nicos
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno

La combustiéon es una reaccidon quimica general de todas las moléculas organicas, es una
reaccion exotérmica, la cual consiste en que los atomos de carbono de la molécula se
combinen con el oxigeno del ambiente para formar el diéxido de carbono gaseoso con el agua
liquida.

2C ) H iz (@ +EN+1] 05 (8) =—— 2nCO, (g)+ (2n+2) HO (1)

Mecanismo de halogenacion via radicales libres de alcanos

El halégeno que se utiliza es el bromo por lo que recibe el nombre de “bromacién por radicales
libre o reaccion en cadena via radicales libres” la cual es una reaccion de sustitucion . Para
poder iniciar la reaccion se necesita de una de una fotdlisis (luz), la reaccion una vez iniciada
es continua hasta consumar el reactivo limitante.

La reaccion consta de tres pasos que seran detallados a continuacion.

Etapa de inicio:
En esta etapa se aprecia la formulacién de radicales bromuros que son altamente reactivos,

estos se producen por el rompimiento del enlace sigma de la molécula de bromo , catalizada
por calor o luz.

Br—Br ——= Br® = spgr
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En la que el radical bromuro reacciona con el alcano extrayendo el hidrégeno del hidrocarburo
saturado para asi formar acido bromhidrico mas un radical alquilo.

Br
Hal
— /_\ ﬂ H3
R , -
re ——= HBr



Et terminacion:
En esta etapa los radicales bromuro y alquilicos reaccionan y se consumen entre si para
formar el producto.
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Alquenos(CrHzn) y ciclos alquenos (CnHzn-2)

Los alquenos también llamados hidrocarburos insaturados son alifaticos o aliciclicos que
pueden poseer uno o varios dobles enlaces C-C en sus cadenas. Los carbonos que poseen
doble enlaces tienen hibridacion sp? lo cual le confiere a la molecula un centro de reactividad,
debido a que estos enlaces no solo contienen enlaces “sigma” , sino que tambien poseen un
enlace “pi”, dado que estos enlaces son ricos en electrones, son facilmente atacados por iones
deficientes de electrones denominados “Electroéfilos”.
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Reaccioén de reconocimiento

e Halogenacién de alquenos:

La reaccion que realizaremos es de bromacion dado que ésta reaccion de adicién puede ocurrir
facilmente a temperatura ambiente y es utilizado como un método de reconocimiento de
alquenos, dado que el color caracteristico del bromo es desvanecido por la presencia de éstos.
Es de mencionar que la reaccion de halogenacion de alcanos es mas retardada que la de los
alquenos por lo que esta se presenciara a los 5 minutos de haber agregado el reactivo.
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La reaccion toma inicio al momento que la molécula de bromo es atacada por el enlace “pi”
generando un intermediario que es el ion bromonio; posteriormente el ion bromuro que se
mantenia libre ataca al intermediario por el lado puesto no eclipsado, por lo que que se da una
reaccion trans. Esta reaccion es de adicion estereoselectiva y de estereoquimica anti.

fundamento del reactivo:

El tetracloruro de carbono es un buen disolvente para el bromo y para muchos compuestos
organicos, pero no disuelve el bromuro de hidrogeno. Por lo tanto, el desprendimiento de
bromuro de hidrogeno se acepta como evidencia de que la reaccion es de sustitucion en lugar
de adicion. Cuando se emplea para revelar la presencia de instauraciones, este reactivo puede
conducir a conclusiones erréneas por dos razones. La primera es que no todos los compuestos
olefinifos absorben bromo. La presencia de grupos es negativos sobre los atomos de carbono
de un enlace etilénico hace que la adicién sea lenta y en casos extremos inhibe la reaccion.
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Una prueba positiva para instauraciones es aquella en la cual el color del bromo desaparece
sin que se desprenda bromuro de hidrogeno.

Cuando la bromacion se emplea como prueba cualitativa, el tetracloruro de carbono es el
disolvente preferido, sin enbargo, resulta una eleccién desafortunada para un estudio del
mecanismo de la reaccion, ya que el disolvente no polares la reaccion es complicada. Hay una
reaccion heterogénea ocurre sobre las paredes del recipiente.

e Hidroxilacion de alquenos:
Esta reaccion es la adicion de un grupo -OH a cada carbono que es parte del doble enlace, la

estereoquimica de esta reaccién es sin, En la hidroxilacién de alquenos no participa un
carbocation intermediario, la reaccidn ocurre en un solo paso concertado
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fundamento de reactivo:

Una solucion de permanganato de potasio se decolora con compuestos que tienen enlaces
etilénicos y acetilénico. este ensayo se conoce como la prueba de baeyer para insaturaciones.
En soluciones acuosas diluidas vy frias, el producto principal de la accion del permanganato de
potasio sobre una olefina es el glicol. Si la solucién es demasiado acida produce una oxidacién
que da como producto el rompimiento de la cadena y acidos carboxilico.

AR ol U SRR . L

HgC—Clel + O=C——CH,

OH  OH
e OH

Por lo que la reaccién debe ser moderadamente alcalina casi neutro para poder forma el diol,
una solucién muy alcalina combaria la naturaleza de la prueba perjudiicando el resultado.

Alquinos (CnHzn-2)
Los alquinos al igual que los alquenos son hidrocarburos insaturados, que posee enlace triple
C-C en su estructura. lo que le confiere a la cadena una una geometria lineal y una hibridacion

sp. Dado que la energia del tiple enlace C-C es mayor, le otorga una mayor estabilidad y son
menos reactivos que los alquenos.
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[B] Procedimiento experimental
Materiales

tubos de ensayo (8) duran
vasos precipitados (5) Boeco
gotarios ( 5)

gradilla

Algodon

papel aluminio

Reactivos

hexano P.A

ciclohexano P.A
ciclohexeno P.A
2-metil-2-buteno

solucion KMnO, 2%
solucion de Br, en CI,C 2%

Reacciones de identificacion de hidrocarburos

e Reaccion de Hidrocarburos con Br, en CCl,. A una solucion de 0.5 mL de muestra de
hidrocarburo, adicionar gotas de solucion Br2 en CCI4 2.00%, La ausencia de color
indica la presencia de un hidrocarburo insaturado.

o Test de Baeyer (Reaccion de hidroxilacién de alquenos)

A una solucién de 0.5 mL de hidrocarburo, adicionar gotas de una
solucién de KMnO4 2%. El viraje del color caracteristico del KMnO4 a un tono
café-pardo, indica la presencia en la muestra de un hidrocarburo insaturado.
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CICLOHEXANO
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Video demostrativo

r ion con Br2 en 14
test r
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