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1 INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

O curso de Engenharia de Controle e Automacao da Universidade Federal de Itajuba
iniciou em 1998 mediante autorizacdo do Ministério de Educacdo e Cultura (MEC).
RECONHECIMENTO PORTARIA MEC N°. 3.315, DE 26 DE SETEMBRO DE 2005 DOU
N°.186, DE 27 / 09 / 2005 — SECAO 1

Objetivando propiciar a formacédo de profissionais altamente qualificados, o curso
Engenharia de Controle e Automacdo da Universidade Federal de Itajuba vem realizando
modificagdes em sua grade curricular nestes anos, até mesmo para atender a Lei das
Diretrizes e Bases da Educacao no Brasil (LDB) e a Proposta de Diretrizes Curriculares de

Cursos de Engenharia.

O curso de Engenharia de Controle e Automagdo € uma evolugdo da énfase de
Eletronica do curso de Engenharia Elétrica da Escola Federal de Engenharia de Itajuba.
Criada em 1977 sob responsabilidade do Departamento de Eletrénica da EFEI, a énfase de
Eletrobnica desenvolveu em areas especificas como sistemas digitais, sistemas de

comunicacao, eletrénica de poténcia, sistemas de controle e automacao industrial.

Com a capacitacdo de varios docentes do departamento de Eletrénica em diversos
programas de pos-graduacido no pais e no exterior, com a contratagdo de novos docentes e
o apoio de professores de outros departamentos, ocorreu a evolugdo para o curso de

Engenharia de Controle e Automacao.

Em decorréncia do crescimento e inovacao nos ultimos tempos de sistemas de controle
e automacdo, a importancia de um curso de Engenharia de Controle e Automagao se
justifica em ambito nacional e ndo apenas regional. A demanda por produtos e processos de
maior eficiéncia e menor custo vem requerendo cada vez mais amparo em sistemas de
automacao e controle. As nagdes que nao realizarem investimentos na formagao de mao de
obra especializada nesta area estardo comprometendo o seu desenvolvimento econémico,

tecnologico e social.

A Universidade Federal de Itajuba sempre contribuiu efetivamente para o
desenvolvimento municipal, regional e nacional. A criagcdo do curso de Engenharia de
Controle e Automagédo preenche uma lacuna dentre as areas de atuagdo da propria
Universidade, e contribui para a formacao de profissionais especializados em uma area do

saber considerada estratégica.



2 MISSAO E OBJETIVOS

Ser agente do processo de formagdo do Engenheiro de Controle e Automacgao,
orientando o desenvolvimento de competéncias, habilidades e capacidades pertinentes a
este profissional, atendendo a necessidades da sociedade e do mercado, tanto nacional

como mundial.

O curso de Engenharia de Controle e Automacéo da Universidade Federal de Itajuba
tem, por objetivo, a formagédo de recursos humanos para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico da area de sistemas de controle e automagao, assim como na aplicagdo de

tecnologias que visam a melhoria de produtos e servicos em geral.

2.1 O CURSO E SUAS FINALIDADES

O curso de Engenharia de Controle e Automacéao visa a formagao de profissionais
capacitados tecnicamente para entender, projetar e gerenciar sistemas e processos que
utilizam técnicas de controle e automagao. Para produzir bens e servigos de qualidade e
com produtividade, que permitam proporcionar ao ser humano maior seguranga, melhor

qualidade de vida e satisfagcado pessoal.

A automacdo industrial coloca-se como irreversivel dentro da modernidade que
caracteriza a economia mundial, atuando como importante meio para obtencdo de
produtividade, qualidade e competitividade. Para competir no mercado nacional e
internacional, com a facilidade de ingresso de produtos estrangeiros, ha consenso de que a
industria brasileira precisa reestruturar-se e capacitar-se. Ja se observa uma acelerada
demanda e implantagbes de algumas tecnologias voltadas para automagdo como
CAD/CAM, CLP’s e maquinas de comando numérico. Nesse sentido, a evolugao
tecnoldgica, resultante do desenvolvimento de novas metodologias de projeto, processos de
automagao e controle, relacionados com a concepgdo, operacao e fabricacdo de
equipamentos e sistemas integrados, vem exigindo uma revisdo curricular nos cursos de

engenharia.

Dentro da Universidade Federal de Itajuba, este curso tem sua origem nos
Departamentos de Eletronica, do Instituto de Engenharia Elétrica, e de Produgao, do Instituto

de Engenharia Mecanica.



2.2 PERFIL GERAL DO PROFISSIONAL

O engenheiro de controle e automagao é um profissional que deve ter uma formagao
multidisciplinar baseada nas areas de eletrénica, mecanica, informatica e processos além de
conhecimentos soélidos nas areas basicas tais como fisica e matematica. Dessa forma,
objetiva-se a formacdo de um profissional apto a atender as crescentes e variaveis

demandas impostas pelas alteragdes tecnoldgicas, sociais e econémicas.

Essa formagao abrangente habilita o profissional a atuar em diversas areas de
trabalho nas quais as técnicas de controle e automacdo sdo utilizadas, incluindo as
aplicagdes tradicionais nos sistemas industriais (controle e automagdo de processos
continuos, maquinas operatrizes computadorizadas, robés e manipuladores roboticos, etc.) e
em outras areas, tais como, automotiva, residencial, bancaria, sistemas elétricos e outros. O
mercado de trabalho para esse profissional € amplo, podendo ser clientes as empresas das
técnicas de controle e automacdo bem como as empresas que fornecem os servigcos de
controle e automacéo, integracao de sistemas e as que vendem/desenvolvem equipamentos
para automacao. Além disso, devido ao perfil abrangente do profissional e a diversidade de
aplicacdo da automagdo, o graduado podera tornar-se um empresario, desenvolvendo e

gerenciando seu préprio negocio.

As atividades tipicas desse engenheiro sao:

e Concepcao, especificacédo, configuragao e instalagao de sistemas

automatizados e de malhas de controle;

Projeto e reforma de maquinas e processos ndo automatizados;

Avaliacao de desempenho e otimizagdo de sistemas automaticos em operacao;

Andlise de seguranga e manutencao dos sistemas de controle e automacao;

Integracao de sistemas automatizados isolados (ilhas de automacéo),

concebendo uma automacgao completa desde os sistemas de producao até os

sistemas de gestdo empresarial,

e Desenvolvimento de produtos, servicos e softwares para sistemas de controle e
automacao;

e Gerenciamento dos sistemas produtivos e de informagdes.

2.3 PERFIS ESPECIFICOS

Uma das caracteristicas que se espera do profissional formado pelo curso de
Engenharia de Controle e Automacéo, refere-se a sua capacidade de atuar como elemento
gerador de oportunidades através de conteudos de educagao empreendedora, constante na

abordagem pedagdgica do curso. O profissional com formagéo nesta area podera optar por



criar uma empresa propria na area de prestacdo de servigos, ou mesmo trabalhar em uma

empresa que seja usuaria das técnicas de controle e automacéao.

Devido a formag&o multidisciplinar, o profissional apds a sua graduagéo pode se dirigir
para estudos avancados na mesma area de formacido e areas a fins, ou para areas de

gestao empresarial através de cursos de especializagao ou pds-graduacgao.

Concluindo, o engenheiro de automacdo deve ser um grande conhecedor dos
processos ao qual deve automatizar, a fim de realizar um trabalho que atenda as
expectativas da producgdo, que seja de investimento com retorno econémico, mas sempre
pensando em flexibilidade, crescimento e integracdo com outros processos. O engenheiro
de automacao deve saber avaliar a necessidade de gastos e propor solugdes simples e de
baixo custo, que muitas vezes implicam em modificagdes ou implementagcdes que nao estao

relacionadas diretamente com a propria automacao.
2.4 COMPETENCIAS E HABILIDADES EXIGIDAS

Capacidade de Resolugao de Problemas
Capacidade de Trabalho em Equipe
Compreenséao Holistica
Auto-Aprendizado

Criatividade

Inteligéncia Emocional

Pensamento Critico

Capacidade de Comunicagao
Responsabilidade Social

Habilidades de comunicacao; Idiomas;
Lideranca;

Habilidade de negociacéo;

Habilidades para Tomada de Decisdes;
Iniciativa; Auto-Confianga; Organizacgao;
Habilidades para Planejamentos;
Gerenciamento de Projetos;
Gerenciamento Administrativo; Econdmico; Empresarial, etc.

2.5 CAMPOS DE ATUAGAO DO PROFISSIONAL

A formagao abrangente habilita o profissional a atuar em diversas areas de trabalho
onde as técnicas de controle e automacéo se aplicam, incluindo as aplicagdes tradicionais
nos sistemas industriais (controle e automagdo de processos continuos, maquinas
operatrizes computadorizadas, robés e manipuladores robdticos, etc). Até aplicagdes em

outras areas, tais como, automotiva, residencial, bancaria, predial, agricola, sistemas
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elétricos, etc. O mercado de trabalho para este profissional € amplo podendo ser as
empresas clientes das técnicas de controle e automacgao, bem como as empresas que
fornecem os servigos de controle e automacado, integracdo de sistemas e as que
vendem/desenvolvem equipamentos para automacgdo. Além do que, devido ao perfil
abrangente do profissional e a diversidade de aplicagdo da automacgéo, o profissional podera
tornar-se um empresario, desenvolvendo e gerenciando seu préprio negdécio, gerando

produtos, servigos e empregos.
As atividades tipicas deste engenheiro sao:
1 Concepgéo, especificagédo, configuracdo e instalagdo de sistemas automatizados.
2 Projeto e reforma de maquinas e processos nao automaticos.
3 Avaliagao de desempenho e otimizagao de sistemas automatizados em operacao.
4 Analise de seguranga e manutengao dos sistemas de controle e automacao.

5 Integracédo de sistemas automatizados isolados (ilhas de automagéao), concebendo
uma automagao completa desde os sistemas de produgido até os sistemas de

gestao empresarial da empresa.
6 Desenvolver produtos, servigos e software para controle e automagao.

7 Gerenciamento dos sistemas produtivos e das informacdes resultantes.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia emitiu a Resolugéo N.
0427 em 5 de margo de 1999 discriminando as atividades do Engenheiro de Controle e
Automacédo. Similar as atribuicdes relativas as diferentes modalidades da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, ficam designadas as seguintes

atividades nas areas de atuacgao correspondentes:
Atividade 01 - Supervisao, coordenagao e orientagao técnica;
Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagao;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;
Atividade 05 - Direcéo de obra e servigo técnico;
Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentagio, ensaio e divulgagao técnica;

extensao;



Atividade 09 - Elaboracéo de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugéao de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizac&o de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producao técnica e especializada,;

Atividade 14 - Condugao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Condugao de equipe de instalacao, montagem, operagao e reparo;
Atividade 16 - Execucgao de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operagao e manutencao de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execucgao de desenho técnico.






3 METODOLOGIAS UTILIZADAS NO CURSO

Varios métodos de aprendizagem estdo sendo empregados no curso de Engenharia de

Controle e Automacéao da Universidade Federal de Itajuba, por exemplo:

» Aulas expositivas; Avaliagdes (convencionais e especificas);
« Livros Textos; Artigos; Sites Académicos e Empresariais;
* Material complementar via meios eletrénicos;

» Estudos de Casos;

» Palestras com especialistas;

* Dinémica de Grupo;

* Seminarios; Debates; Conferéncias;

*  Workshops; Feiras Tecnolégicas (locais e externas);

* Projetos integradores interdisciplinares;

» Consultorias e aconselhamentos a empresas;

» Participacbes em Competicoes e Jogos;

* Visitas técnicas a empresas, industrias e universidades;

» Avaliacbes das Disciplinas e do Curso.

O projeto pedagogico do curso de Engenharia de Controle e Automagéo tem, em linhas

gerais, a seguinte proposta:

» Grade curricular generalista e dindmica;
* Reducéo da carga horaria em sala de aula enfatizando atividades complementares;

+ Agrupamento e concentragdo de disciplinas afins (se possivel ligadas a projetos

comuns)
* Provas multidisciplinares e interdisciplinares
» Utilizacao intensiva de midias eletrénicas;

« Estimular o desenvolvimento de projetos, produtos e servigos por parte dos alunos;
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4 ORGANIZACAO DO CURSO E COMPONENTES
CURRICULARES

Numero de Vagas Anuais: 50
Turno de Funcionamento: Integral
Regime de Matricula: Seriado/Semestral
Integralizagcdo do Curso: Minimo: 5 anos e Maximo: 9 anos
Duragao da aula: 55 minutos
Numero de semanas letivas por semestre: 16 semanas
Carga Horaria (horas-aulas):
Minima: (4066)
Disciplinas Obrigatérias: 3336
Disciplinas Optativas: 144
Atividades Complementares: 109
Disciplinas Obrigatérias (3336):
Praticas: 792
Teoricas: 2544
Estagio Supervisionado: 327

Trabalho Final de Graduacgao: 150

4.1 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Nas tabelas abaixo, a carga horaria é dada em horas-aulas por semana e carga horaria
total é dada somente em horas-aulas no periodo. Os pré-requisitos podem ser parciais (P), o
que significa que o aluno pode ter sido reprovado (no pré-requisito) apenas por nota, mas

deve ter uma nota minima (entre parénteses).

1°. PERIODO

12



CH/Se

Cédigo Disciblinas m CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
g P . Pratica Total isito o
Teoria
DES201 Desenho Técnico Basico 0 4 64 - -
ECA101 Introducdo a Engenharia de Controle e Automacao | 2 0 32 - -
FIS104 Metodologia Cientifica 2 0 32 - FIS114
FIS114 Laboratorio de Metodologia Cientifica 0 1 16 - FIS104
MATO001 Calculo | 6 0 96 - -
MATO11 Geometria Analitica e Algebra Linear 4 0 64 - -
QUI102 Quimica Geral 4 0 64 - QUI112
QUI112 Quimica Experimental 0 1 16 - QUI102
Total 18 6 384
2°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem | CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
DES202 Desenho Técnico Auxiliado por Computador 0 2 32 35%28)1 -
ECOPO01 Técnicas de Programacéo 2 0 32 - -
ECOP11 Laboratério de Técnicas de Programacéo 0 2 32 - ECOPO1
EEL105 Circuitos Elétricos | 3 0 48 - EEL115
EEL115 Laboratorio de Circuitos Elétricos | 0 1 16 - EEL105
L MATO001
FIS203 Fisica Geral | 4 0 64 (P 3.0) -
FIS213 Fisica Experimental | 0 1 16 - FIS203
A MATO001
MAT002 Calculo 1l 4 0 64 MATO11 -
" . . MATO001
MAT021 Equagoes Diferenciais | 4 0 64 MATO11 -
Total 17 6 368
3°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem | CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOMO01 Matematica Discreta 3 0 48 - ECOM11
ECOM11 Laboratério de Matematica Discreta 0 1 16 - ECOMO01
ECOP02 Estrutura de Dados 3 0 48 ECOPO01 ECOP12
ECOP12 Laboratorio de Estrutura de Dados 0 2 32 ECOPO1 ECOP02
EEL106 Circuitos Elétricos I 2 0 32 - EEL116
EEL116 Laboratorio de Circuitos Elétricos |l 0 1 16 - EEL106
ELTAO0O Introducédo a Eletrbnica Analdgica 2 0 32 - -
ELTA10 Laboratério de Introducéo a Eletrénica Analdgica 0 1 16 - ELTA00
ELTDO1 Eletrénica Digital | 3 0 48 - ELTD11
ELTD11 Laboratério de Eletrénica Digital | 0 1 16 - ELTDO1
, MATO001
MATO003 Calculo 1l 4 0 64 MATO011 -
~ . . MATO001
MAT022 Equagbes Diferenciais Il 4 0 64 MATO011 -
Total 21 6 432
4°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem | CH Pré-requ | Co-requisit
Teori Pratica Total isito o
eoria
ECACO1 Modelagem de Sistemas Dinamicos 3 0 48 I\?QT?)og)z ECACT1
ECAC11 Introdugdo a Analise de Sinais 0 1 16 A?Fﬁ\gog)z ECACO01
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ECOMO1

. (P 3,0) .
ECOMO02 Teoria de Grafos 2 0 32 ECOP02
(P 3,0)
ECOPO03 Programacéo Orientada a Objetos 2 0 32 ECOPO1 -
ECOP13 Laboratério de Programacédo Orientada a Objetos 0 2 32 - ECOPO03
ELE402 Circuitos Polifasicos 3 0 48 EEL106 -
- . EEL105
ELTAO1 Eletronica Analdgica | 3 0 48 (P 3.0) -
ELTA11 Laboratério de Eletronica Analdgica | 0 1 16 - ELTAO1
ELTD02 Eletronica Digital Il 2 0 32 ELTDO1 -
ELTD12 Laboratério de Eletronica Digital Il 0 1 16 - ELTD02
F1S403 Fisica Geral lll 4 0 64 MATO001 -
FIS413 Fisica Experimental Il 0 1 16 - -
Total 19 5 384
5°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
ECAAO1 Automacao e Supervisorios | 0 4 64 ELTDO1 -
ECAC02 Controle Classico 4 0 64 ECACO01 ECAC12
ECAC12 Laboratério de Controle Classico 1 0 16 - ECAC02
n ECAT11
ECATO1 Instrumentagao 2 0 32 ELTAO1 EME205
ECAT11 Laboratério de Instrumentacao 0 1 16 - ECATO1
ELTPO1 Eletrénica de Poténcia e Acionamentos Controlados 4 0 64 ELTAO1 ELTP11
ELTP11 Laboratério de Eletronica de Poténcia e Acionamentos 0 1 16 ) ELTPO1
Controlados
EME205 Fendémenos de Transporte 4 0 64 - -
EME215 Laboratério de Fendmenos de Transporte 0 1 16 - -
MAT012 Calculo Numérico 4 0 64 MATO001 -
Total 19 7 416
6°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem | CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
ECAA02 Automacao e Supervisorios |l 4 64 ECAAO01 -
ECACO3 Controle Moderno Avancado 2 0 32 Epcgcg)z ECAC13
ECAC13 Laboratério de Controle Moderno Avancado 0 1 16 - ECACO03
EEL305 Maquinas Elétricas 4 0 64 - -
EEL315 Laboratério de Maquinas Elétricas 0 1 16 - -
EME301 Mecanica dos Sdlidos 3 0 48 - -
EME320 Processos de Transformacao 4 0 64 - -
MAT013 Probabilidade e Estatistica 4 0 64 MATO001 -
Total 17 6 368
7°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
BAC002 Comunicacao e Expressao 4 0 64 - -
ECA410 Gestao de Operacdes 3 0 48 - -
ECAA03 Sistemas a Eventos Discretos 4 0 64 Eg %I\/g;Z -
ECAA04 Automacdo Pneumatica e Hidraulica 2 0 32 EgéAgf ECAA14
ECAA14 Laboratério de Automacao Pneumatica e Hidraulica 2 32 - ECAA04
ECAA05 Sistemas Integrados de Manufatura 32 EPC gA(g))1 -
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ECACO5 Controle Robusto e Multivariavel 4 0 64 Egg?(‘)))?’ ;
ECOPO1
ELTDO3 Microcontroladores e Microprocessadores 2 0 32 ELTDO02 -
P (3,0)
ELTDO3 Laboratéri.o de Microcontroladores e 0 32 ) ELTDO3
Microprocessadores
Total 21 400
8°. PERIODO
Cédigo Disciplinas C|:1/1$e (;H{S_em TCH | Pré-requ | Co-requisit
Teoria ratica ota isito o
EAMO002 Ciéncias do Ambiente 4 0 64 - -
ECAA06 Introducéo a Robdtica 2 1 48 - -
ECAAQ7 Banco de Dados para Automacéo 1 2 48 - -
ECACO6 Identificacdo de Sistemas e Técnicas Avangadas de 3 1 64 ECACO3 )
Controle
ECNO0O01 Economia 3 0 48 - -
ELT052 Materiais Elétricos e Eletronicos 2 0 32 - -
ECATO1
TELCO04 Redes Industriais 4 0 64 P (3.0) TELC14
ECOMO02
P (3,0)
TELC14 Laboratoério de Redes Industriais 0 1,5 24 - TELCO04
Total 19 5,5 392
9°. PERIODO
Cédigo Disciplinas CI-:Lse (;H{S_em CH Pré-requ | Co-requisit
. ratica Total isito o
Teoria
ECAAO03
ECAT02 Projeto de Sistemas de Automacgao 0 2 32 P (3.0) -
ECAA06
P (3,0)
EPR415 Planejamento e Gestdo da Qualidade 3 0 48 - -
EPR502 Engenharia Econémica 3 0 48 - -
SOC002 Ciéncias Humanas e Sociais 3 0 48 - -
Total 9 2 176
10°. PERIODO
Cédigo Disciplinas Cﬂse (;H{S_em CH Pré-requ | Co-requisit
. ratica Total isito o
Teoria
ESTSUPERV 006 300 Estagio Supervisionado - - 327 - -
PROJETOFINAL 006 150 Trabalho Final de Graduacéo - - 150 - -
Total - - 477

4.2 DISCIPLINAS OPTATIVAS

As Disciplinas Optativas compreendem um conjunto de componentes curriculares que

o aluno tem liberdade de escolher para complementar sua formacéo. Deve ser cumprido um

minimo de 144h dentre as disciplinas listadas a seguir.
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A partir do 3°. PERIODO

CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
ADMO082 Criacado de Novos Negocios 3 0 48 - -
ADMO083 Introducdo ao Empreendedorismo 3 0 48 - -
ECOP04 Programacdo Embarcada 2 0 32 ECOPO01 ECOP14
ECOP14 Laboratoério de Programacédo Embarcada 0 2 32 - ECOP14
Total 8 2 160
A partir do 4°. PERIODO
CHISe | chisem| CH | Pré-requ | Co-requisit
Caodigo Disciplinas m e e-req 9
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOS01 Sistemas Operacionais 4 0 64 ECOP02 -
Total 4 0 64
A partir do 5°. PERIODO
CHISe | chisem| CH | Pré-requ | Co-requisit
Codigo Disciplinas m e e-req 9
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOMO03 Andlise de Algoritmos 2 0 32 Eg%wg;z -
ECOM13 Laboratoério de Andlise de Algoritmos 0 1 16 - ECOMO03
ECOMO05 Linguagens Formais 2 0 32 ES%NE)(;Z -
ECOS02 Sistemas Distribuidos 3 0 48 - -
ECOS12 Laboratério de Sistemas Distribuidos 0 2 32 - ECOS02
FIS502 Eletromagnetismo 4 0 64 - -
Total 11 3 224
A partir do 6°. PERIODO
CH/Se CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
Cédigo Disciplinas m o ..
. Pratica Total isito o
Teoria
COM933 Engenharia de Fatores Humanos e Usabilidade 3 0 48 - -
ECAC04 Processamento Digital de Sinais 2 0 32 ECACO01 ECAC14
ECAC14 Laboratério de Processamento Digital de Sinais 0 1 16 - ECAC04
ECOMO04 Linguagens de Programagéo 2 0 32 - -
ECOMO06 Compiladores 2 0 32 - -
ECOPO05 Programagao Aplicada 2 0 32 ES%'V(')(;Z ECOP15
ECOP15 Laboratoério de Programacéao Aplicada 0 2 32 - ECOPO05
ECOTO1 Engenharia de Software | 2 0 32 E§8P83 -
ECOTM! Laboratério de Engenharia de Software | 0 1 16 - ECOTO01
ELTAO02 Eletrénica Analdgica Il 3 0 48 ELTAO1 -
ELTA12 Laboratério de Eletronica Analdgica 0 1 16 - ELTA02
TELCO1 Sistemas de Comunicacdo Analdgica | 2 0 32 FIS502 -
TELC11 Laboratério de Sistemas de Comunicacdo Analdgica | 0 1 16 - TELCO1
Total 18 6 384
A partir do 7°. PERIODO
CHISe CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
Caodigo Disciplinas m ces .
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOT02 Engenharia de Software I 2 32 E§8T81 -
ECOT12 Laboratério de Engenharia de Software |l 0 2 32 - ECOTO02
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ECOT04 Inteligéncia Artificial 4 0 64 ECOMO03 -
N ~ . ELTAO02
ELTAO03 Aquisicado e Conversao de Sinais 2 0 32 P (3,0) -
ELTA13 Laboratério de Aquisicdo e Conversdo de Sinais 0 2 32 - ELTAO03
ELTAO5 Compatibilidade Eletromagnética 3 0 48 'f:,L(T?’fgf -
ELTPO2 Conversores Eletronicos de Poténcia 2 0 32 EPL(T3P8)1 -
ELTP12 Laboratério de Conversores Eletrénicos de Poténcia 0 1 16 - ELTP02
TELCO2 Sistemas de Comunicagéo Digital 2 0 2 | Saor :
TELC12 Laboratorio de Sistemas de Comunicacédo Digital 0 2 32 - TELCO02
Total 15 7 352
A partir do 8°. PERIODO
CH/Se . . .
Cédigo Disciplinas m CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOPO02
ECOTO03 Banco de Dados 2 0 32 ECOTO02
P (3,0)
ECOT13 Laboratério de Banco de Dados 0 2 32 - ECOTO03
ELTDO4 Microprocessador Avangado 3 0 48 EPL-(I-3D 8)3 -
ELTD14 Laboratério de Microprocessador Avangado 0 1 16 - ELTD04
ELTDO5 Projeto de Sistemas Digitais 2 0 32 EPLI?)DS)?’ ;
ELTD15 Laboratério de Projeto de Sistemas Digitais 0 2 32 - ELTDO5
ELTDO6 Computadores Digitais 4 0 64 EPL-(I-:? 8;3 -
ELTPO3 Fontes Chaveadas 2 0 32 EPL(T3P8)2 -
ELTP13 Laboratério de Fontes Chaveadas 0 1 16 - ELTP03
TELCO03 Redes de Computadores 2 0 32 ECOMO02 -
TELC13 Laboratorio de Redes de Computadores 0 1 16 - TELCO03
Total 15 7 352
A partir do 9°. PERIODO
CHISe CH/Sem CH Pré-requ | Co-requisit
Caodigo Disciplinas m e .
. Pratica Total isito o
Teoria
ECOP04
ECOS03 Sistema Operacional Embarcado 2 0 32 ELTDO4 -
P (3,0)
ECOS13 Laboratério de Sistema Operacional Embarcado 0 1 16 - ECOS03
ELTA04 Modelagem de Dispositivos Eletronicos 2 0 32 ELTAO02 -
Total

4.3 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

contribuem para a formacdo do aluno. O discente deve

As Atividades Complementares compreendem um conjunto de atividades que

realizar as Atividades

Complementares conforme a estrutura curricular do curso de Engenharia de Controle e

Automacéo, totalizando uma carga horaria de 109 horas.
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4.3.1 OBJETIVOS

1

Incentivar o corpo discente a realizar e/ou participar de atividades que promovam o

seu desenvolvimento técnico e/ou social.

2 Valorizar as atividades desenvolvidas pelo corpo discente.

4.3.2 ESTRATEGIAS

1 O aluno devera participar de um conjunto de atividades que venham a promover seu

desenvo

Ivimento técnico, cultural e/ou social e que deverao ser reconhecidas e valorizadas

pela UNIFEI.

2

O conjunto de atividades sera composto por uma ou mais atividades do elenco

relacionado a seguir:

a) Projetos institucionais;

b) Trabalhos de iniciagao cientifica e/ou pesquisas;

c)

Disciplinas oferecidas pela UNIFEI nas suas diferentes areas do saber, exceto

aquelas listadas como optativas;

d) Atuacado como monitor de disciplina;

e) Apresentacao de artigos em congressos ou seminarios;

f)

Participacdo em eventos cientificos;

g) Atuagdo em um dos érgéos ou colegiados da UNIFEI;
h) Atuacao na diretoria do DCE da UNIFEI;

1)

m

Atuacao na diretoria de Centros Académicos que compdem o DCE da UNIFEI;
Atuacdo em empresa junior da Unifei e/ou em projetos relacionados a UNIFEI que
visam a incubacao de empresas;

Atuacdo como representante de turma; Representacdo em eventos da UNIFEI
e/ou de cursos de graduacao;

Atuacdo na organizacao de eventos cientificos relacionados a UNIFEI,

) Atuacao na organizagéo de eventos que promovam a UNIFEI na sociedade;

n) Atividade cultural e/ou de extenséo;

o) Outras atividades que o Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e

Automacéao considerar pertinente.
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3 Para o registro de atividades desenvolvidas pelo corpo discente sera exigida a
documentagdo e os prazos, sendo sua solicitagdo feita através do Sistema Integrado de
Gestao Académica — SIGAA Unifei.

4.4 ESTAGIO SUPERVISIONADO

O estagio supervisionado € uma atividade pratica composta por um conjunto de ac¢des
desenvolvidas pelos discentes do curso de Engenharia de Controle e Automacgéao, sob a
orientacdo de um docente da UNIFElI e a supervisdo direta de um engenheiro com

conhecimentos na area do estagio.

O estagio devera estar relacionado com uma das diversas areas de conhecimento do
curso. Além disso, deve proporcionar ao discente uma oportunidade para aplicar os
conhecimentos adquiridos na Universidade, oferecer o aprendizado do conhecimento pratico
em uma dada area de conhecimento e aprimorar o relacionamento interpessoal num

ambiente profissional.

Os procedimentos que devem ser seguidos pelos discentes, servindo como orientagéo
e definindo os direitos e as obrigagdes dos envolvidos sao descritos a seguir. Eles integram
o projeto pedagdégico do curso e estdo amparados pela lei n° 11.788 de 25/09/2008 que

dispde sobre os estagios de discentes.

O estagio supervisionado € uma exigéncia dos curriculos das Engenharias, sendo
condigdo basica para a conclusdo do curso. A carga horaria minima definida na matriz
curricular do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo € de 300 horas (ou 327
horas/aula conforme conversdo). O discente pode iniciar as atividades de Estagio
Supervisionado a partir do 8° (oitavo) periodo. Ao término do estagio o discente deve
elaborar o relatério de estagio, de acordo com as diretrizes estabelecidas para a sua
apresentacdo. A entrega deve ser no prazo estabelecido pela coordenagédo de estagio. A
obtencdo do estagio é de iniciativa e responsabilidade do discente. Para isso, ele deve
procurar através de anuncios, contatos diretos com empresas, CIEE e outros, uma

oportunidade onde ele possa cumprir 0 seu estagio.
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Atividades de estagio realizadas antes do 8° (oitavo) periodo pelo discente seréo
consideradas como estagio supervisionado nao obrigatério, ndo sendo possivel sua

utilizagdo para o abatimento das horas obrigatorias a serem realizadas.

O estéagio supervisionado € uma atividade pratico-didatica que nao gera, sob qualquer
hipétese, um vinculo empregaticio entre o discente e a empresa. Obrigatoriamente, sera
celebrado um Contrato de Estagio entre o discente e a empresa concedente do estagio, com
a participagdo da UNIFEI. O discente devera cumprir uma carga horaria minima de 300
horas e ter um aproveitamento igual ou superior a 6,0 (seis) pontos. O n&do cumprimento da
carga horaria minima exigira que o discente complemente a carga horaria com um novo
estagio. Se o discente nao atingir 6,0 (seis virgula zero) pontos no conceito final, isso
implicara na reprovagao da atividade e na necessidade de se realizar um novo estagio. A
jornada das atividades devera ser compativel com o horario escolar evitando assim
comprometer o rendimento académico do discente. Conforme estabelecido na Lei n°
11.788, a jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a instituicao
de ensino, a parte concedente e o0 aluno estagiario ou seu representante legal, devendo
constar do termo de compromisso e ser compativel com as atividades escolares e nao
ultrapassar 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais. Discentes que estejam
realizando o estagio em periodos em que nao estdo programadas aulas presenciais,
poderdo ter jornada de até 40 (quarenta) horas semanais, desde que autorizado pelo

coordenador de estagio ou responsavel na UNIFEI.

4.4.1 PLANO DE ESTAGIO

O Plano de Estagio € um documento que formaliza a proposta de trabalho a ser
desenvolvida no estagio. Ele deve ser elaborado, no inicio do estagio, em comum acordo
com o professor orientador e o supervisor do estagio e depois entregue a coordenacgao de
estagio do curso no qual o discente esta inserido. O plano de estagio deve contemplar as
principais atividades que serdo desenvolvidas no estagio e elas deverao estar relacionadas
com a profissdo do engenheiro, além de contribuir para o processo educativo do discente.
Ele podera sofrer modificagdes durante a realizagado do estagio, com anuéncia do professor
orientador. O plano de estagio sé sera considerado valido apos ter sido registrado pelo
coordenador de estagio do curso. O prazo para a entrega do plano de estagio € de até 15
(quinze) dias apo6s o inicio do estagio. Apos essa data o discente devera justificar o atraso

por intermédio de declaracdo do nao cumprimento dos procedimentos de estagio
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supervisionado e entrega-la, juntamente com o plano de estagio, na coordenagédo de

estagio.

4.4.2 LOCAIS DE ESTAGIO

O estagio podera ser realizado em Instituicdes de Ensino Superior - IES (laboratorios),
Institutos de Pesquisas ou Empresas. E recomendavel que o estagio seja desenvolvido
preferencialmente fora do ambito da universidade, para permitir ao discente a vivéncia de
experiéncia ndo académica. Podera ser desenvolvido em qualquer area pertencente ao
campo de atuagdo do engenheiro de controle e automagdo dentro ou fora do territorio
nacional, desde que tenha um engenheiro como responsavel técnico pelo discente no local
do estagio. Caso o discente desenvolva o seu estagio na empresa em que ele seja
funcionario, suas atividades devem estar de acordo com aquelas esperadas de um

estagiario de Engenharia de Controle e Automacéao.

4.4.3 RELATORIO DE ESTAGIO

O relatorio deve contemplar as atividades desenvolvidas no estagio, dando énfase aos
aspectos tecnologicos (tecnologias, metodologias, etc.), os conhecimentos adquiridos e
quais as conclusdes obtidas referente as atividades desenvolvidas durante o periodo do
estagio. O relatdrio seguira padrao estabelecido pela coordenagao de estagio e devera ser
avaliado pelo supervisor na empresa. A avaliagdo no relatério sera aquela que constara
como a nota atribuida a atividade de estagio do discente. Deve obrigatoriamente constar no
relatério um carimbo da empresa de forma que esta esteja de acordo com as informacgdes ali
contidas. As datas para apresentagcdao do relatério de estagio serdo definidas pela
coordenacao de estagio no inicio de cada periodo. O discente que adotar procedimento
diferente ao estabelecido, dependendo da omissdo, podera nao ter o seu estagio aprovado
devendo refazé-lo. Os casos omissos serdo resolvidos pelo coordenador de estagio

juntamente com o colegiado do curso.
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5 INFORMAGCOES GERAIS

5.1 PROGRESSOES E AVALIAGOES

A progressao dos alunos na grade curricular do curso de Engenharia de Controle e
Automacédo ocorrera segundo as regras estipuladas pela Universidade Federal de Itajuba na

Norma para Programas de Graduagao, disponivel para consulta no site da Unifei.

Todas as avaliagdes dos alunos do curso de Engenharia de Controle e Automacgao
serdo realizadas mediante critérios de avaliagdo da universidade e conforme o plano de

ensino de cada componente curricular.

5.2 CORPO DOCENTE

O corpo docente do curso de Engenharia de Controle e Automagao é constituido por

professores dos varios institutos da Universidade Federal de Itajuba.

Devido a origem do curso de Engenharia de Controle e Automagao, grande parte das
disciplinas que compdem os conteudos profissionalizantes e especificos da sua grade
curricular, sdo ministradas por mestres e doutores do Instituto de Engenharia de Sistemas e

Tecnologia da Informacéo.

5.3 CONJUNCAO ENTRE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO

A conjungao entre ensino, pesquisa e extensao no curso de Engenharia de Controle e
Automacéao ocorre com base em conteudos complementares. Nesta base o graduando deve
cumprir atividades que propiciem a interagdo com atividades profissionais, de pesquisa e em
areas que promovam o seu desenvolvimento técnico, cientifico e social.

A conjungao entre ensino e pesquisa é realizada através de um trabalho de conclusao
de curso (Projeto Final de Graduacao). Enquanto que a articulagdo entre ensino e extensao
€ concretizada através de atividades de estagio supervisionado. Os alunos podem cursar
outras disciplinas disponiveis na grade de outros cursos em qualquer semestre e
quantidade, desde que compativeis com a carga horaria permitida. Também podem realizar
pesquisas de iniciagao cientifica em qualquer semestre e quantidade compativeis.

Estas atividades favorecem uma adequada conjugacao entre ensino, pesquisa e
extens3ao.
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5.4 COLEGIADO DE CURSO

O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automagao do Campus de Itajuba
segue as normas definidas no Regimento Geral da Unifei. Ele € composto por 5 membros,
sendo um deles do corpo discente, e 1 membro docente suplente, e é presidio pelo
Coordenador do Curso. Dentre suas competéncias principais esta a responsabilidade de
implementar este PPC, analisar e emitir pareceres sobre aproveitamentos de estudos,

decidir ou opinar sobres matérias pertinentes ao curso, entre outras.

5.5 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O NDE, de acordo com o Regimento Geral da Unifei, “constitui um grupo de docentes
de um curso com atribuicdo académica de acompanhamento, atuante no processo de
concepgao, consolidagao e continua atualizagao do Projeto Pedagdgico do Curso — PPC”.
Ele é composto por 5 membros docentes, sendo um deles o Coordenador do Curso. Dentre
suas atribuicdes principais estdo a atualizagdo do PPC, zelar pelo cumprimento das
diretrizes curriculares nacionais, propor ac¢des baseadas nas avaliagdes do curso, entre

outras.
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6 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS

6.1 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

1°. Periodo

DES201 — DESENHO TECNICO BASICO: Normas gerais do desenho técnico. Desenho
geométrico. Desenho de Proje¢cdes. Normas para proje¢des ortogonais no primeiro e terceiro
diedro. Normas para cotagem. Representagao de cortes e secgdes de pecgas. Desenho em

perspectiva. Desenvolvimento de Solidos Geométricos.

ECA101 — INTRODUGAO A ENGENHARIA DE AUTOMAGAO I: Conceituagdo sobre
Ciéncia e Tecnologia. A Engenharia e sua evolugdo. A Engenharia de Controle e
Automacgdo. Comunicagcdo cientifica e tecnoldgica. Toépicos sobre aprendizagem.

Aprendizagem continuada. O profissional empreendedor. Inovagao tecnoldgica. Criatividade.

FIS104 — METODOLOGIA CIENTIFICA: Conceitos basicos. Distribuicdes de erro. Algarismo
significativo. Operagbes com algarismos significativos. Incerteza de medigdo. Erros
sistematicos e estatisticos. Valor médio e desvio padrdo. Propagacdo de incertezas.

Tratamento estatistico da teoria de erros. Modelos e graficos.

FIS114 — LABORATORIO DE METODOLOGIA CIENTIFICA: Laboratério de conceitos
basicos. Distribuicdes de erro. Algarismo significativo. Operagdes com algarismos
significativos. Incerteza de medicdo. Erros sistematicos e estatisticos. Valor médio e desvio
padrao. Propagagao de incertezas. Tratamento estatistico da teoria de erros. Modelos e

graficos.

MAT001 * CALCULO I: Funcdes. Limite e continuidade. Derivada. Integral. Fungdes

integraveis.

MAT011 — GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR: Vetores, retas e planos.

Cobnicas e quadricas. Espacos Euclidianos. Matrizes e sistemas de equagdes lineares.
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QUI102 — QUIMICA GERAL: Matéria e formas de medida. Atomos, moléculas e ions.
Férmulas e equagdes quimicas. Obtencdo de elementos. Termoquimica. Comportamento
fisico dos gases. Estrutura eletrénica dos atomos. Tabela Periddica e as propriedades dos
metais. Ligagdo quimica. Estrutura molecular. Liquidos e sélidos. Solugbes. Estruturas de
nao-metais e seus compostos binarios. Espontaneidade de reacdo. Equilibrio quimico em
fase gasosa. Velocidade de reacdo. Atmosfera. Reacdes de precipitacdo. Acidos e bases.
Equilibrios acido-base. lons complexos e compostos de coordenacdo. Andlise Qualitativa.
Oxidagao-reducao e reatores eletroquimicos. Oxidagao-reducdo e voltagem de pilhas.
Quimica dos metais de transicdo. Quimica dos ndo-metais. Reagdes nucleares. Moléculas

organicas pequenas e grandes.

QUI112 - QUIMICA EXPERIMENTAL: Experiéncias sobre: preparacdo de solucdes,
transferéncia de elétrons em reacdes de oxiredugao, caracterizagcao dos elétrodos e do fluxo
eletrénico em pilhas, eletrodeposicdo de metais, reagdes de corrosao metalica e passivacao
superficial, corrosao galvanica, protecdo catddica, corrosdo sob tensdo mecanica, corrosao

eletrolitica, corrosao por aeracéao diferencial e corrosao por frestas.

2°. Periodo

DES202 — DESENHO TECNICO AUXILIADO POR COMPUTADOR: Histérico e conceitos
sobre o uso do computador para auxilio ao projeto. Médulos basicos do CAD. Geragao de
desenhos 2D através de primitivas geométricas. Fungdes basicas de edigdo. Cotagem.
Aplicagbes de desenho técnico. Nogbes de desenho 3D. Padrdes graficos (GKS, PHIGS,
IGES, NAPLPS, CGM, CGI), modelagem (Wireframe, Superficie, Sélido (CSG, B-rep)).

Topicos especiais (Simulagéo).

ECOP01 — TECNICAS DE PROGRAMAGAO: Introduco. Itens fundamentais. Estruturas de
controle. Variaveis compostas homogéneas. Variaveis compostas heterogéneas. Introducao
a linguagem c . Fluxo de controle. Fungbes. Parametros de fungbes. Recursao. Vetores.

Estruturas. Ponteiros. Strings.

ECOP11 — LABORATORIO DE TECNICAS DE PROGRAMAGAO: Experiéncias sobre:

implementacéo de algoritmos estruturados, ferramentas computacionais, comandos basicos
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da linguagem c , operadores, estruturas de controle, fungdes, parametros de fungoes,

recursao, vetores, estruturas, ponteiros e strings.

EEL105 — CIRCUITOS ELETRICOS I: Conceitos basicos. Componentes e equipamentos
elétricos e eletrénicos. Circuitos resistivos lineares. Circuitos nao lineares. Teoria dos

circuitos em regime permanente senoidal. Poténcia e energia.

EEL115 — LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS |: Experiéncias de laboratério sobre

temas abordados na disciplina Circuitos Elétricos |I.

FIS203 - FiSICA GERAL I: Cinematica e dinamica da particula. Trabalho e energia. Sistema
de particulas. Colisées. Conservagao do momento linear. Cinematica e dindamica da rotagao

de corpos rigidos.

FIS213 — FiSICA EXPERIMENTAL |: Experiéncias sobre temas abordados na disciplina
Fisica Geral I: cinematica e dinamica da particula, trabalho e energia, sistema de particulas,
colisbes, conservacdo do momento linear, cinematica e dinamica da rotacdo de corpos

rigidos.

MAT002 — CALCULO II: Fungbes de varias variaveis reais a valores reais. Integrais

multiplas. Integrais improprias. Sequéncias e séries.

MAT021 — EQUAGCOES DIFERENCIAS |: Equacdes diferenciais de ordem um. Equacdes
diferenciais lineares de ordem dois. Equacdes diferenciais lineares de ordem mais alta.
Solugdo em série para equagdes lineares de segunda ordem. Sistemas de equacgdes

diferenciais lineares de ordem um.

3°. Periodo

ECOMO01 — MATEMATICA DISCRETA: Conjuntos e fungdes. nocdes de légica e técnicas de

demonstracao. relagdes. combinatdria.
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ECOM11 — LABORATORIO DE MATEMATICA DISCRETA: Clausulas de Horn. Calculo

Lambda. Introducéo a Linguagem Prolog. Introduc&o a Linguagem Haskell.

ECOP02 - ESTRUTURA DE DADOS: Lista estatica. Lista estatica encadeada. Alocacao
dindmica. Lista dindmica simplesmente encadeada. Lista dinAmica duplamente encadeada.
Listas circulares. Listas generalizadas. Pilhas. Filas. Recurs&o. Arvores binarias de busca.
Arvores balanceadas AVL. Arvores mudltiplas. Funcdes de manipulacdo de arquivos.

Algoritmo de Huffman. Arvore B. Tabelas de dispersdo. Tratamento de colisées.

ECOP12 — LABORATORIO DE ESTRUTURA DE DADOS: Laboratério de Lista estatica.
Lista estatica encadeada. Alocagao dinamica. Lista dinamica simplesmente encadeada. Lista
dindmica duplamente encadeada. Listas circulares. Listas generalizadas. Pilhas. Filas.
Recursdo. Arvores binarias de busca. Arvores balanceadas AVL. Arvores multiplas. Fungées
de manipulacdo de arquivos. Algoritmo de Huffman. Arvore B. Tabelas de dispersao.

Tratamento de colisdes.

EEL106 — CIRCUITOS ELETRICOS lI: Ciclo, periodo, freqiiéncia, velocidade ou freqiiéncia
angular, angulo de fase, diferenca de fase (defasagem), valores de pico, médio e eficaz. O
conceito de fasor. Representacdo fasorial de tensdes e correntes alternadas em regime
permanente. Relacdo entre tensdes e correntes senoidais em bipolos lineares. Conceitos de
impedancia e admitancia. Poténcia instantanea. Poténcias ativa e reativa. Poténcia

complexa e aparente. Fator de poténcia.

EEL116 — LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS II: Ciclo, periodo, freqiiéncia,
velocidade ou frequéncia angular, angulo de fase, diferenga de fase (defasagem), valores de
pico, médio e eficaz. O conceito de fasor. Representacao fasorial de tensbes e correntes
alternadas em regime permanente. Relacado entre tensbes e correntes senoidais em bipolos
lineares. Conceitos de impedancia e admitancia. Poténcia instantanea. Poténcias ativa e

reativa. Poténcia complexa e aparente. Fator de poténcia.

ELTA00 — INTRODUGAO A ELETRONICA ANALOGICA: Amplificador operacional ideal.
Conceito de realimentagdo negativa e positiva. Configuragdes lineares e nao lineares.

Dispositivos optoeletrénicos.
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ELTA10 — LABORATORIO DE INTRODUGAO A ELETRONICA ANALOGICA: Laboratério
de amplificador operacional ideal. Conceito de realimentagcdo negativa e positiva.

Configuragdes lineares e nao lineares. Dispositivos optoeletrénicos.

ELTD01 — ELETRONICA DIGITAL I: Funcdes Légicas, Projeto de Circuitos Combinacionais,
Dispositivos de Memodria, Dispositivos Sequenciais, Projeto de Circuitos Sequenciais,

Maquinas de Estado Sincronas, Circuitos Aritméticos.

ELTD11 — LABORATORIO DE ELETRONICA DIGITAL I: Fungdes Logicas, Projeto de
Circuitos Combinacionais, Dispositivos de Memodéria, Dispositivos Sequenciais, Projeto de

Circuitos Sequenciais, Maquinas de Estado Sincronas, Circuitos Aritméticos.

MAT003 — CALCULO IllI: Fungdes de uma Variavel Real a Valores em R": Curvas. Fungdes
de Varias Variaveis Reais a Valores Vetoriais.Integrais de Linha. Area e Integral de

Superficie.

MAT022 - EQUAGOES DIFERENCIAIS II: Transformada de Laplace. Equacdes
diferenciais ndo-lineares e estabilidade. Equacdes diferenciais parciais e séries de Fourier.

Teoria de Sturm-Liouville.

4°. Periodo

ECACO01 = MODELAGEM DE SISTEMAS DINAMICOS: FUNDAMENTOS DE DINAMICA
CONTINUA: Caracterizacdo de sistemas lineares — Sistemas de primeira, segunda ordem e
ordem superior; Solugdes de equacgdes diferenciais lineares — Entrada nula, entrada forgada,
BIBO estabilidade; Representacdo de estado — Espaco Canbnico, controlabilidade,
observabilidade, autovalores, autovetores, conversao similaridade; Solugao via transformada
de Laplace - Fungado de transferéncia (solu¢do de equacgdo diferencial), polos e zeros,
teorema do valor final, estabilidade, fase minima, atraso de transporte; Resposta em
frequéncia — Diagrama de Bode, Nyquist, Nichols; FUNDAMENTOS DE DINAMICA
DISCRETA: Teoria da amostragem — transformada estrela, Teorema de Nyquist; Solu¢des de
equacbes a diferencas lineares — Analise de residuos, zoh; Representacdo de estado —

Espaco Canbnico, controlabilidade, observabilidade, autovalores, autovetores, conversao
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similaridade; Solugao via transformada Z - Fungao de transferéncia, polos e zeros, teorema
do valor final, estabilidade, fase minima, atraso de transporte, Mapeamento de s em z;
Resposta em frequéncia, efeito de warping; CRITERIOS DE ESTABILIDADE: Estabilidade
Routh-Hurwitz (Transformada w) e de Jury; Estabilidade de Lyapunov.

ECAC11 * INTRODUGAO A ANALISE DE SINAIS: Definices. Andlise de Sinais.
Introdugdo aos Sistemas Dindmicos. Simulagdo em Linguagens Matematicas. Aplicacao de
Transformada de Lapace. Aplicacdo de Transformada de Fourier. Simulagbes através de

computadores. Softwares de simulagao.

ECOM02 * TEORIA DE GRAFOS: Conceitos basicos. Representacdes. Arvores.
Caminhos. Coloracao. Fluxo em redes. Emparelhamento. Aplicacdes.

ECOP03 * PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETOS: Programacdo orientada a
objetos. Classes e abstracdo de dados. Classes e objetos. Sobrecarga de operadores.
Heranca. Funcdes virtuais e polimorfismo. No¢des de tratamento de excecgdes. Gabaritos.

Entrada e saida em arquivos. Entrada e saida usual.

ECOP13 * LABORATORIO DE PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETOS:
Programacdo orientada a objetos. Classes e abstracdo de dados. Classes e objetos.
Sobrecarga de operadores. Heranga. Fungdes virtuais e polimorfismo. Nogdes de tratamento

de excegdes. Gabaritos. Entrada e saida em arquivos. Entrada e saida usual.

ELE402 = CIRCUITOS POLIFASICOS: Producdo de tensdes trifasicas; cargas trifasicas
equilibradas e desequilibradas; calculo e medicdo de poténcias em circuitos trifasicos;

corregao de fator de poténcia; calculos por unidade (p.u.).

ELTA01 * ELETRONICA ANALOGICA I: Materiais semicondutores. Diodos. Circuitos com
diodos. Transistores bipolares de jungéo (BJTs): Modelamento, Polarizagdo e Amplificadores
a pequeno sinal. Amplificadores de poténcia. Circuitos de chaveamento. Reguladores

integrados. Resposta em frequéncia.
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ELTA11 % LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA I: Laboratério de Diodos.
Circuitos com diodos. Transistores bipolares de junc¢ao (BJTs): Modelamento, Polarizacéo e
Amplificadores a pequeno sinal. Amplificadores de poténcia. Circuitos de chaveamento.

Reguladores integrados. Resposta em frequéncia.

ELTD02 * ELETRONICA DIGITAL Il: Maquinas de estado e projeto de circuitos
sequenciais, Memodrias semicondutoras, Dispositivos I6gicos programaveis, Linguagem de

descricdo de Hardware.

ELTD12 * LABORATORIO DE ELETRONICA DIGITAL II: Laboratério de maquinas de
estado e projeto de circuitos sequenciais, Memorias semicondutoras, Dispositivos logicos

programaveis, Linguagem de descrigdo de Hardware.

FIS403 * FiSICA GERAL IIl: Revisdo de calculo vetorial. O campo eletrostatico. O
potencial eletrostatico. Capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. O campo
magnetostatico. Lei de Ampére. Indugédo eletromagnética. Campos elétricos e magnéticos

variaveis no tempo.

FIS413 * FiSICA EXPERIMENTAL llI: experiéncias sobre: campo e potencial eletrostaticos,
capacitores, corrente e resisténcia elétricas, campo magnetostatico, campos elétricos e

magnéticos variaveis no tempo.

5°. Periodo

ECAA01 * AUTOMACAO E SUPERVISORIOS I: Comando e protecdo baseada em relés
eletromecanicos. Caracterizagcdo de processos Industriais. Controladores logicos
programaveis. Linguagens de programacao. Aplicagbes, sistemas comerciais, projetos.
Softwares de supervisdo. Projetos de automacgéao industrial. Seguranga na concepgao de

projetos de automacéo.

ECAC02 * CONTROLE CLASSICO: Introducdo: Sistemas dinamicos e problemas de
controle; Fungdes de transferéncia em malha fechada; Especificagcbes de projeto: resposta

do sistema em malha fechada; Erros em regime; Tipos de controladores e exemplos.
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Projetos de Controladores: Método do Lugar das Raizes: Construgdo do lugar das raizes
Compensacao dinamica: P, PIl, PID, Lead - Lag. Método da Resposta em Frequéncia:
Estabilidade: critério de Bode e de Nyquist; Margem de ganho e margem de fase; Resposta
em frequéncia em malha fechada; Especificacdes de projeto no dominio da frequéncia;

Compensacao dinamica: P, PI, PID, Lead-Lag. Aspectos praticos de implementagao.

ECAC12 * LABORATORIO DE CONTROLE CLASSICO: Experiéncias em tdpicos de
controle Classico; Analise e Compensacédo de sistemas utilizando técnicas do Lugar das
Raizes; Analise e Compensacdo de sistemas utilizando técnicas de Resposta em

Frequéncia.

ECAT01 * INSTRUMENTAGAO: Caracteristicas dos sistemas de medigdo. Incertezas de
resultados experimentais. Sensores e transdutores. Transmissdo de sinais em
instrumentagao. Instrumentos e técnicas de medi¢cdo de grandezas elétricas e mecanicas.

Aplicacgbes industriais.

ECAT11 * LABORATORIO DE INSTRUMENTAGAO: Caracteristicas dos sistemas de
medigao. Incertezas de resultados experimentais. Sensores e transdutores. Transmissao de
sinais em instrumentacao. Instrumentos e técnicas de medicdo de grandezas elétricas e

mecanicas. Aplicagdes industriais.

ELTP01 * ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS CONTROLADOS: Valor
médio, valor eficaz e fator de forma. Semicondutores de poténcia. Controladores de tensao
CA. Ponte Trifasica: ndo-controlada, semi e totalmente-controlada. Conversor CC-CC (buck).
Inversor tipo fonte de tensdo e tipo fonte de corrente. Acionamentos de motores CC e de

motores MIT com inversores.

ELTP11 ¥ LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA E ACIONAMENTOS
CONTROLADOS: Valor médio, valor eficaz e fator de forma. Semicondutores de poténcia.
Controladores de tensao CA. Ponte Trifasica: ndo-controlada, semi e totalmente-controlada.
Conversor CC-CC (buck). Inversor tipo fonte de tensdo e tipo fonte de corrente.

Acionamentos de motores CC e de motores MIT com inversores.
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EME205 * FENOMENOS DE TRANSPORTE: Aplicacdo dos conceitos basicos de
termodinamica: calor, trabalho, 12 lei e a 22 lei. ciclo de carnot, de rankine (turbina a vapor),
de brayton-joule (turbina a gas). maquinas térmicas (refrigerador e bomba de calor).
escoamentos laminar e turbulento e determinacéo de perda de carga.a equacao de bernoulli
e a sua aplicacdo aos problemas de engenharia. estudo de modelos e de prototipos.
conducdo de calor em paredes compostas, transitéria. analogia entre fluxo de calor e fluxo
elétrico, espessura critica de isolagao. transferéncia de calor por convecgao forcada em
escoamentos laminar e turbulento, convecgao natural. transferéncia de calor por irradiacao,
radiagdo solar, efeito de radiacdo em medicdo de temperaturas. analogia entre a

transferéncia de massa, de calor e de quantidade de movimento.

EME215 * LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE: Experiéncias de

laboratorio sobre temas abordados na disciplina fenébmenos de transporte.

MAT012 * CALCULO NUMERICO: Conceitos e principios gerais em calculo numérico.
Raizes de equacbes. Sistemas de equacbes lineares. Interpolacdo e aproximacgado de
fungdes a uma variavel real. Integragdo numérica. Solugdo numérica de equacgdes

diferenciais ordinarias. Ambientes computacionais avangados.

6°. Periodo

ECAA02 * AUTOMAGCAO E SUPERVISORIOS: Redes de controladores légicos
programaveis e controladores de malha. Computadores industriais. Sistemas digitais de
controle distribuido: arquitetura, especificagdo, configuragdo, sistemas comerciais e
aplicagoes. Integragdo com sistemas de acionamento de motores. Concepgao de projetos e

seguranga de sistemas industriais.

ECACO03 ** CONTROLE MODERNO AVANCADO: Representacdo por variaveis de estado;
Andlise de representagdes de estado: formas candnicas, estabilidade, controlabilidade,
observabilidade e respostas dindmicas; Controle por realimentagdo de estados, regulador e
rastreamento; Alocagdo de pdlos; Estimadores de Estados; Projeto de compensadores
utilizando estimadores; Introducdo ao controle 6timo LQR; Filtro de Kalman e Controlador
LQG; Estudos de casos.
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ECAC13 * LABORATORIO DE CONTROLE MODERNO AVANGADO: Experiéncias em
topicos de controle Moderno: Controle por realimentagcdo de estados; Estimadores de
estados; Projeto de compensadores utilizando estimadores de estados; Projeto de
compensadores utilizando controle 6timo LQR; Projeto de compensadores utilizando Filtro

de Kalman e controlador LQG.

EEL305 * MAQUINAS ELETRICAS: Fundamentos de conversdo eletromecanica.
Transformadores. Maquinas assincronas. Maquinas de corrente continua. Maquinas

sincronas.

EEL315 * LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS: Experiéncias de laboratério

sobre temas abordados na disciplina maquinas elétricas.

EME301 ¥ MECANICA DOS SOLIDOS: Estatica dos corpos rigidos. Treligas. Centro de
gravidade e momento estatico de area. Momentos e produtos de inércia. Barragens.

Esforgos em vigas e cabos.

EME320 * PROCESSOS DE TRANSFORMAGAO: Classificacdo dos processos de
fabricacédo. Cstudo dos processos de fundicao, forjamento, estampagem e metalurgia do pé.
Descricdo sumaria dos processos de laminagao, trefilagdo, cunhagem, extrusdo, repuxo.
Fundamentos da teoria da usinagem. Classificagdo dos processos de usinagem. Usinagem
por fusdo/vaporizagdo. Torneamento, retificacdo e eletroerosdo. Soldagem, tecnologia de

plasticos, processos ndo convencionais.

MAT013 * PROBABILIDADE E ESTATISTICA: Nocdes basicas de probabilidade. Variaveis
aleatorias. Distribuicbes de probabilidade. Teoremas limite. Introducdo a estatistica.
Descrigcao, exploragcao e comparagao de dados. Estimativas e tamanhos de amostras. Teste

de hipdteses.

7°. Periodo

BACO002 *= COMUNICAGAO E EXPRESSAO: Estudos envolvendo as linguas portuguesa e

inglesa: linguagem verbal e n&o-verbal. linguagem e interacdo. géneros textuais orais e
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escritos. Analise das condicbes de producdo de texto técnico e académico. Estrutura,
organizacgao, planejamento e produgdo de textos com base em parametros da linguagem

técnico-cientifica.

ECA410 * GESTAO DE OPERAGCOES: Projeto de sistemas de trabalho; balanceamento
de linhas de producdo; administragcao de estoques; calculo de lotes econbdmicos; filosofia

lean; kanban.

ECAA03 * SISTEMAS A EVENTOS DISCRETOS: Sistemas dinamicos de eventos
discretos — SDED’s. Ferramentas para analise, projeto e teste de sistemas automaticos:
Redes de Petri. Métodos para integracao e avaliacdo de desempenho de sistemas: Cadeias
de Markov, Redes de Petri Estocasticas, GSMP - Generalized Semi Markov Process.

Utilizagao de sistemas de simulagéo para analise e projeto de SDED's.

ECAA04 * AUTOMAGAO PNEUMATICA E HIDRAULICA: Fundamentos de sistemas
hidraulicos e pneumaticos, componentes principais, circuitos hidraulicos e pneumaticos
fundamentais, Eletropneumatica. Sensores, tipos basicos, caracteristicas, campo de

aplicagdao. Normas Técnicas.

ECAA14 * LABORATORIO DE AUTOMACAO PNEUMATICA E HIDRAULICA:
Experiéncias de laboratorio sobre os temas abordados na disciplina Automacao Pneumatica

e Hidraulica.

ECAA05 * SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFATURA: Histérico da automatizagdo, a
automatizacao rigida, a automatizacéao flexivel, (os FMC, FMS, FHS,etc.) Tecnologia de
grupo. Técnicas e ferramentas de auxilio por computador (CAD/CAE, CAPP e CAM, etc.).
Sistemas flexiveis de manufatura. Critérios para selegcado, gerenciamento e implementacao
destes sistemas. Nogdes de programacédo de maquinas operatrizes baseada em comando

numérico. Introdugao a Industria 4.0

ECAC05 *= CONTROLE ROBUSTO E MULTIVARIAVEL: Controle Multivariavel, H2 e

Hinfinito, Controle 6timo.
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ELTD03 * MICROCONTROLADORES E MICROPROCESSADORES: Arquiteturas tipicas
de microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de barramentos e memodrias.
Periféricos e interfaces: 1/O; Seriais; Timers; Counters, A/D; PWM; etc. Conjunto de
instrugdes. Pilha (stack). Subrotinas. Linguagem de programacao de maquina (assembly).

Aplicagbes em geral e em interface homem-maquina.

ELTD13 * LABORATORIO DE MICROCONTROLADORES E MICROPROCESSADORES:
Arquiteturas tipicas de microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de barramentos
e memorias. Periféricos e interfaces: 1/O; Seriais; Timers; Counters, A/D; PWM; etc. Conjunto
de instrugbes. Pilha (stack). Subrotinas. Linguagem de programacdo de maquina

(assembly). Aplicagbes em geral e em interface homem-maquina.

8°. Periodo

EAMO002 * CIENCIAS DO AMBIENTE: Fundamentos de ecologia. Poluicdo ambiental:
agua, ar, solo. Tecnologias de controle de poluigdo. Gestdao ambiental. Legislagdo ambiental.

Avaliagédo de impactos ambientais.

ECAA06 * INTRODUGAO A ROBOTICA: Classificagdo de manipuladores robéticos
industriais. Aspectos de projeto de robds. Sensores e atuadores para robés. Integracédo em
uma célula de manufatura. Modelo cinematico direto e inverso. Aspectos dinamicos.
Controle de posicao e forga. Arquiteturas computacionais de suporte ao robd. Linguagem de

programacgao. Aplicagdes industriais. Introdugéo a roboética movel. Introdugédo a ROS.

ECAA07 *= BANCO DE DADOS PARA AUTOMAGAO: Visio geral do gerenciamento de
banco de dados. Modelo entidade-relacionamento (MER). Modelo relacional. Algebra relacional.

SQL. Outras linguagens relacionais. Regras de integridade. Projeto de banco de dados relacional.

ECAC06 * IDENTIFICAGAO DE SISTEMAS E TECNICAS AVANGCADAS DE CONTROLE:
Identificagdo e Modelagem de Sistemas Dinamicos: Modelos Paramétricos e néo
paramétricos; Identificagcdo no dominio do tempo e da frequéncia; Métodos de identificagao;
Modelos Nao-lineares; Controle Adaptativo: Controle por Escalonamento de Ganho; Controle

por Modelos de Referéncia; Controle Adaptativo Auto sintonizado: Método Direto e Indireto.
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Controle Preditivo: Método de controle por algoritmo GPC; Método de controle por algoritmo

DMC; Controle Inteligente: Sistemas de controle com técnicas de Inteligéncia Artificial.

ECN001 = ECONOMIA: Natureza e método de economia. Histéria do pensamento
econdmico. Microeconomia: teorias da demanda, oferta, pregcos e distribuigdo.
Macroeconomia: teorias dos agregados, teoria geral de keynes, teoria monetaria, teoria do

setor publico, teoria do desenvolvimento e teoria das relagdes internacionais.

ELT052 * MATERIAIS ELETRICOS E ELETRONICOS: Elementos de ciéncias dos
materiais. Normas técnicas. Propriedades dos materiais classificados pelas fungdes que
exercem no campo da eletricidade. Tecnologia de fabricagao, elaboragao, determinacao de

caracteristicas através de testes e uso dos referidos materiais.

TELCO04 “* REDES INDUSTRIAIS: Redes locais industriais. Barramentos de campo (field
bus): Protocolos e tendéncias de padronizacdo. Sensores inteligentes. Robustez e

confiabilidade.

TELC14 * LABORATORIO DE REDES INDUSTRIAIS: Redes locais industriais.
Barramentos de campo (field bus): Protocolos e tendéncias de padronizagcdo. Sensores

inteligentes. Robustez e confiabilidade.

9°, Periodo

ECAT02 * PROJETO DE SISTEMAS DE AUTOMAGAO: Projetos de sistemas de

instumentacgao, simbologia padrao.

EPR415 * PLANEJAMENTO E GESTAO DA QUALIDADE: Introduc&o, conceitos basicos.
O controle da qualidade. Organizagdo do controle da qualidade. Sistemas de garantia da
qualidade. Controle estatistico da qualidade. Estatistica na promog¢ao da qualidade e

produtividade. Tépicos especiais em qualidade.
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EPR502 * ENGENHARIA ECONOMICA: Engenharia econdmica: matematica financeira.
Critérios para analise de investimentos. Depreciacdo e imposto de renda. Financiamentos.

Analise de sensibilidade. Projeto de viabilidade econémica.

SOC002 * CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS: O conhecimento das ciéncias humanas e
seus fundamentos. As dimensdes do humano e a construcdo de si. O individuo no social

(ética); processos e institucionalizagées. Cultura e trabalho.

6.2 DISCIPLINAS OPTATIVAS

3°. Periodo

ADMO082 * CRIACAO DE NOVOS NEGOCIOS: Introducdo e conceitos basicos; a carreira
empreendedora; finangas empresariais;produto e servigo; pesquisa e analise de mercado;

organizagao e equipe; recursos e investimentos; plano de negocios.

ADM083 * INTRODUGAO AO EMPREENDEDORISMO: Introdugdo. Teorias
empreendedoras. Caracteristicas empreendedoras. Negociagdo. Criatividade. Inovagao.

Redes de relagbes. Deteccao de oportunidades. Visao.

ECOP04 *= PROGRAMACAO EMBARCADA: Conceitos gerais de computagédo embarcada.
Programacao de sistemas embarcados utilizando linguagem C. Tipos de dados e operagdes
com bits. Diretivas de compilacdo e pré-compilagdo. Utilizacdo de periféricos: entradas e
saidas digitais, DAC, PWM, Serial RS232, timers e watchdog. Multiplexagdo de entradas e
saidas (displays e teclado). Interrupgcbes. Organizacdo e arquitetura de programas para

sistemas embarcados. Limitagdes de sistemas embarcados.

ECOP14 ** LABORATORIO DE PROGRAMAGAO EMBARCADA: Conceitos gerais de
computacdo embarcada. Programacao de sistemas embarcados utilizando linguagem C.
Tipos de dados e operagdes com bits. Diretivas de compilagao e pré-compilagdo. Utilizag&do
de periféricos: entradas e saidas digitais, DAC, PWM, Serial RS232, timers e watchdog.
Multiplexacdo de entradas e saidas (displays e teclado). Interrupgdes. Organizagdo e

arquitetura de programas para sistemas embarcados. Limitagdes de sistemas embarcados.
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4°. Periodo

ECOS01 * SISTEMAS OPERACIONAIS: Introdugdo aos sistemas operacionais. Geréncia

de processos. Geréncia de memodria. Sistemas de E/S. Estudos de casos. Unix. Qnx.

5°. Periodo

ECOMO03 * ANALISE DE ALGORITMOS: Introdugdo a analise de algoritmos.
Recursdo. Complexidade dos métodos de ordenagdo. Métodos de projeto de algoritmos.

Complexidade do problema.

ECOM13 ** LABORATORIO DE ANALISE DE ALGORITMOS: Introdugdo a analise de
algoritmos. Recursdao. Complexidade dos métodos de ordenacgdo. Métodos de projeto de

algoritmos. Complexidade do problema.

ECOMO05 *= LINGUAGENS FORMAIS: Conceitos basicos de linguagens.
Autdbmatos. AutOmatos finitos. Linguagens regulares. Linguagens livres de contexto.
Linguagens sensiveis ao contexto. Maquinas de turing. Linguagens recursivamente

enumeraveis.

ECOMO05 * LINGUAGENS FORMAIS: Conceitos basicos de linguagens.
Autdbmatos. Autdématos finitos. Linguagens regulares. Linguagens livres de contexto.
Linguagens sensiveis ao contexto. Maquinas de turing. Linguagens recursivamente

enumeraveis.

ECOS02 * SISTEMAS DISTRIBUIDOS: Caracterizacdo de sistemas distribuidos.
Arquitetura dos sistemas operacionais distribuidos. Comunicag¢ao entre processos. Sockets.
Chamada de procedimento remoto. Objetos distribuidos. Comunicagdo grupal.
Sincronizacado entre processos. Deadlock em sistemas distribuidos. Sistemas de arquivos

distribuidos. Memoria compartilhada distribuida.

ECOS12 * LABORATORIO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS: Caracterizagdo de sistemas

distribuidos. Arquitetura dos sistemas operacionais distribuidos. Comunicacdo entre
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processos. Sockets. Chamada de procedimento remoto. Objetos distribuidos. Comunicagéo
grupal. Sincronizagdo entre processos. Deadlock em sistemas distribuidos. Sistemas de

arquivos distribuidos. Memoria compartilhada distribuida.

FIS502 * ELETROMAGNETISMO: Grandezas eletromagnéticas fundamentais. Equacdes
de Maxwell. Energia do campo eletromagnético. Ondas eletromagnéticas. Reflexdo e

refragdo da onda eletromagnética. Introdugéo as ondas guiadas.

6°. Periodo

COM933 #* ENGENHARIA DE FATORES HUMANOS E USABILIDADE: Engenharia

de fatores humanos e usabilidade.

ECACO04 = PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS: Sistemas amostrados. Transformada
z. Introducdo ao processamento digital de sinais. Implementacdo de sistemas discretos.

Filtros digitais. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier - FFT.

ECAC14 * LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS: Sistemas
amostrados. Transformada z. Introdugédo ao processamento digital de sinais. Implementagéo
de sistemas discretos. Filtros digitais. Transformada discreta de Fourier. Transformada

rapida de Fourier - FFT.

ECOMO04 * LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO: Introducdo ao estudo das linguagens de
programacgao. Descrevendo sintaxe e semantica. Andlise |éxica e sintatica. nomes, ligagao,
checagem de tipos e escopo. Tipos de dados. Expressdes e instrugdes de atribuigao.
Estruturas de controle no nivel da instru¢do. Subprogramas. Implementando subprogramas.

Concorréncia. Linguagens de programagao funcionais. Linguagens de programagao logicas.

ECOM06 * COMPILADORES: Introdugdo a compiladores. Analise Iéxica. Analise
sintatica. Analise top-down e bottom-up. Tradugédo dirigida por sintaxe. Geragao de codigo

intermediario. Ferramentas para desenvolvimento de compiladores.
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ECOP05 ** PROGRAMAGCAO APLICADA: Introducdo. Aplicativos e applets. Estruturas de
controle. Métodos. Arrays. Programacgao baseada em objetos. Programagao orientada a
objetos. Strings. Componentes graficos. Componentes GUI. Tratamento de excecgodes.
Multithreading. Multimidia. Entrada e saida usual. Entrada e saida em arquivos. Introducéo a

analise e projetos orientados a objetos.

ECOP15 * LABORATORIO DE PROGRAMAGAO APLICADA: Introducgdo. Aplicativos e
applets. Estruturas de controle. Métodos. Arrays. Programagédo baseada em objetos.
Programacdo orientada a objetos. Strings. Componentes graficos. Componentes GUI.
Tratamento de excegdes. Multithreading. Multimidia. Entrada e saida usual. Entrada e saida

em arquivos. Introducado a analise e projetos orientados a objetos.

ECOT01 * ENGENHARIA DE SOFTWARE I: Ciclos de desenvolvimento de software.
Introducdo a sistemas de informacgao. Especificacdo e analise de requisitos. Projeto de

software. Implementacao.

ECOT11 * LABORATORIO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE |I: Ciclos de
desenvolvimento de software. Introdugcado a sistemas de informacéao. Especificagdo e analise

de requisitos. Projeto de software. Implementacéo.

ELTA02 * ELETRONICA ANALOGICA II: Transistores de efeito de campo (FETs):
Modelamento, Polarizagdo e Amplificadores a pequeno sinal. Transistores MOS e CMOS,

Osciladores e temporizadores, astaveis, biestaveis, monoestaveis, 555.

ELTA12 * LABORATORIO DE ELETRONICA ANALOGICA II: Transistores de efeito de
campo (FETs): Modelamento, Polarizacdo e Amplificadores a pequeno sinal. Transistores

MOS e CMOS, Osciladores e temporizadores, astaveis, biestaveis, monoestaveis, 555.

TELCO1 = SISTEMAS DE COMUNICAGAO ANALOGICA I: Analise de Fourier para sinais
continuos e discretos. Sistemas de comunicagdes. Filtros de Frequéncia. Modulagdo em
amplitude - AM. Modulagdo em angulo - PM e FM. Modulagéo de Pulsos. Modulagao Digital
Basica. Sistemas de Multiplexagcdo - SDM, FDM, TDM e CDMA.
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TELC11 * LABORATORIO DE SISTEMAS DE COMUNICAGAO ANALOGICA I: Analise
de Fourier para sinais continuos e discretos. Sistemas de comunicagdes. Filtros de
FreqUéncia. Modulagdo em amplitude - AM. Modulagdo em angulo - PM e FM. Modulagéo
de Pulsos. Modulagao Digital Basica. Sistemas de Multiplexagcdo - SDM, FDM, TDM e
CDMA.

7°. Periodo

ECOT02 * ENGENHARIA DE SOFTWARE II: Padrées de projeto. Qualidade de

software com CMM. Outros modelos de qualidade de software.

ECOT12 * LABORATORIO DE ENGENHARIA DE SOFTWARE II: Padrbes de

projeto. Qualidade de software com CMM. Outros modelos de qualidade de software.

ECOTO04 * INTELIGENCIA ARTIFICIAL: Introdugao a inteligéncia artificial. Problemas,
espaco e buscas. Representagcdo de conhecimento. Raciocinio e inferéncia. Planejamento.

Agentes inteligentes. Logica Fuzzy. Meta-heuristicas. Introducdo as redes neurais.

ELTA03 * AQUISICAO E CONVERSAO DE SINAIS: Projeto de amplificadores

operacionais; circuitos de condicionamento e tratamento de sinais; Conversores AD/DA.

ELTA13 * LABORATORIO DE AQUISICAO E CONVERSAO DE SINAIS: Projeto de
amplificadores operacionais; circuitos de condicionamento e tratamento de sinais;
Conversores AD/DA.

ELTA0O5 * COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA: Introdugdo & compatibilidade
eletromagnética (CEM). Estruturas normativas. Requisitos de CEM para sistemas
eletrénicos. Principios Eletromagnéticos Basicos. Projetos eletrénicos utilizando principios
de CEM. Espectro de sinais. Emissdes radiadas e susceptibilidade. Emissées conduzidas e
susceptibilidade. Crosstalk. Blindagem. Descarga eletrostatica. Projeto de sistemas
utilizando CEM.
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ELTP02 ¥ CONVERSORES ELETRONICOS DE POTENCIA: Projeto de Inversores cc-ca,

controle escalar e vetorial.

ELTP12 * LABORATORIO DE CONVERSORES ELETRONICOS DE POTENCIA: Projeto

de Inversores cc-ca, controle escalar e vetorial.

TELCO02 = SISTEMAS DE COMUNICACAO DIGITAL: Sistemas de comunicagées digitais.
Codificagao digital de formas de onda. Transmissdo digital em banda base. Modulag&o

digital de portadora. Cédigos de controle de erro. Modulagéo por espalhamento espectral.

TELC12 *= LABORATORIO DE SISTEMAS DE COMUNICAGAO DIGITAL: Sistemas de
comunicacgoes digitais. Codificagdo digital de formas de onda. Transmissé&o digital em banda
base. Modulagdo digital de portadora. Coédigos de controle de erro. Modulagdo por

espalhamento espectral.

8°. Periodo

ECOT03 ** BANCO DE DADOS: SGBDR. ME-R e ME-Rx. Modelo relacional. Mapeamento
ME-Rx para relacional. SQL-DCL. SQL-DDL. Normalizagdo. Algebra relacional. SQL-Data
manipulation language. Transacgao. Stored Procedure.  Triggers.  Mapeamento
objeto-relacional (Hibernate). Linguagem de consulta de objetos (OQL). ODMG Obiject
definition language. ODMG Object query language. Data warehouse. OLAP. XML. DTD.

Armazenamento e extragdo XML em BD. Armazenamento em grafo (Neo4j).

ECOT13 * LABORATORIO DE BANCO DE DADOS: SGBDR. ME-R e ME-Rx. Modelo
relacional. Mapeamento ME-Rx para relacional. SQL-DCL. SQL-DDL. Normalizacéao.
Algebra relacional. SQL-Data manipulation language. Transacdo. Stored Procedure.
Triggers. Mapeamento objeto-relacional (Hibernate). Linguagem de consulta de objetos
(OQL). ODMG Object definition language. ODMG Object query language. Data
warehouse. OLAP. XML. DTD. Armazenamento e extragdo XML em BD. Armazenamento

em grafo (Neo4j).
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ELTD04 = MICROPROCESSADOR AVANCADO: Microprocessador avangado: arquitetura
basica e barramentos. Conceitos basicos: tipos de dados e sua organizagado na memoria.
Enderecamento da memodria: organizagao fisica do espaco de enderegamento de memoaria,
segmentacdo da memoaria, endereco linear, endereco fisico e endereco légico. Conjunto de
registros. Modos de enderegamento. Instru¢des: conjunto de instrugdo. codigo de maquina e
tempo de execugao. Interrupgdes. Programagao assembly. Passagem de parametros para
procedimentos (sub-rotinas). Modularizagdo de programas escritos em linguagem assembly.

Interfaces. Co-processador aritmético.

ELTD14 * LABORATORIO DE MICROPROCESSADOR AVANGADO: Microprocessador
avancado: arquitetura basica e barramentos. Conceitos basicos: tipos de dados e sua
organizacdo na memoria. Enderecamento da memoria: organizagao fisica do espago de
enderegcamento de memoria, segmentacdo da memoria, endereco linear, enderego fisico e
endereco légico. Conjunto de registros. Modos de enderegamento. Instrugdes: conjunto de
instrucdo. codigo de maquina e tempo de execugao. Interrupgdes. Programacao assembly.
Passagem de parametros para procedimentos (sub-rotinas). Modularizagdo de programas

escritos em linguagem assembly. Interfaces. Co-processador aritmético.

ELTD05 * PROJETO DE SISTEMAS DIGITAIS: Familias logicas, Projeto de softcore
empregando linguagem de descricdo de hardware: ULA, unidade de memoria, unidade de

execucao, controle de barramento.

ELTD15 * LABORATORIO DE PROJETO DE SISTEMAS DIGITAIS: Familias logicas,
Projeto de softcore empregando linguagem de descricdo de hardware: ULA, unidade de

memoria, unidade de execucéao, controle de barramento.

ELTD06  COMPUTADORES DIGITAIS: Conceitos e tecnologia. Andlise de desempenho.
Instrugdes: linguagem de maquina. Aritmética para computadores. O processador.

Pipelining. Organizagao de memdria. Organizagéo de sistemas de E/S.

ELTP03 ** FONTES CHAVEADAS: Projeto de fontes chaveadas.

ELTP13 * LABORATORIO DE FONTES CHAVEADAS: Projeto de fontes chaveadas.
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TELCO03 * REDES DE COMPUTADORES: Conceitos basicos de redes de computadores.
Modelos de arquiteturas de redes. Topologias de redes. Protocolos de acesso aos meios de
comunicacao. Modelo OSI. Redes locais de computadores. Conceito cliente-servidor. Portas

de interface de aplicagdo: sockets. Seguranga de redes.

TELC13 * LABORATORIO DE REDES DE COMPUTADORES: Conceitos basicos de
redes de computadores. Modelos de arquiteturas de redes. Topologias de redes. Protocolos
de acesso aos meios de comunicagcdo. Modelo OSI. Redes locais de computadores.

Conceito cliente-servidor. Portas de interface de aplicagdo: sockets. Seguranga de redes.

9°. Periodo

ECOS03 * SISTEMA OPERACIONAL EMBARCADO: Introdugcdo aos sistemas
operacionais. Processos e tarefas. Escalonadores preemptivos e cooperativos. Drivers.

Sistemas de tempo real (hard e soft).

ECOS13 ** LABORATORIO DE SISTEMA OPERACIONAL EMBARCADO: Introducdo aos
sistemas operacionais. Processos e tarefas. Escalonadores preemptivos e cooperativos.

Drivers. Sistemas de tempo real (hard e soft).

ELTA04 ¥ MODELAGEM DE DISPOSITIVOS ELETRONICOS: Propriedades de transporte
de carga em semicondutores; equagao do diodo, capacitancia das juncgdes, distribuicoes
homogéneas de dopagem; modelos para os transistores bipolares - Ebers-Moll e
Gummel-Poon; Diferenca de potencial de contato. Equacdo do diodo. Capacitancia das
jungdes; modelos para transistores unipolares. Projeto de fonte Bandgap com circuito de

startup.
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