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      1       ล ั
​  

 

 

 

 

1.1   กฎของโอห์ม  (Ohm’s   Law ) 

ประมาณปี  ค.ศ  1826  นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั  ช่ือยอร์ช  ไซมอน  โอห์ม    

(George  Simon  Ohm)    พบวา่  “ ปริมาณไฟฟ้าจะแปรผกผนักบัความยาวของสายไฟและจะ

แปรผนัตรงกบัพ้ืนท่ีหนา้ตดัของสายไฟ ”  โดยหลกัการน้ีโอห์มไดพ้บความสมัพนัธ์ระหวา่ง   

กระแส  แรงดนั  และความตา้นทานไฟฟ้า  ท่ีเกิดข้ึนเรียกวา่    กฎของโอห์ม ( Ohm’s   Law )  โดย

กล่าววา่ 

 

 

 

  

 

 

 

 

     

 

        

 

 

 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนั   กระแสไฟฟ้า  และความตา้นทาน      สามารถสรุปเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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​ เม่ือ       E  =   แรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย  มีหน่วยเป็น  โวลท ์(V) 

​ ​ I   =   กระแสไฟฟ้า                    มีหน่วยเป็น   แอมแปร์  (A) 

​ ​ R  =   ความตา้นทาน                  มีหน่วยเป็น  โอห์ม  (Ω) 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 1      จากรูปท่ี 1.2  จงหาค่าความตา้นทาน   เม่ือแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็นดงัน้ี 

(a)​ 10  V   ,  I  =  1A 

(b)​ 20  V   ,  I  =  2A 

(c)​ 30  V   ,  I  =  3A 

 

วธีิทำ     (a)   จาก    E  =  IR 

​ ​      R =   E/ I    

​ ​          =  10 /1  =   10  Ω 

              (b)   จาก    E  =  IR 

​ ​      R =   E/ I    

​ ​          =  20 /2  =   10  Ω 

(a)   จาก    E  =  IR 

​ ​                   R =   E/ I    

​ ​                       =  30 /3  =   10  Ω 

 

ตวัอยา่งท่ี 2    เม่ือจ่ายแรงดนัไฟฟ้า  12  โวลต ์ ใหก้บัวงจรไฟฟ้าวงจรหน่ึง   ซ่ึงมีความตา้นทาน  6  

โอห์ม  อยากทราบวา่จะทำใหก้ระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเท่าไร 
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​ ​ จากกฎของโอห์ม      I  =   E / R 

​ ​ ​ ​        I   =  12 / 6 

​ ​ ​ ​             =  2 A 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 3    จากวงจรท่ีกำหนดให ้ ถา้มีกระแสไฟฟ้า  5  แอมแปร์     ไหลผา่นความตา้นทาน  10  

โอห์ม  จงคำนวณหาแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่ายวา่มีค่าเท่าไร 

 

 

 

 

 

 

               จากกฎของโอห์ม           E  =  I R 

​ ​ ​ ​     =  5 x 10 

​ ​ ​ ​     =   50  V 

 

 

ตวัอยา่งท่ี  4    จงคำนวณหาค่าความตา้นทานจากวงจรท่ีกำหนดให ้

 

 

 

 

 

 

​ ​ ​ จากกฎของโอห์ม      R  =   E /  I 

​ ​ ​ ​ ​            =   20  /  4 

​ ​ ​ ​ ​            =   5  Ω​  
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​ 1. 2      กำลงัไฟฟ้า  (  Electrical   Power ) 

 

​ ​ ผูค้น้พบหลกัการของกำลงัไฟฟ้า   คือเจมส์  วตัต ์ ( James  Watt)  ชาวสกอตแลนด ์ 

โดยการทดสอบใชม้า้ท่ีแขง็แรงหน่ึงตวัยกของหนกั  33,000  ปอนด ์ เป็นระยะทาง 1  ฟุต  ในเวลา 1 

นาที  เรียกแรงงานน้ีวา่  1  แรงมา้  ( 1  Horse  Power )  โดย  1 แรงมา้มีค่าเท่ากบั  746   วตัต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กำลงัไฟฟ้า    คือผลคูณของแรงดนัไฟฟ้าเป็นโวลต ์(V)  กบักระแสไฟฟ้าเป็นแอมแปร์ (A)  ค่าของกำลงั

ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวตัต ์(W) 

 

 

 

​ ​ P  =  กำลงัไฟฟ้า             มีหน่วยเป็น  วตัต ์ (W) 

​ ​ E  =  แรงดนัไฟฟ้า          มีหน่วยเป็นโวลต ์  (V) 

​ ​ I    =  กระแสไฟฟ้า         มีหน่วยเป็น  แอมแปร์  (A) 

 

​   และจากกฎของโอห์ม   E =  I R    เม่ือนำไปแทนในสมการกำลงัไฟฟ้าจะไดว้า่ 

 

​  
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​  และจากกฎของโอห์ม   I = E/ R    เม่ือนำไปแทนในสมการกำลงัไฟฟ้าจะไดว้า่ 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​  

 

สรุป  สูตรหากำลงัไฟฟ้า  

 

 

 

 

จากปริมาณไฟฟ้าทั้ง  4   คือ  P , E , I , R   สามารถสรุปเป็นสูตรเบ้ืองตน้ได ้ ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การแปลงหน่วยของกำลงัไฟฟ้า 

​ 1,000  วตัต ์ (W)                =      1 กิโลวตัต ์ (KW) 

​ 1,000,000  วตัต ์  (W )       =      1  เมกกะวตัต ์(MW) 

​ 1,000  กิโลวตัต ์ (KW)       =     1  เมกกะวตัต ์(MW) 

                            1  แรงมา้  ( HP)   =       746  วตัต ์( W) 
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ตวัอยา่งท่ี 5    จากวงจรท่ีกำหนดใหถ้า้กระแสไฟฟ้า  20  มิลลแอมแปร์  ไหลผา่นตวัตา้นทาน  500Ω  

ใหค้ ำนวณหาค่ากำลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 

 

​ จากสมการ   P  =  I
2
 R 

​ ​      I =  20 mA  =  20 / 1000  =  0.02
  
A   

​ ​         P  =  (0.02)
2
x 500  =  0.2  W​   

 

ตวัอยา่งท่ี 6  จงหากำลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน  เม่ือจ่ายแรงดนัไฟฟ้าและมีกระแสไฟฟ้าไหลขนาด  120 V และ  

20  A  ตามลำดบัใหก้บัโหลด 

​ ​ จากสมการ   P  =  U I 

​ ​ ​             =  120 x  20   

​ ​ ​             =   2400 W  =   2.4  KW 

 

ตวัอยา่งท่ี 7   จงหาค่ากำลงัไฟฟ้าท่ีตวัตา้นทานขนาด 10 KΩ  เม่ือต่อกบัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้า 

                      ขนาด 12 V 

​ ​ จากสมการ  P  =  U
2
 /  R    

​ ​ ​           =  (12)
2
 /( 10 x 10

3
) 

​ ​ ​           =   14.4 x  10
-3
  =  14.4  mW 

 

1.3​ พลงังานไฟฟ้า  (Electrical  Energy ) 

​  

​ ผูค้น้พบความสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานกลกบัพลงังานความร้อน  คือ  เจมส์  เพรสคอท  จูล 

(James  Presott  Joule)  ชาวองักฤษพบวา่พลงังานมิไดสู้ญหายไปไหน  แต่จะเปล่ียนไปเป็นพลงังานรูป

อ่ืนๆซ่ึงส่วนมากเป็นพลงังานความร้อน   โดย 1 จูล  มีค่าเท่ากบั 4.2  แคลอร่ี  ซ่ึงของจูลเป็นหน่วยวดั

พลงังานไฟฟ้าดว้ย  คือ  พลงังาน  1 จูล (J)   มีค่าเท่ากบั 1   วตัต ์-  นาที 
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​ พลงังานไฟฟ้า (W)  หมายถึง      ปริมาณไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟหรือโหลดทางไฟฟ้าท่ีถกูใช้

พลงังานทั้งหมด  คิดในช่วงระยะเวลาใดเวลาหน่ึง  มีหน่วยเป็น วตัต ์-  ชัว่โมง  โดยจะไดค้วามสมัพนัธ์

ของพลงังานไฟฟ้าและเวลาดงัน้ี 

 

 

 

 

​ ​ เม่ือ     W  =    พลงังานไฟฟ้า     หน่วย  วตัต ์– วนิาที  ( Watt -  Second) 

​ ​             P  =    กำลงัไฟฟ้า           หน่วย   วตัต ์              (W) 

​ ​             t   =    เวลา                      หน่วย    วนิาที            (Second )​  

 

หน่วยและการเปล่ียนหน่วยพลงังานไฟฟ้า 

​ วตัต ์– วนิาที     คือ  พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชก้ำลงัไฟฟ้าไป  1   วตัต ์ ในเวลา 1  

วนิาที  หรือ  1   จูล (Joule) 

​ วตัต ์– ชัว่โมง (Watt – Houre)  คือ  พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชก้ำลงัไฟฟ้าไป 1  วตัต ์ 

ในเวลา 1  ชัว่โมง 

​ กิโลวตัต ์– ชัว่โมง (Kilowatt – Houre)  คือ  พลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชก้ำลงัไฟฟ้า

ไป 1,000  วตัต ์ ในเวลา 1  ชัว่โมง   หรือบางทีเรียกวา่ 1 หน่วย  หรือ  1  ยนิูต (Unit) 

​ การคิดค่ากระแสไฟฟ้าคิดจากจำนวนหน่วยยนิูต (KW – h)   จะได ้
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ตวัอยา่งท่ี 8    อาคารหลงัหน่ึงใชห้ลอดไฟแสงสวา่งขนาด 100  วตัต ์ จ ำนวน  20  หลอด  ใชง้านนาน  

วนัละ 6   ชัว่โมง  จะเสียค่าไฟฟ้าวนัละเท่าใด  ถา้คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ  5  บาท 

วธีิทำ         

​ ​ ​ จาก        W  =   P x t 

​ ​ ​ ​       =   ( 100 W  x  20 )  x  6 ชัว่โมง 

​ ​ ​ ​       =    12,000  W- h 

​ ​ ​ ​       =     12   KW – h 

​ 1 วนัใชพ้ลงังานไฟฟ้า            =      12  หน่วย 

ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5  บาท                    =      12  หน่วย  x  5 

   จะเสียค่าไฟฟ้าวนัละ​ ​ =   60   บาท 

 

ตวัอยา่งท่ี 9    ภายในบา้นหลงัหน่ึงเปิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายใน 1  เดือน  อยากทราบวา่จะเสียค่าไฟฟ้า

เท่าใด  กำหนดให ้ 1  ยนิูต =  4.50   บาท   ดงัมีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าดงัน้ี 

​ ก.     เตารีด  750 W               ใชง้านวนัละ  3   ชัว่โมง 

​ ข.     ตูเ้ยน็  200 W                  ใชง้านวนัละ  24   ชัว่โมง 

​ ค.    ป๊ัมน้ำ    1  hp.               ใชง้านวนัละ   5   ชัว่โมง              ( 1 hp.  =  746 W) 

​ ง.      กาน้ำร้อน  300 W         ใชง้านวนัละ  30  นาที 

​ จ.    หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า   750 W  ใชง้านวนัละ  30  นาที 

​ ฉ.   ระบบแสงสวา่ง   1,000 W     ใชง้านวนัละ  8   ชัว่โมง 

วธีิทำ 

   ​ ​ ​ จาก     W    =  P x t 

​ ​ ​ ​      =  ( 750 x 3) + ( 200 x  24) + (746 x 5) + ( 300 x 0.5) 

                                                                 + ( 750 x 0.5) + ( 1,000 x 8) 

​ ​ ​ ​      =    2,250 +  4,800 + 3,730  +  150  +  375  +  8,000 

​ ​ ​ ​      =     19,305  Wh 

​ ​ ​ ​      =     19. 305  KW.h 

ใน 1  เดือนจะใชพ้ลงังานไฟฟ้า         =      19. 305  KW.h  x  30  วนั 

​ ​ ​ ​     =      579.15  KW.h  หรือ   579.15  ยนิูต 

จะเสียค่าไฟฟ้า                                   =      579.15 x 4.50  บาท 

​ ​ ​ ​     =     2,606 .175   บาท 
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กิจกรรมฝึกทกัษะและแบบทดสอบ 

บทท่ี 1   เร่ือง  กฎของโอห์ม  กำลงัไฟฟ้า  พลงังานไฟฟ้า 

 

ช่ือ…………………..สกลุ………………….ระดบัชั้น……………….เลขท่ี………… 

 

ตอนท่ี 1   จงแสดงวธีิทำ 

 

1.​ จงคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร  เม่ือต่อกบัแบตเตอร่ีขนาด  24  V  และความ

ตา้นทานขนาด  240 KΩ  ดงัรูป 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  

 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2.​ จงคำนวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายในวงจร  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 2.5  มิลลิแอมแปร์ 

(mA)  และความตา้นทานมีขนาด  50 Ω  ดงัรูป 

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
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………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

3.​ จงคำนวณหาค่ากำลงัไฟฟ้าทั้งหมดของวงจร (PT )  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรเท่ากบั 5 A 

โดยต่อเขา้กบัแหล่งจ่ายขนาด  12 V 

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

​ 4.  จงคำนวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร  เม่ือวงจรจ่ายแรงดนั  220 V   ต่อเขา้กบัหลอด

ไฟขนาด  40 W  ,  60 W , 100 W  ดงัรูป   

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
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……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

​  

​ 5.   บา้นพกัอาศยัหลงัหน่ึงใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าดงัน้ี 

​ ​ -  พดัลมเพดาน      ขนาด        110  W     ใชง้านวนัละ  7  ชัว่โมง 

 ​ ​ -  หมอ้หุงขา้ว       ขนาด         750  W     ใชง้านวนัละ  30  นาที 

​ ​ -  เตารีดไฟฟ้า       ขนาด        1,600  W     ใชง้านวนัละ  1.30  ชัว่โมง 

​ ​ -  โทรทศันสี์         ขนาด        150  W         ใชง้านวนัละ  6  ชัว่โมง 

​ ​ -    ตูเ้ยน็                ขนาด        250  W         ใชง้านวนัละ  24  ชัว่โมง 

​ ​ -  ระบบแสงสวา่ง  ขนาด        1,000  W     ใชง้านวนัละ  8  ชัว่โมง 

​ ​ -  ป๊ัมน้ำ  3 ตวั      ตวัละ  1 hp             ใชง้านวนัละ  5  ชัว่โมง 

​ อยากทราบวา่  1 เดือน  บา้นหลงัน้ีจะเสียค่าไฟฟ้าเท่าใด  หากการไฟฟ้าคิดค่าไฟฟ้ายนิูตละ  

3.50 บาท 

 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 
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ตอนท่ี 2   จงอธิบายคำศพัท ์

 

1.  Ohm’s    Law 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

2.  Electrical   Power 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

3. Horse  Power 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

4.  Electrical  Energy 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

5.  Watt 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 
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6.  Kilowatt - Hour 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

. 

 

ตอนท่ี 3   กิจกรรมฝึกทกัษะ 

​ 1.  แบ่งกลุ่มอภิปราย   เร่ือง  กฎของโอห์ม 

​ 2. สรุปขั้ตอนวธีิการคำนวณ  

 

​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  


