JIynvoea Temsana Mukonaiena, Buutenb wmaremaruku Jlinero Ne 49
[lleBuenkiBchbkoro  paifony Micta KwueBa, cmemiaidicT  BHUINOI  Kareropii,
BUHUTEIIb-METOTUCT

Tema ypoky

Jii 3 panioHaJILHUMM YHCJIAMH

Merta ypoky

VY3araapHUTH ¥ CUCTEMATU3yBaTH 3HAHHS YYHIB MPO MpaBUjIa BUKOHAHHSA Aiil 3
palioHaIbHUMU YHUCIIAMU, PO3BUBATH MaTeMaTUYHy MOBY, JIOTTYHE MUCJICHHS, YMIHHS
aHa13yBaTH, BMIHHS IPALIOBATH 3 KUBOIO YSIBOIO, (POPMYBATH YMIHHS 3aCTOCYBaHHS
JOJIaTHUX Ta B1JI’ €EMHHMX YHCEI Y IPAKTUYHINA TISUTBHOCTI JTFOMWHH.

OobsnaHaAHHA YPOKY

Komm’roTepHa mpe3eHTarlisi; MpoeKTOp 3 €KpPaHOM, KapTKH 3 THAWBITyaIbHUMH
3aBAaHHSAMH; MIKpO(OH; (i3uUHA KapTa CBITY; CUTHAJIbHI KapPTKHU.

Tun ypoky

VYpoK NmpakTHYHOTO 3aCTOCYBaHHS 3HAHb, YMIHb.

Po3ym nonsazae ne nuwie 6 3HaHHAX, ajle
Il y 6MIHHI 3acmocogyeamu yi 3HAHHAL.

Apicmomerns

1. MoTuBamisi HABYAJIbHOI JiSIJIbHOCTI Y4YHIB
Maremaruka B )KUTT1 JIOAUHH 3yCTPIYA€ThCA HA KOXKHOMY KPOIIl 1 I0IOMarae B
NPaKTUYHIN AismbHOCTI. OMHOTO pa3dy Mos rieMiHHUI OneHka, sikiid 3apa3 11 pokis,
BUpIlIMIA 3 5CYBaTH, KOIM BOHA OyJe MOJIOALION Bij cBOEi MaMu B 5 pasis. [i Mami
3apa3 47 pokiB. Mu pazom po3B’s3anu 3amaqy OJICHKH 1 OTpUMAal BiATOBIIb: Yepe3
— 2 poku. J{iBUMHKa Ty’Ke 3MUBYBaacs 1 3amuTana MeHe: «A xi10a 11e MOXIUBO?»
ChoroJiHi Ha ypoIli MU 3HalIeMO BIJIMOBI/b HA 1€ TUTAHHS.
BunatHi n1roau HaIoro CycnijibCTBa 3aBXK/IM 3 BEJIMKOIO [TOBArol0 CTaBUIIUCS 10

MaTeMaTHUKH, [IHYBaJIH 110 BaXXJIMBY HayKy 1 HaBITh NpUCBsUyBaiu i Bipuii. [1ig yac



MPOBECHHS JEKaJd MaTeMaTWKHU Hallll Y4YHI MigiOpayid IikaBi BHCJIOBIIOBAHHS PO
MaTeMaTuKy, BIPIIl PO YKUCIa 1 HABITh CaMi CKJIAJIMA BipIil IPO Ali 3 YUCITAMH.
1.1. Po3ym moJifira€ He Jinie B 3HAHHAX, aJjie il y BMiHHI 32CTOCOBYBATH i
3HAHHAI.
Apicrorens (384 p. 10 H. €. — 322 p. 10 H. €.) — TaBHBOTPEILKUIA YUeHUH, Pinocod,

3aCHOBHHMK KJIACHYHOI JIOTIKH

1.2. Y maremMaTuili € TAK0XK CBOSI Kpaca, sIK y ’KMBOINMNCI il moe3ii.
Muxkona €roposud XKykoBcbkuit (1847 — 1921) — BupaTHuil yueHHi, MEXaHIK,
MaTeMaTuK
1.3. BiarocJjioBeHHi:
Marepis i npocTopinb, 4ucJI0 i mipa!
[TaBno [I'puroposuy Tuunna (1891 — 1967) — ykpaiHCbKuUii MOET
1.4. YUncsao — MOHAPX, 10 3BOAUTHCS HA TPOHM,
Ha xHMIY i BeKi MiCT SABJSATH 4y10 i CYI.
I 3aMKkHYTO MicTa, | 3aMKHYTO 3aKOHH,
I B 3HaKH 4YuCes1 BXOAUTH a0COJIIOT.
Muxkona [1naronoBud baxan (1904 — 1983) — ykpaiHChKHI1 MHCBMEHHUK
1.5. HiecnpsAMOBaHiCTh, MOB IYTh, PO3KPHUBIIH CHJIAM,
Bcerae, iayun B KOHTPOJIb i BUIIPOOY TPYAOM,
YucJi0, po3MipsiHe JIOACHLKHAM YIIEPTHM JiJ10M,
I niso, 3mMipsiHe 3aBKIM KMBUM YHMCJIOM...
Mukona [1naronoBuy baxan (1904 — 1983) — ykpaiHChKHiI1 MHCbMEHHUK
Bcim Bigomo, 1110 urcia nociIaroTh BaXKIIMBE MicIle Y HAIoMy >kUTTi. ChOoroH1
Ha ypoll MU OyJ1IeMO BUKOHYBATH J1i 3 palliOHAILHUMHU YUCIIAMU 1 JII3HAEMOCH, B IKHX
rajry3sx MOXKHAa BHMKOPHUCTOBYBaTH JOJaTHI Ta BT €MHI 4yucia. A  CIOYaTKy
MOCIYyXaeMO TpaBWJIA-BIpIN, SIKI CKJaJM HAIll y4YHI MiJ 9ac TPOBEICHHS eKaau

MaTCMaTHKH.

2. Y3araJIbHeHHsl Ta cUCTeMaTH3alisi 3100yTHX 3HAHb YYHIB 3 BUKOPHCTAHHAM

€JIEMEHTIB eli/IeTHKH



2.1. ®opmy/I0OBaHHS MPABWJI I0ABAHHA i BIITHIMAHHSA PANiOHAJbHUX YHUCEJT Y
BipoBauiit popmi

Ywucna Big’ €MHI, HOBI JJI HAcC
Jlunre HenojaBHO BUBYMB HAIIl KJTac.
SIk i yncna momaBary,
Pazom OGynemo BuBYATH.
[1106 ymncima Bix’€MHI JOIATH,
Bawm =He Tpeba roproBaru.
Cymy MoayJiB y3HaTH
[ 3HaK «MIHYC) NPUIKCATH.
A 3 pI3HHMU 3HAKaMH YuCIa 1aayTh —
Ha nonomory Bc1 y4Hi 11yTh.
Pa3om npaBuno 3ragaem:
binpmmii Mmoyns ooupaem,
3 HLOTO MEHIIUH BiHIMAEM.
— A KUl TOCTaBUM 3HaK?
BignoBiMm Ha 11€ S Tak:
binbmmii Monysie nepemorke
[ cBit 3Hak nucaru 3Moxe!

OTxe, TeMa ChOTOAHIMIHBOTO YpoKy «/lii 3 pamioHaIBLHUMH YHCIAMW.
3anucyeMo B 30IIMUTI AaTy 1 TEMY.

2.2. ®ponTagabHa Oecina

He 3Haroum MHHYIIOrO B PO3BUTKY HAyKH, HEMOXJIMBO 3PO3YMITH Cy4YacHI
npobiemu. BukoHyBatu 1ii 3 BiJ’€éMHUMH YUCIaMHU JIIOAM HABYMIIMUCS IIIE 1O HOBOI
epu. [HaIChKI MaTEMaTUKH YSBIISUIA cOO1 JOJIATHI YUCia SIK «IIPUOYTOK», B1JI’€MHI SIK
«6opr». Ock K 1HAIACHKI MaTeMaTUKN (OPMYITIOBAIIN JESKI MPaBwia BUKOHAHHS i
3 IOJIAaTHUMU Ta B1JI’€EMHUMU YHCIIAMU:
«CyMma nBoX mpUOYTKIB € TPUOYTOK»
«Cyma 1B8oX 60priB € O0pr»
«Cyma nipubyTKy 1 00pry HOpiBHIOE iX PI3HULIDY

«JoOyTtox 6opry i 6opry abo npubyTKy 1 MIpHUOYTKY € MPUOYTOK»



«J1oO0yTok mpubyTKY 1 60pry € 60pr»
[Tepexnanemo 11 mpaBwiia Cy4aCHOIO MOBOIO 1 3rajlaéMoO IMpaBUJia BUKOHAHHS
Ii¥ 3 TOMATHHUMH Ta BiJl’ €MHUMH YHUCJIAMH.
2.3. @opmy/IIOBaHHS PABUJ BUKOHAHHS il 3 pAlliOHAJIbHUMY YUCJIAMHA
(iHTepakTHUBHA TeXHOJOT1S «Mikpohon»)
1. SIx nomaru nBa Bix eMHl ynciia?
. SIx 3HaiTH cyMy IOJATHOTO 1 Bi/I’€MHOTO YnCen?
. YoMy OpiBHIOE CyMa JIBOX MPOTUIICHKHUX YUCET?
. Sk BiJ1 OJTHOTO paIlioHATBLHOTO YKCIa BITHATH aApyre?
. ChopmymroiiTe npaBuIo MHOKEHHS IBOX B1J’ €MHHUX YHCEIL.
. SIK MOMHOXUTH JIBa YKCia 3 PI3HUMU 3HAKaAMU ?

. ChopmymtoiiTe mpaBuiio I1IJICHHS palliOHATBHUX YUCET.

0O N O W»n B~ WD

. YU moxHa qumuty Ha 07
2.4. YcHi BpaBH

(1HTepaKTHBHA TEXHOJIOT1S «MiKpoQOoH»)
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3. Po3B’si3yBaHHA 32/1a4 HAa BUKOPUCTAHHSA JIOAATHUX TA BII’€EMHUX YHUCEJT Y
NPAKTUYHIN AiILHOCTI JIIOAUHU
3.1. BukopucTaHHs JOAATHUX TA BiJI’€MHUX YHCe] NPHU 3aNIMCyBaHHI 3MiHU
BeJIUYUH

— A Temep MOAWBUMOCH, SIK MU IIIO/IHA BUKOPHUCTOBYEMO JO/AATHI Ta Bi €MHI YKCA.

[Ipu BUMiprOBaHHI TEMIIEpaTypH 3pyIHO BUKOPUCTOBYBATH JOJIaTHI Ta Bia’ €MHI1
yucia. [Ipu upbomy umucio 0 o3Hayae Temneparypy, pu sKii mounHae 3aMep3aTH BoJia
a6o tamytu mig. [Ipo Temmeparypy + 10°C roBopsth: «10 rpamyciB Termmia», mpo
temrneparypy — 10°C roBopsTh: «10 rpaayciB MOpo3y».

I mpu BuMiprOBaHHI 4acy MOKHa 3aCTOCOBYBATH JOAATHI Ta BIJ €MHI YMCIA;
TOJI 3amuc + 5 roj o3Hadae «4epes3 S roay, a — 5 roj o3Havyae «S5 rox Hazamy. | mpu
IPOIIOBUX PO3paxyHKax JOJIaTHI Ta BiJI’€MHI YKCJIa MOXKYTh OyTH KOPUCHHMHU; TOJI
3anuc + 5 IPH O3HAYa€ «JIOHAIU S5 TPH», 4 — 5 TPH — «BUTPATWIIH S5 TPH».

I B3aranmi 3MiHy BeJMYMH 3pYyYHO 3aMUCYBaTU JOAATHUMH Ta BiJ €MHUMH
yuciaaMu — 30UTbIIEHHS @00 3MEHIIIEHHS Yacy, MBUAKOCTI, MaCH 1 T. 1.

Excnpec-onuryBaHHs
(iHTepakTUBHA TEXHOJOT1s «MikpohoH»)

1. o o3nauae 3anuc + 10°C ? — 10°C ?
2. 1o o3Hauae 3ammc + 5 roxg ? — 5 rox ?
3. o o3nauae 3anuc + 6 rpH ? — 6 TpH ?
4. Sk 3pyuyHO 3amucyBaTH 3MiHY BeIMYMH (30UIbIIEHHS a00 3MEHINEHHS 4Yacy,
IIBUJIKOCTI, MacH 1 T. 11.)?

— B gxux Haykax MoOKHAa BUKOPUCTATH JOMATHI Ta Bl €MHI1 yuciaa?
y

3.2. BUKOpHCTaHHA I0JATHHUX TA BiJ’€MHHMX YHCe] B iCTOPIL
— Ik B icTOpii MO’KHA BUKOPUCTATH JIO/IaTHI Ta BiJ €MHI uncia’?
CBO€EpPITHOIO KOOPAMHATHOIO TIPSMOIO € CTpiuKa Yacy, Ha SKId 300paKyrOTh

POKH 1 CTOMNITTS.



[Tam’siTaemo, o poky 3 HoMepom 0 He Oyno. Tomi 753 p. 1o H. €. 3aNUIIETHCS
K — 752 p.

3agaya 1

Braxaetnbcs, mo micto Pum 3acHoBane B 753 p. 10 H. €. CKIJIbKM HOMY POKIiB
tenep? Jlenp micta Pum Bin3HauaeTses 21 kBiTHA. (I1am’siTaemo, 110 poky 3 HoMepom
0 He Oyno, TOMY SIKILIO 3alKCaTd POKH JI0 H. €. 33 JONOMOTOI0 BiJI’€MHHUX YHCEN, TO
753 p. 10 H. €. 3anuIIeThes K — 752 p.).

Po3B’a3aHHs
2024(moBHux poku) + 752(moBHHX poku) + 1 =2777 ( pokiB )
21 kBiTHs 2025 poky micty Pum BunoBHuTHCS 2777 POKIB.

Bignosiae: 2777 poxis.

3agaya 2
Binomuii maBHbOrpenpkuil yueHuit Apicrorens Hapoauscs 384 p. 10 H. e. Y
SKOMY poli BigzHaudanocs ioro 2400-piuus? ( 384 p. 10 H. €. 3aMUIIEThCS K
—383 p.).
Po3B’s13aHHs
2400 — 383(moBHux poku) = 2017 ( pik )
Biamosine: y 2017 porri.

3.3. BukopuCTaHHSA J0JATHUX Ta BiJl’€MHUX 4Yuces B reorpadii

— Sk B reorpadii Mo>kHa BUKOPHUCTATH JOJATHI Ta BiJl’€MHI ynciia?



3agaya 3
Ha3BiTh 32 cXeMO0 pO3MIILLIEHHS TOYOK Ha MICLEBOCTI ITOPIBHSAHO 3 PIBHEM
OKeaHy (0us. puc).
10
50

0

30
50

100

(V)

a #
reorpadiero. Posmsnmaroun arnac cBiTy 1 reorpadiuHy kKapty €Bpomu, IIBYMHKA
CKJIaJia HACTYITHY 3aJ1auy.

Mos mnneminuuig OlleHKa LIKaBUTHCA HE TIIBKHM MAaTEMaTHKOIO,

3anaua 4

Ha reorpagiunux kaprax Oing ropu loBepna i1 6epera Kacmilickkoro mMops
Hamucano guciia 2061 1 — 28. Illo BoHr 03Ha4ar0Th?

3.4. BUKOpPUCTaHHS JOJAATHUX TA BiJI’€MHHMX YHMCeJ B eKOHOMIIII
— SIKk B eKOHOMIIIl MOYKHA BUKOPHUCTATH JIOMATHI Ta BiJ €MHI yncya’?
3agaua 5

Skio mane manpueMcTBO Mae Ha paxyHky 5 000 rpH, To OyaemMo rOBOPUTH, 1110

BoHO Mae + 5 000 rpH. Skmio x mianpueMcTBo 3ab6oprysano 6anky 5 000 rpH, TO

Oynmemo roBOpuTH, 1O BOHO Mae — 5 000 rpH. CKUIBKM TpolIed Mae wmaje
MIIITPUEMCTBO, SKIIO BOHO:

a) mae Ha paxyHky 700 rpH; 1 500 rpH;
0) 3aboprysaio 6anky 750 rpu; 3 000 rpH?

3agaya 6
['pori, siKi BKJIAAHUK BHOCUTH IO OaHKY, Kacup 3alHCye 31 3HAKOM « + », a sKi

Oepe 3 0aHKy — 31 3HAKOM « — ». SIK 3MIHWJIACh cyMa TpOIIeH y Kaci MICIs TOro, K
Kacup OOCITY>KUB 5 BKJIAJHUKIB (qUB. TaOIUII0)?



Bxnagauk I'pomioBa oneparnis
1 + 300
2 —250
3 —200
4 + 700
5 —400

Bignogiae: 150 rpH 3anummiocs B Kaci.

3.5. BukopuCTaHHS I0aTHUX Ta BiJI’€MHUX YHCeJI B OBCAKIEHHOMY KHUTTi
BusiBnserbcs, nogarHi Ta Bijl’€MHI YKCIia 3yCTPIYAIOTHCS 1 TIPH MIePEMIIICHH] B JTi(TI.
3apaya 7

Ipa 3aiinuia B midT IBaHAMIATUIIOBEPXOBOTO OyJMHKY Ha CHOMOMY IOBEPCI.
[Ipoixana 4 nmoBepxu 1 Buiinia. Ha sskomy nosepci Buiiniia Ipa?
CdopmymroBatu 3a1aqy, BAKOPUCTOBYIOUH JIOATHI Ta BiJl’€MHI YHCIIA.
Bianogias: Ha 3 moBepci abo Ha 11 moBepci.
3agaua 8
VY mkoiy 3a pik NOCTYNHIIO @ Y4HiB, a BuOyso b yuyHiB. Ha ckinbku 3MiHMIaCh
KUIBKICTh YUYHIB IIKOJIH 32 pik? [10osICHITH 3MICT BIAMOBIIL, SKIIO:
a)a=40;b=23;06)a=37,b=45;8)a=53;b=53.
Biamosinp: a) 36inpmuiack Ha 17 ydHiB; 0) 3MeHIIWIAch Ha § Y4HIB; B) HE
3MIHUJIACH.
[Tpuiinuin 31 MKOIHM JOAOMY, & TaM HAC YeKa€ XOIOAMIBHHK — 1 3HOBY BiJl'€MHI
qHcla.
3agaya 9
B xomopwmnbHiil kamepi mouarkoBa Temmeparypa Oyma 0°C. Yepes 1 romuny
BoHa ctasia — 2°C 1 MPOJOBKYE 3HUKYBATUCS 3 TIEIO K CAMOKO IIBUAKICTIO. SIKOIO
Oyne Temneparypa depe3 2 rof; S Tof; a Toa?

Bignosiae: — 4°C; — 10°C; —2a°C.



Bumiproemo Temmeparypy 3a JOMOMOIOI0 TEPMOMETPA, BUKOHYEMO MPAKTUYHY
poboty 3 reorpadii Ta Ppi3UKU — 1 3HOBY 3yCTPIUaEMOCS 3 JOJJATHUMHU Ta BiJ]'EMHUMHU
YUCIIAMH.

3agaua 10

[Ipu 306inbmieHHi TemmepaTypu Ha 1°C CTOBNYMK pIIMHU B TEPMOMETPI
nigHiMaeThess Ha 2 MM. [lpu Temmeparypi 0°C goBKMHA CTOBIMYHMKA PIAMHU 37 MM.
3anuniite GopMyIor0 3aJeKHICTh JOBKUHM [ CTOBMUMKA PIIUHU BiJ TEMIIEPATypH .

3HaiiniTe 3HaueHHsa [ npu temmeparypi +6°C; —3°C; +20°C; — 12°C; 0°C.

Bignosigs: [=37+2-1:49 mm; 31 Mmm; 77 MM; 13 mM; 37 MM.

dopmyina 11 00UMCICHHS TOBKUHM [ CTOBIYMKA P1AUHU:
[=37+2-t

— A Temep BIANPABISIEMOCS MaHAPYBaTH Ha TMOBITPSHIA Kyji 1 BUKOHYBaTH

IPAKTUYHY POOOTY 3 reorpadii.
3apaua 11

[TinHimMarouuch Ha TOBITPAHIN Kyii, MOXKHA CIIOCTEpIraTH, SIK 3MIHIOETHCS
TeMIieparypa noBiTps. BusisnseTscs, npu miaiioMi Ha 1 KM TeMiieparypa 3HUKY€ETbCS
Ha 6,5°C. lla 3anexHicTh crnoctepiraeTbcsi g0 Bucotu 11 kM. BBaxkarouu, 1o

TeMmIieparypa Oiisl HOBEPXHI 3eMJll CTaHOBUTH 15°C, 3aMOBHITH TaOIUIIIO:

Bucora (km) o(1 (2131456 7|89 |10]I11

Temmneparypa(°C)
dopmyna a1 00UUCICHHS TeMITepaTypu:
t=15-6,5-h
Binmosinb:
Bucora (km) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Temneparypa (°C) 15 8,5 2 —4,5 —11 —17,5-24—-30,5-37—43,5-50 56,5

4. @i3KyJIbTXBUIMHKA
5. YUucaosuii mapagon. Posmugposka ciosa

1)(23-32) ¢ (54-45):;



2 2 1
2)(10-53 -85):(—49 +66 ),
3)(-2,7) (-23+0,8—(-2,3));

1 7 1
4)(=39 ) e (=15):127

Kirou 1o po3mmdpoBku:

2,16 —v;
1
- 27 -p;
0,81 — n;
2
15 -r

6. Ilincymku ypoky. Peduiexcis

3ragaiite 3ajady, Mpo Ky MH TOBOPWUJIM Ha TMOYATKY YPOKY, 1 BIANOBIAb 10 HET:
yepe3 — 2 poku. SIK BU MOXKETe MOSICHUTH 1110 BiJIMOBIH?

Ha3BiTh TeMy choromHimHboro ypoky. o mu pobunu Ha ypoui? Illo Bam
3armam’atanocs 3 ypoky? SAki BIAKPUTTS BU 3pO0OUIIH?

Jns MaitOyTHhO1 Tipodecii ekoHoMmicTa, iHXeHepa, (i3uka 1 0araTboX I1HIIUX
HEOOX1JTHO JO0Ope 3HAaTH MAaTEMaTHKy.

Mu 3 BamMu Ji3HANMCA, JI€ MOXKHA 3yCTPITHCS 3 JOJATHUMH Ta BiJ €MHUMHU
yuciaaMu. AJjie ICHYIOTh TaKOX MO3UTHBHI 1 HETaTUBHI €MOIIii, TO3UTUBHI 1 HETaTUBHI
AKOCTI JIIONMHU. S Ha3MBalO SIKOCTI JIIOAMHM, a BU MIIHIMAETE KApPTKY 13 3HAKOM « + »
OpU TO3UTHUBHUX SIKOCTAX, 13 3HAKOM « — » — IpH HeratuBHuUX. [[oOpora, JiHb,
MPaLeOOHICTh, JKOPCTOKICTb, CITIBIEPEKUBAHHS, BIPHICTD.

Sxi To3uUTHBHI SKOCTI BaMm mojoOaroTbes? bymemo mpaioBatu Tak, 1100

MO3UTUBHUX SIKOCTEH Y KOKHOTO 3 Hac Oyno HaiOube!
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JlonaTrkoBe 3aBIaHHS
CamocriiiHa po0oTa
3apaua 1
3anuiniTh CyMy BCIX IUIMX YHCEN, MOYMHAIOYU 3 HAWOUIBIIOrO IBOIU(POBOTO
BIJI’EMHOIO 4YHCJIa 1 3aKIHUYIOYM HAWMEHIIHUM JBOUU(PPOBUM JOAATHUM YHUCIIOM.
OO6UYUCHITS IO CyMY.
Po3B’a3anns
—10+(-9)+...+9+10=0
Bianosins: 0.
3agaua 2
Ske unciio B KBajpari TOpiBHIOE 9?
BignoBine: 31— 3.
3agaua 3
3anucaru JBa 4Kclia, CyMa SKUX MEHIIIEe KOKHOTO 3 HUX.
3anaua 4
3amucaTy 1Ba 4Kcia, pi3HULS SAKUX OUTbIIe 3MEHIITYBaHOTO.
3apaua 5

3anucary TpU YMcia, CyMa KX JOPIBHIOE OJJHOMY 3 HUX.
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