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Modulos analégicos

Modulos analogicos



Moédulos analégicos

= La Analog-to-Digital Converter (ADC) permite la conversion de una sola
terminal y diferenciales sefiales de entrada analdgica a una representacidn
binaria de 12 bits de esa sefial.

= Este disposiivo utiliza las entradas analdgicas, que son multiplexados en una
sola muestra v mantenimiento de circuitos. La salida de la muestra y retencidn
estd conectado a la entrada del convertidor.

= El converhdor genera un resultado binario de 12 bats a través de la aproximacion
sucesiva y almacena el resultado de la conversidn en los registros de resultados
de ADC (ADRESH: ADRESL registro par). El convertidor A / D permte la
conversion de una senial de entrada analdgica a una representacion binana de 10
bits de esa sefial; y

» Mediante la seleccidn de referencias de voltaje Vref-y Vref +, la resolucidn o la
calidad de la conversién minima se pueden ajustar para diferentes necesidades.

Modulos analogicos

 La Analog-to-Digital Converter (ADC) permite Ia
conversion de una sola terminal y diferenciales senales de
entrada analdgica a una representacion binaria de 12 bits
de esa senal.

= Este dispositivo utiliza las entradas analdgicas, que son
multiplexados en una sola muestra y mantenimiento de
circuitos. La salida de la muestra y retencion esta



conectado a la entrada del convertidor.

= El convertidor genera un resultado binario de 12 bits a
traves de la aproximacion sucesiva y almacena el
resultado de la conversion en los registros de resultados
de ADC (ADRESH: ADRESL registro par). El convertidor
A / D permite la conversion de una sefal de entrada
analogica a una representacion binaria de 10 bits de esa
sefal; y

» Mediante la seleccion de referencias de voltaje Vref-y
Vref +, la resolucion o la calidad de la conversion minima
se pueden ajustar para diferentes necesidades.



Moédulos analégicos

»  Modos de ADC y Registros

= A pesar de que el uso de convertidor A /D parece ser muy complicado, que es
bisicamente muy simple, mids simple que el uso de temponzadores y midulo de
comunicacion sene, de todos modos.
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Modulos analogicos

= Modos de ADC y Registros

= A pesar de que el uso de convertidor A/ D parece ser
muy complicado, que es basicamente muy simple, mas
simple que el uso de temporizadores y modulo de
comunicacion serie, de todos modos.



Moédulos analégicos
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= El mddulo estd bajo el control de los bats de cuatro registros:
=  ADRESH - Contiene byte alto del resultado de la conversion;
=  ADRESL - Contiene byte bajo del resultado de la conversion;
= ADCONO - Registro de control (); y

= Registro de control ADCON] 1

Modulos analogicos

= El modulo esta bajo el control de los bits de cuatro
registros:

= ADRESH - Contiene byte alto del resultado de la
conversion;

« ADRESL - Contiene byte bajo del resultado de la
conversion;

= ADCONO - Registro de control O; y
= Registro de control ADCON1 1
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= ADRESH y ADRESL

= Cuando la conversion de un valor analdgico en digital, el resultado de la
conversion A/ D de 10 bits se almacena en estos dos registros. Con el fin de
hacer frente a este valor mds ficil, puede aparecer en dos formatos justificado a
la izquierda vy la derecha justificado. El bit ADFM del registro ADCONI
determina el formato del resultado de la conversidn (véase la figura 7-2). En el
caso de que un convertidor A / D no se utihiza, estos registros pueden ser
utilizados como registros de uso general.

Modulos analogicos

= ADRESH y ADRESL

= Cuando la conversion de un valor analdgico en digital, el
resultado de la conversion A / D de 10 bits se almacena
en estos dos registros. Con el fin de hacer frente a este
valor mas facil, puede aparecer en dos formatos
justificado a la izquierda y la derecha justificado. El bit
ADFM del registro ADCON1 determina el formato del
resultado de la conversion (véase la figura 7-2). En el



caso de que un convertidor A/ D no se utiliza, estos
registros pueden ser utilizados como registros de uso
general.



ADRESH y ADRESL

= Cuando la conversion de un valor analdgico en digital, el resultado de la
conversion A/ D de 10 bits se almacena en estos dos registros. Con el fin de
hacer frente a este valor mis fhcil, puede aparecer en dos formatos justificado a
la izquierda y la derecha justificado. El bit ADFM del registro ADCON]1
determina el formato del resultado de la conversidn (véase la figura 7-2). En el
caso de que un convertidor A / D no se utihiza, estos registros pueden ser
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utilizados como registros de uso general.

ADRESH ADRESL

“Right justified”

M0 “Left justified”

10 - bit result (ADFM=0)

ADRESH y ADRESL

= Cuando la conversion de un valor analdgico en digital, el
resultado de la conversion A/ D de 10 bits se almacena
en estos dos registros. Con el fin de hacer frente a este
valor mas facil, puede aparecer en dos formatos
justificado a la izquierda y la derecha justificado. El bit
ADFM del registro ADCON1 determina el formato del
resultado de la conversion (véase la figura 7-2). En el
caso de que un convertidor A/ D no se utiliza, estos
registros pueden ser utilizados como registros de uso



general.



Requisitos de Adquisicion A / D

g
g
2
&
&

» Para el ADC para satisfacer su precisidn especificada, es necesario proporcionar
un cierto retardo de tempo entre la seleceidn de entrada analdgica especifica v la
medicion en si. Este tiempo se denomina "tempo de adquisicidn™ y depende
principalmente de la impedancia de la fuente. Hay una ecuacion utilizada para
calcular con precision este tiempo, que en el peor de los casos asciende a
aproximadamente 20uS.Brevemente, después de seleccionar (o cambiar) la
entrada analdgica y antes de iniciar la conversion es necesario para proporcionar
al menos retardo de tempo 20uS para permitir que la precisidn de la conversion
meixima de ACD.

Requisitos de
Adquisicion A/ D

= Para el ADC para satisfacer su precision especificada,
es necesario proporcionar un cierto retardo de tiempo
entre la selecciéon de entrada analdgica especifica y la
medicion en si. Este tiempo se denomina "tiempo de
adquisicion" y depende principalmente de la impedancia
de la fuente. Hay una ecuacion utilizada para calcular con



precision este tiempo, que en el peor de los casos
asciende a aproximadamente 20uS.Brevemente, después
de seleccionar (o cambiar) la entrada analdgica y antes de
iniciar la conversion es necesario para proporcionar al
menos retardo de tiempo 20uS para permitir que la
precision de la conversion maxima de ACD.



Periodo Reloj ADC

» Tiempo necesario para completar una conversidn de un bit se define como
TAD. El TAD requenda debe ser de al menos 1,6 uS. Una conversion completa
de 10 bits A / D es un poco mds de lo esperado y asciende a 11 periodos de
TAD. Sin embargo, ya que tanto la frecuencia de reloj de conversidn v la fuente
se determinan por el software, una de las combinaciones disponibles de bits
ADCS1 y ADCS0 debe ser seleccionado antes de la medicidon de tensidn en
algunos comienza entrada analdgica. Estos bits se almacenan en el registro
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ADCONI0.
ADC (FOSC)
CLOCK ADCS1 ADCSO0
SOURCE 20Mhz | SMhz | 4 NMhz 1 Mhz
Fosc/ 2 0 0 100nS | 25005 | 500 n3 2us
Fosc/ & 0 1 400 nS 1 us 2us B us
Fosci32 1 0 1.6 uS 4us 8uS 32uS
Frc | | 2-6u8 | 2-6u5 | 2-6u5 | 2-6uS

Cualguier cambio en la frecuencia de reloj del sistema afectard a la frecuencia de reloj ADC, lo que
pucde afectar negativamente el resultado ADC. Camcteristicas de frecuencia de dispositivos se
muesiran en la tabla anterior. Los valores de las celdas sombreadas se encuentran fuera del rango
recomendado

Periodo Reloj ADC

= Tiempo necesario para completar una conversion de un
bit se define como TAD. El TAD requerida debe ser de al
menos 1,6 uS. Una conversiéon completa de 10 bits A/ D
es un poco mas de lo esperado y asciende a 11 periodos
de TAD. Sin embargo, ya que tanto la frecuencia de reloj
de conversiéon y la fuente se determinan por el software,
una de las combinaciones disponibles de bits ADCS1 y
ADCSO0 debe ser seleccionado antes de la medicion de
tension en algunos comienza entrada analdgica. Estos



bits se almacenan en el registro ADCONO.
ADC CLOCK SOURCE

(FOSC)
20 Mhz 8 Mhz 4 Mhz 1 Mhz

Fosc/2 00100 nS 250 nS 500 nS 2 uS Fosc/8 0 1400
NS 1uS2uS 8uS Fosc/32101.6uS 4 uS 8uS 32uS
Frc 11 2-6 uS 2-6 uS 2-6 uS 2-6 uS

Cualquier cambio en la frecuencia de reloj del sistema afectara a la
frecuencia de reloj ADC, lo que puede afectar negativamente el resultado
ADC. Caracteristicas de frecuencia de dispositivos se muestran en la tabla

anterior. Los valores de las celdas sombreadas se encuentran fuera del
rango recomendado

ADCS1 ADCSO0



. Como utilizar A / D Converter?

» Con el fin de permitir que el convertidor A / D para funcionar sin problemas, asi
como para evitar resultados inesperados, es necesanio considerar lo siguiente:
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= Unconvertidor A / D no difiere entre las tensiones analdgicas y digitales. Con el
fin de evitar errores en la medicidn o el dafio de chips, los pasadores deben ser
configurados como entradas analdgicas antes de que comience la
conversion. Los bits utilizados para este propdsito se almacenan en los registros
TRIS v ANSELH;

= Cuando se lee el puerto con entradas analdgicas marcados como CHO-CHI 3, los
bits commespondientes serdn conducidos a la logica cero (0); y

&
WCE * 0.3V
== VCC (+5V) L Ve + 2V
Veers | °
&8 3
h
4 3 B
VREF: - I z| '_"'-"I Analog Input
Vrer - g 1 Vin ” Valtage Vin
GNo -0V GND (0V)

s Como utilizar A/ D
Converter?

= Con el fin de permitir que el convertidor A/ D para
funcionar sin problemas, asi como para evitar resultados
inesperados, es necesario considerar lo siguiente:

= Un convertidor A / D no difiere entre las tensiones
analogicas y digitales. Con el fin de evitar errores en la
medicion o el dano de chips, los pasadores deben ser



configurados como entradas analdgicas antes de que
comience la conversion. Los bits utilizados para este
propodsito se almacenan en los registros TRIS y ANSELH,;

= Cuando se lee el puerto con entradas analdgicas
marcados como CHO-CH13, los bits correspondientes
seran conducidos a la logica cero (0); y



