<p>&nbsp;</p>

<a name="home">

</a>

<br />

<div style="text-align: center;">

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><a name="Awal"> </a>
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<br />

<center>

<div style="background-color: white; border: 2px dashed rgb(23, 128, 221); height: 240px; overflow:
auto; padding: 10px; text-align: center; width: 330px;">

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><b>DAFTAR ISI</b>
</span><br />

<div style="text-align: left;">

<a href="#Tujuan">1. Tujuan</a></div>

<div style="text-align: left;">

<a href="#Alat">2. Alat dan Bahan</a></div>

<div style="text-align: left;">

<a href="#Dasar">3. Dasar Teori</a></div>

<div style="text-align: left;">
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<div style="text-align: left;">

<div style="text-align: left;">

</div></div></div></div></div></center>



<div style="text-align: justify;">

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><span style="font-family:
&quot;georgia&quot; , &quot;times new roman&quot; , serif;"><u></u><span style="color:
#000120;"></span><br /></span>

<span style="font-family: &quot;georgia&quot; , &quot;times new roman&quot; , serif;"><b><br
/></b></span></span></div><h3 style="text-align: justify;"><span style="font-family: Georgia, Times
New Roman, serif;"><span style="font-family: &quot;georgia&quot;, &quot;times new roman&quot;,
serif;"><b>1. Tujuan <a name="Tujuan"> </a> <a
href="#home">[Kembali]</a></b></span></span></h3>

<ul>

<li>Mampu menjelaskan dan memahami prinsip kerja, transistor bipolar, op amp, dan vibration
sensor&nbsp; pada rangkaian bank anti rampok.</li>

<li>Mampu mengaplikasikan transistor bipolar, op amp, dan vibration sensor&nbsp;pada rangkaian bank
anti rampok.</li></ul>

<div style="text-align: justify;">

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><span style="font-family:
&quot;georgia&quot; , &quot;times new roman&quot; , serif;"><u></u><span style="color:
#000120;"></span><br /></span>

</span><h3><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><span style="font-family:
&quot;georgia&quot; , &quot;times new roman&quot; , serif;"><b>2. Alat dan Bahan</b><a
name="Alat"> </a> <a href="#home">[Kembali]</a></span></span></h3></div>

<b>- Alat </b>
<ul>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Baterai</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-rVdPmgoG7iM/YDq618UTKql/AAAAAAAAAJA/OcjHA6ZRUZE91QpK9s
80gRvY7jrP_iEOgCLcBGAsYHQ/s2048/Baterai.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img alt="" border="0" data-original-height="1734" data-original-width="2048"
src="https://1.bp.blogspot.com/-rVvdPmgoG7iM/YDg618UTKql/AAAAAAAAADA/OcjHA6ZRUZE91QpK9s8
0gRVY7jrP_iEOgCLcBGAsSYHQ/s320/Baterai.jpg" width="320" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Baterai berfungsi untuk memberi daya
pada rangkaian. </span><p style="text-align: center;">



</p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">DC Voltmeter</span><p
style="text-align: center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-XgU¥nkcc2wk/YDq9r5NWUhI/AAAAAAAAAdI/TAvakyRsOe8iMwnBOsta
DkYI80cMrYP2QCLcBGAsYHQ/s633/dc%2Bvoltmeter.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="633" data-original-width="554"
height="320"
src="https://1.bp.blogspot.com/-XgUY¥nkcc2wk/YDq9rSNWUhI/AAAAAAAAAI/TAvakyRsOe8iMwnBOsta
DkYI80cMrYP2QCLcBGAsYHQ/s320/dc%2Bvoltmeter.jpg" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Voltmeter adalah sebuah alat ukur yang
biasa digunakan untuk mengukur besar tegangan listrik yang ada dalam sebuah rangkaian
listrik.</span><p style="text-align: center;">

</p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Power Supply</span><p
style="text-align: center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-5vPcgsoY7Ks/YGAnfLz8xal/AAAAAAAAA2g/RPYd3yZgV9Y50rPMGcSzA
HNH2I0FY-IcQCLcBGAsYHQ/s512/PSU.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img alt="" border="0" data-original-height="368" data-original-width="512"
src="https://1.bp.blogspot.com/-5vPcgsoY7Ks/YGAnfLz8xal/AAAAAAAAA2g/RPYd3yZgVIY50rPMGcSzAH
NH2I0FY-lcQCLcBGAsYHQ/s320/PSU.jpg" width="320" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Power Supply atau dalam bahasa Indonesia
disebut dengan Catu Daya adalah suatu alat listrik yang dapat menyediakan energi listrik untuk
perangkat listrik ataupun elektronika lainnya.</span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li></ul>

<b>- Bahan</b>
<ul style="text-align: left;">

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Resistor</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-A8-quySMEJ4/YDq_MN59Til/AAAAAAAAAdY/LPdoQOhKebUXIvMux4R
KdKelxF2QW72rgCLcBGAsYHQ/s1132/Resistor.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:



center;"><img border="0" data-original-height="1132" data-original-width="999" height="200"
src="https://1.bp.blogspot.com/-A8-quySMEJ4/YDq_MN59Til/AAAAAAAAAdY/LPdoQOhKebUXIvMux4RK
dKelxF2QW72rgCLcBGAsYHQ/w176-h200/Resistor.jpg" width="176" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Resistor berfungsi untuk menghambat
serta mengatur arus listrik di dalam suatu rangkaian elektronika.

<p>Spesifikasi resistor<br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-PA-cGE2TqyA/YDrBZQQjU1I/AAAAAAAAAdE/7VNFAbKCkYQu8xiktzjFjd
PAw38dcgc-ACLcBGAsYHQ/s640/datasheet%2Bres.PNG" style="display: block; padding: 1em 0px;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="314" data-original-width="640"
height="240"
src="https://1.bp.blogspot.com/-PA-cGE2TqyA/YDrBZQQjU1I/AAAAAAAAAdgE/7VNfAbKCkYQu8xiktzjFjdP
Aw38dcgc-ACLcBGAsYHQ/w490-h240/datasheet%2Bres.PNG" width="490" /></a></div>

<p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Transistor BC547r</span><p
style="text-align: center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-x6aRclgEisU/YDrCrEEbu5I/AAAAAAAAAdO/7Yz_nMrM8HWYNXx7uuMT
wsd-_STVItd-OgCLcBGAsYHQ/s500/transistor%2BBc547.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img border="0" data-original-height="500" data-original-width="500" height="200"
src="https://1.bp.blogspot.com/-x6aRclqEisU/YDrCrEEbu5I/AAAAAAAAAdO/7Yz_nMrM8HWYNX7uuMTw
sd-_STVItd-OgCLcBGAsYHQ/w200-h200/transistor%2BBc547.jpg" width="200" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Transistor BC547 merupakan transistor
jenis NPN. Prinsip kerja dari transistor NPN adalah: arus akan mengalir dari kolektor ke emitor jika
basisnya dihubungkan ke ground (negatif). Arus yang mengalir dari basis harus lebih kecil daripada arus
yang mengalir dari kolektor ke emitor, oleh sebab itu maka ada baiknya jika pada pin basis dipasang
sebuah resistor.

<p>Konfigurasi pin transistor BC547<br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-Ji1f3fCWDx0/YDrGwD-YWtI/AAAAAAAAAdA/9fpTFiKoXyc17yZIM9kFb6
VXnhFKTIcagCLcBGAsYHQ/s749/BC547-Pinout.png" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img alt="" border="0" data-original-height="481" data-original-width="749"
src="https://1.bp.blogspot.com/-Ji1f3fCWDx0/YDrGwD-YWtlI/AAAAAAAAAd4S/9fpTFiKoXycl7yZIM9kFbeV
XnhFKTIcagCLcBGAsYHQ/s320/BC547-Pinout.png" width="320" /></a></div>

<p>Spesifikasi transistor BC547<br /><br />



1. DC current gain maksimal 800 <br />

2. Arus Collector kontinu (Ic) 100mA <br />

3. Tegangan Base-Emitter (Vbe) 6V <br />

4. Arus Base maksimal 5mA <br />
</p><p></p><p></p><p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Dioda</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-0TwoYI6Effk/YEIphkDyMxI/AAAAAAAAANE /FFXa40npWgMXoaM4xBe
7jvdxv-GzgiXOgCLcBGAsYHQ/s239/diodal.PNG" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img border="0" data-original-height="139" data-original-width="239" height="116"
src="https://1.bp.blogspot.com/-0TwoYI6Effk/YEIphkDyMxI/AAAAAAAAANg/FFXad0npWqMXoaM4xBe7j
vdxv-GzgiXOgCLcBGAsYHQ/w200-h116/diodal.PNG" width="200" /></a></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">

<p>Spesifikasi dioda<br /><br />

1. arus searah jangka panjang maksimum pada 75 ° C- 1.0 A <br />
2. arus pulsa maksimum dengan durasi pulsa 3,8 ms - 30 A <br />
3. drop tegangan melintasi dioda pada arus 1,0A - 1,1V <br />

4, kisaran suhu operasi - -65 ... + 175 ° C <br />

5. frekuensi kerja maksimum - 1 MHz <br />

</p><p></p><p></p><p></p><p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">0p Amp</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-I83tVtil8_s/YElyP_Waa7l/AAAAAAAAA0A/uXtsdOLIOAAZNLOfR3WLBV2
gH51JoPIhwCLcBGAsYHQ/s257/operasional-amplifier-op-amp.jpg" style="margin-left: 1em; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="196" data-original-width="257" height="153"
src="https://1.bp.blogspot.com/-183tVtil8_s/YEIlyP_Waa7l/AAAAAAAAA04/uXtsdOLIOAAZNLOfR3wLBv2q



H51JoPIhwCLcBGAsYHQ/w200-h153/operasional-amplifier-op-amp.jpg" width="200" /></a></div><br
/></div><br /></div><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">

<p>Konfigurasi pin Op Amp<br /><br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-8YD3k9k0ABo/YEIukNu-tcl/AAAAAAAAAOU/FiZIFUQ2AMU-j8rdQNQdj
8dGXdul614LgCLcBGASYHQ/s320/0pamp%2Bpin.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="110" data-original-width="320"
src="https://1.bp.blogspot.com/-8YD3k9kOABo/YEIukNu-tcl/AAAAAAAAACU/FIZIFUQ2AMU-j8rdQNQd]j8
dGXdul614LgCLcBGAsYHQ/s320/0pamp%2Bpin.jpg" width="320" /></a></div>

<p>Spesifikasi Op Amp<br /><br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-AT9LB8ObTcw/YEIubxPGCOI/AAAAAAAAACQ/I_3-MvtVSOUC270Uu43
bfpXPDFIp9QT_gCLcBGAsYHQ/s320/0p%2Bamp%2Bspek.png" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="320" data-original-width="306"
height="320"
src="https://1.bp.blogspot.com/-AT9LB8ObTcw/YEIubxPGCOI/AAAAAAAAAO0Q/I_3-MvtVSOUC270Uu43b
fpXPDFIp9QT_gCLcBGASYHQ/s320/0p%2Bamp%2Bspek.png" /></a></div>

<p>Gelombang I/0 Op Amp<br /><br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-AUTNvf6PTRM/YEIuz2_fGbl/AAAAAAAAA0g/rAUCDhooQSEEjg9JRIIKk1I
qwst64A0HzgCLcBGAsSYHQ/s254/1.0%2Bopamp.jpg" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img alt="" border="0" data-original-height="254" data-original-width="198" height="320"
src="https://1.bp.blogspot.com/-AUTNvf6PTRM/YEIuz2_fGbl/AAAAAAAAA0g/rAUCDhooQSEEjg9JRIlk1Iq
wst64A0HzgCLcBGAsYHQ/s320/1.0%2Bopamp.jpg" /></a></div>

<p></p><p></p><p></p><p></p><p></p><p></p><p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p><p></p><p></p><p></p></li></ul>

<b>- Komponen Input</b>
<ul style="text-align: left;">

<li><span style="font-family: Georgia, &quot;Times New Roman&quot;, serif;">Vibration
Sensor</span></li></ul><div style="text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-xKDe8RCXrjY/YFVx2tkxRvI/AAAAAAAAAvg/QSSrO07CuUlYQSMaXaFm_8
VOU95wWXAqczACLcBGAsYHQ/s225/Vibrasi.jpg" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="225" data-original-width="225"
src="https://1.bp.blogspot.com/-xKDe8RCXrjY/YFVx2tkxRvI/AAAAAAAAAvE/QSSr07CullYQSMaXaFm_8V
0U95wWXAqczACLcBGAsYHQ/s0/Vibrasi.jpg" /></a></div><div style="text-align: center;"><br
/></div><div><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Sensor vibrasi berfungsi
untuk mendeteksi adanya getaran pada brankas yang akan diubah dalam ke dalam sinyal listrik.



<p>Konfigurasi pin vibration sensor<br /></p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-21p8s8yCuiQ/YFVwsQ9Y6YI/AAAAAAAAAVQ/ YFaT3ZAeykhvXNyNCpr
eLzK7Pg9xHLMgCLcBGAsYHQ/s457/Vibrasi%2Bkonf.PNG" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="277" data-original-width="457"
src="https://1.bp.blogspot.com/-21p8s8yCuiQ/YFVwsQIY6YI/AAAAAAAAAVQ/ YFaT3ZAeykhvXNyNCprel
zK7Pg9xHLMgCLcBGAsYHQ/s400/Vibrasi%2Bkonf.PNG" width="400" /></a></div><p>Spesifikasi
vibration sensor<br /><br /></p><div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-w_Akl4DqKOk/YFVXeDWWF-I/AAAAAAAAAUU/ZbNVLMLEKMgHKdBHi
wbRI9uS07YpGWvVFgCLcBGAsYHQ/s447 /Vibrasi%2Bspec.PNG" style="display: block; padding: 1em Opx;
text-align: center;"><img alt="" border="0" data-original-height="171" data-original-width="447"
src="https://1.bp.blogspot.com/-w_Akl4DgKOk/YFVXeDWWF-I/AAAAAAAAAUU/ZbNVLmMLEKMgHKABHiw
bRI9uUSO07YpGWvVFgCLcBGAsYHQ/s400/Vibrasi%2Bspec.PNG" width="400" /></a></div><p>Grafik respon
sensor vibrasi<br /></p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear:
both; text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-9hfvvklaYEs/YFVuOflrU9I/AAAAAAAAAuUC/HGLK730ryvsArAuhF39iN_E
sGxLvTOU-ACLcBGAsYHQ/s378/grafik%2Bsensor%2Bgetaran.jpg" style="margin-left: 1em; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="198" data-original-width="378"
src="https://1.bp.blogspot.com/-9hfvvklaYEs/YFVuOflrU9I/AAAAAAAAAuUC/HGLK730ryvsArAuhF39iN_Es
GxLvTOU-ACLcBGAsYHQ/s320/grafik%2Bsensor%2Bgetaran.jpg" width="320"
/></a></div></div></span><ul>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Push Button</span><p
style="text-align: center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-kXCKwLjOvrQ/YEHyediREGI/AAAAAAAAAhO/Kr9RRP4oy_wsMGzYlgdgs
jIPOMmpVVERACLcBGAsYHQ/s362/push%2Bbutton.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="362" data-original-width="357" height="200"
src="https://1.bp.blogspot.com/-kXCKwLjOvrQ/YEHyediREGI/AAAAAAAAANhO/Kr9RRP4oy_wsMGzYlgdgdil
P9IMmpVVERACLcBGAsYHQ/w198-h200/push%2Bbutton.PNG" width="198" /></a></div><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">
<p>Konfigurasi pin dan spesifikasi push button<br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-tQFo5LobAmg/YEHY1XFVnDI/AAAAAAAAAIA/BWr3xP7msp8dITi1E0Yil
Wz66WS9qJRJACLcBGAsSYHQ/s454/BUTTON%2BSPEC.png" style="margin-left: 1em; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="454" data-original-width="370" height="320"
src="https://1.bp.blogspot.com/-tQFo5LobAmg/YEHY1XFVnDI/AAAAAAAAAIA/BWr3xP7msp8dITi1EQYil
Wz66WS9qJRjACLcBGASYHQ/s320/BUTTON%2BSPEC.png" /></a></div><br /><br
/></div><p></p><p></p></span><p style="text-align: center;">



</p><p></p><p></p></li></ul>

<b>- Komponen Output</b>
<ul>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Relay</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-b1v4izdgew8/YEHzKItd4AlI/AAAAAAAAAII/kIVQ3100iP0039xOUTP-E4e
81wOF8_VKACLcBGAsYHQ/s162/Relay.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="118" data-original-width="162"
src="https://1.bp.blogspot.com/-b1v4iZdgew8/YEHzKItd4AI/AAAAAAAAAII/kIVQ3100iPO039XxOUTP-E4e8
1wOF8_VKACLcBGAsYHQ/sO/Relay.PNG" /></a></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">
<p>Konfigurasi pin relay<br />

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-uhmzmCuWDfc/YEHzSXbuBSI/AAAAAAAAAIM/pROsaOHYzXg-ptlcK8gi
yXm2TZTgal7swCLcBGAsYHQ/s486/Relay%2Bpin.png" style="margin-left: 1lem; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="249" data-original-width="486"
src="https://1.bp.blogspot.com/-uhmzmCuWDfc/YEHzSXbuBSI/AAAAAAAAAIM/pROsaOHYzXg-ptlcK8giy
Xm2TZTgal7swCLcBGAsYHQ/s320/Relay%2Bpin.png" width="320" /></a></div><br /></div>

<p>Spesifikasi relay<br />
<br />

</p><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-RZFzrWpdPJA/YEHzg7sfRGI/AAAAAAAAAIQ/vICiVAqgijcoltCxtbTXRdRg
Ga-z-SNvogCLcBGAsYHQ/s400/Relay%2Bspek.png" style="margin-left: lem; margin-right: lem;"><img
border="0" data-original-height="194" data-original-width="400"
src="https://1.bp.blogspot.com/-RZFzrWpdPJA/YEHzg7sfRGI/AAAAAAAAAIQ/vICiVAqijcoJtCxtbTXRdRgG
a-z-SNvogCLcBGAsYHQ/s320/Relay%2Bspek.png" width="320" /></a></div><br
[><p></p><p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Lampu</span><p style="text-align:
center;">



</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-0zIxKOSbIrA/YGALWTSLUtI/AAAAAAAAA2A/rOVmMOzSjh50ptMNbEfOcHs
Eua_WEk3r6QCLcBGAsYHQ/s200/lampu.jpg" style="margin-left: lem; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="127" data-original-width="200"
src="https://1.bp.blogspot.com/-0zIxKOSbIrA/YGALWfSLUtI/AAAAAAAAA2A/rOVmMO0zSjh50ptMNbEfOCHSE
ua_WEk3r6QCLcBGAsYHQ/sO/lampu.jpg" /></a></div></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Lampu berfungsi sebagai sebuah peranti
yang memproduksi cahaya/ media penerangan dalam ruang brankas<p>Spesifikasi lampu<br />

</p><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><div class="separator" style="clear:
both; text-align: center;"><a
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<b>- Komponen Lainnya</b>
<ul>
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<div style="text-align: justify;">
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<ul><li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Resistor</span><p
style="text-align: center;">
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<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Resistor adalah komponen elektronika
pasif yang memiliki nilai resistansi atau hambatan tertentu yang berfungsi untuk membatasi dan
mengatur arus listrik dalam suatu rangkaian elektronika. Satuan Resistor adalah Ohm (simbol: Q) yang
merupakan satuan Sl untuk resistansi listrik. Resitor mempunyai nilai resistansi (tahanan) tertentu yang
dapat memproduksi tegangan listrik di antara kedua pin dimana nilai tegangan terhadap resistansi
tersebut berbanding lurus dengan arus yang mengalir, berdasarkan persamaan hukum Ohm (V =I.R).<div
class="separator" style="clear: both;"><br /></div>

<p>Cara menentukan nilai resistor dengan gelang warna : <br /><br />

1. Masukan angka langsung dari kode warna gelang pertama. <br />

2. Masukan angka langsung dari kode warna gelang kedua. <br />

3. Masukan angka langsung dari kode warna gelang ketiga. <br />

4. Masukkan jumlah nol dari kode warna gelang keempat atau pangkatkan angk tersebut dengan

10 (10”n) dan dikalikan ke ketiga warna gelang tadi. <br />



5. Gelang kelima ini merupakan nilai toleransi dari resistor. <br /></p>
<p>
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<p>Rumus Resistor <br /><br />
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Seri : Rtotal=R1+R2+R3 +..... + Rn<br />
Dimana : <br />

Rtotal = Total Nilai Resistor <br />

R1 = Resistor ke-1 <br />

R2 = Resistor ke-2 <br />

R3 = Resistor ke-3 <br />

Rn = Resistor ke-n <br /><br />
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Paralel: 1/Rtotal = 1/R1+ 1/R2+ 1/R3 + ..... + 1/Rn <br />
Dimana : <br />

Rtotal = Total Nilai Resistor <br />

R1 = Resistor ke-1 <br />

R2 = Resistor ke-2 <br />

R3 = Resistor ke-3 <br />



Rn = Resistor ke-n<p></p></span><br /><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Transistor Bipolar</span><p
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<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Transistor adalah sebuah komponen di
dalam elektronika yang diciptakan dari bahan-bahan semikonduktor dan memiliki tiga buah kaki.
Masing-masing kaki disebut sebagai basis, kolektor, dan emitor. <br />

1. Emitor (E) memiliki fungsi untuk menghasilkan elektron atau muatan negatif. <br />

2. Kolektor (C) berperan sebagai saluran bagi muatan negatif untuk keluar dari dalam transistor. <br
/>

3. Basis (B) berguna untuk mengatur arah gerak muatan negatif yang keluar dari transistor melalui

kolektor. <br />

<p>Jenis-jenis Transistor Bipolar<br /><br />
Transistor Bipolar terdiri dari dua jenis yaitu Transistor NPN dan Transistor PNP.

¢ Transistor NPN adalah transistor bipolar yang menggunakan arus listrik kecil dan tegangan positif pada
terminal Basis untuk mengendalikan aliran arus dan tegangan yang lebih besar dari Kolektor ke Emitor.
<br />

¢ Transistor PNP adalah transistor bipolar yang menggunakan arus listrik kecil dan tegangan negatif pada
terminal Basis untuk mengendalikan aliran arus dan tegangan yang lebih besar dari Emitor ke Kolektor.
<br />

<br />
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<p>Cara mengukur transistor bipolar<br />
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<p>Karakteristik input <br />

Transistor adalah komponen aktif yang menggunakan aliran electron sebagai prinsip kerjanya didalam
bahan. Sebuah transistor memiliki tiga daerah doped yaitu daerah emitter, daerah basis dan daerah
disebut kolektor. Transistor ada dua jenis yaitu NPN dan PNP. Transistor memiliki dua sambungan: satu
antara emitter dan basis, dan yang lain antara kolektor dan basis. Karena itu, sebuah transistor seperti
dua buah dioda yang saling bertolak belakang yaitu dioda emitter-basis, atau disingkat dengan emitter
dioda dan dioda kolektor-basis, atau disingkat dengan dioda kolektor.<br />

Bagian emitter-basis dari transistor merupakan dioda, maka apabila dioda emitter-basis dibias maju
maka kita mengharapkan akan melihat grafik arus terhadap tegangan dioda biasa. Saat tegangan dioda
emitter-basis lebih kecil dari potensial barriernya, maka arus basis (Ib) akan kecil. Ketika tegangan dioda
melebihi potensial barriernya, arus basis (Ib) akan naik secara cepat.<br /></p><p>

</p><p>Karakteristik output<br />

Sebuah transistor memiliki empat daerah operasi yang berbeda yaitu daerah aktif, daerah saturasi,
daerah cutoff, dan daerah breakdown. Jika transistor digunakan sebagai penguat, transistor bekerja pada
daerah aktif. Jika transistor digunakan pada rangkaian digital, transistor biasanya beroperasi pada daerah
saturasi dan cutoff. Daerah breakdown biasanya dihindari karena resiko transistor menjadi hancur terlalu
besar.<br /></p>



<p>Gelombang I/O Transistor<br />
<br />
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<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Dioda</span><p style="text-align:
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Dioda adalah komponen elektronika yang terdiri dari dua kutub dan berfungsi menyearahkan arus.
Komponen ini terdiri dari penggabungan dua semikonduktor yang masing-masing diberi doping
(penambahan material) yang berbeda, dan tambahan material konduktor untuk mengalirkan listrik. <br
/><br />

Dalam ilmu fisika dioda digunakan untuk penyeimbang arah rangkaian elektronika. Elektronika memiliki
dua terminal yaitu anoda berarti positif dan katoda berarti negatif. Prinsip kerja dari anode berdasarkan
teknologi pertemuan positif dan negative semikonduktor. Sehingga anode dapat menghantarkan arus
litrik dari anoda menuju katoda, tetapi tika sebaliknya katoda ke anoda. <br /><br />

Dioda digambarkan seperti sebuah switch/saklar dimana saklar tersebut hanya akan bekerja di beri
tegangan atau arah arus sesuai dengan polaritas kaki ioda itu sendiri. Pada arah bias maju, bias kaki
anoda diberikan tegangan (+) dan tegangan (-) pada katoda maka dioda akan dapat mengalirkan arus



pada satu arah. Sedangkan pada arah arus mundur bias dimana kaki anoda diberi tegangan (-) dan
tegangan (+) pada katoda maka saklar menjadi terbuka atau saklar OFF. <br /><br />
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Penguat operasional atau yang dikenal sebagai Op-Amp merupakan suatu rangkaian terintegrasi atau IC
yang memiliki fungsi sebagai penguat sinyal, dengan beberapa konfigurasi. Secara ideal Op-Amp memiliki
impedansi masukan dan penguatan yang tak berhingga serta impedansi keluaran sama dengan nol.
Dalam prakteknya, Op-Amp memiliki impedansi masukan dan penguatan yang besar serta impedansi
keluaran yang kecil. <br /><br />

Op-Amp memiliki beberapa karakteristik, diantaranya: <br />

a. Penguat tegangan tak berhingga (AV = ~) <br />

b. Impedansi input tak berhingga (rin = ~) <br />

c. Impedansi output nol (ro = 0) d. Bandwidth tak berhingga (BW = ~) <br />

d. Tegangan offset nol pada tegangan input (Eo = 0 untuk Ein = 0) <br /><br />

Rangkaian dasar Op Amp<br />
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<p></p><p></p><p></p><p></p><p></p><p></p><p></p></li></ul>

<b>- Komponen Input</b>

<div><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><br /></span></div><ul>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Vibration Sensor&nbsp;</span><p
style="text-align: center;">
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<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Sensor vibrasi adalah sensor getaran
non-directional dengan sensitivitas yang tinggi. Ketika modul ini dalam keadaaan stabil, rangkaian akan
bekerja dan menghasilkan output berlogika high. Ketika terjadi gerakan atau getaran, rangkaian akan
tertutup sebentar dan menghasilkan output berlogika low. Pada saat yang sama, juga dapat
menyesuaikan sensitivitas sesuai dengan kebutuhan.<br />

Grafik respon sensor vibrasi<br />
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SA9TM6QgRMwWCLCBGASYHQ/s400/grafik%2Bsensor%2Bgetaran.jpg" width="400" /></a></div>



Kelebihan: <br /><br />

. Konsumsi daya yang rendah <br />
o Bisa menerima tegangan dari 2 ~ 5.5V DC <br />
. Dapat menggantikan fungsi saklar tradisional <br />

</span><p></p><p></p><p></p></li></ul>

<b>- Komponen Output</b>

<ul><li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Relay</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-LegC3h5ja_s/YEH6t6Wgqzl/AAAAAAAAAIS/eyyj|AfBSF88Pqitn1bZcUjsL
bdusOXfACLcBGAsYHQ/s202/Relay2.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="202" data-original-width="194"
src="https://1.bp.blogspot.com/-LegC3h5ja_s/YEH6t6WgqzI/AAAAAAAAAIS/eyyjIAfBSF88Pgitn1bZcUjsLb
dus9XfACLcBGAsYHQ/sO/Relay2.PNG" /></a><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-KC9-eSwjBkw/YEH609uQGcl/AAAAAAAAAMA/AIrQv-RIHIKGENiIBVYev
PSvf5y92Ahm1QCLcBGAsYHQ/s265/Relay5.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="188" data-original-width="265"
src="https://1.bp.blogspot.com/-KC9-eSwjBkw/YEH609uQGcl/AAAAAAAAAMA/A9rQv-RIHIKgENIBVYevP
Svf5y92Ahm1QCLcBGAsYHQ/sO/Relay5.PNG" /></a></div></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Relay adalah Saklar (Switch) yang
dioperasikan secara listrik dan merupakan komponen Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri
dari 2 bagian utama yakni Elektromagnet (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak Saklar/Switch). Relay
menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik
yang kecil (low power) dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi. <br /><br />

Relay terdapat 4 bagian penting yaitu electromagnet (coil), Armature, Switch Contact Point (saklar) dan
spring. Untuk lebih jelasnya silahkan lihat gambar di bawah ini.

<div class="separator" style="clear: both;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-h0q2VowuOEI/YEH7FilwXKI/AAAAAAAAAMQ/K5viuH1rM6QOxgs6LjLH
EYNSPhMQUE7IACLcBGAsYHQ/s448/Relay4.PNG" style="display: block; padding: 1em Opx; text-align:
center;"><img alt="" border="0" data-original-height="311" data-original-width="448"
src="https://1.bp.blogspot.com/-h0g2VowuOEI/YEH7FilwXKI/AAAAAAAAAMQ/K5viuH1rM6QOxgs6LjLHE
YNSPhMQUE7IACLcBGAsYHQ/s320/Relay4.PNG" width="320" /></a></div>

<br />Kontak point relay terdiri dari 2 jenis yaitu:<br /><br />



¢ Normally Close (NC) yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada pada posisi close
(tertutup).<br />

¢ Normally Open (NO) yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berapa pada posisi open
(terbuka).<br /><br />

Berdasarkan gambar diatas, sebuah Besi (Iron Core) yang dililit oleh sebuah kumparan Coil yang
berfungsi untuk mengendalikan Besi tersebut. Apabila Kumparan Coil diberikan arus listrik, maka akan
timbul gaya Elektromagnet yang kemudian menarik Armature untuk berpindah dari Posisi sebelumnya
(NC) ke posisi baru (NO) sehingga menjadi Saklar yang dapat menghantarkan arus listrik di posisi barunya
(NO). Posisi dimana Armature tersebut berada sebelumnya (NC) akan menjadi OPEN atau tidak
terhubung. Pada saat tidak dialiri arus listrik, Armature akan kembali lagi ke posisi Awal (NC). Coil yang
digunakan oleh Relay untuk menarik Contact Poin ke Posisi Close pada umumnya hanya membutuhkan
arus listrik yang relatif kecil.

<p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Lampu</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-AxBkEEsr3EQ/YGAMCWfrPkl/AAAAAAAAA2M/IDCCpwTNThkyivL-80zhi
dHfidwNYmMGZwCLcBGASYHQ/s221/LAMP.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="202" data-original-width="221"
src="https://1.bp.blogspot.com/-AxBKEEsr3E0/YGAMCWfrPkl/AAAAAAAAA2M/IDCCpwTNThkyivL-80zhid
HfidwNYmGZwCLcBGAsYHQ/sO/LAMP.PNG" /></a></div></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Lampu Listrik adalah suatu perangkat yang
dapat menghasilkan cahaya saat dialiri arus listrik. Arus listrik yang dimaksud ini dapat berasal tenaga
listrik yang dihasilkan oleh pembangkit listrik terpusat (Centrally Generated Electric Power) seperti PLN
dan Genset ataupun tenaga listrik yang dihasilkan oleh Baterai dan Aki.<br /><br />

Jenis Jenis Lampu Listrik<br />

Seiring dengan perkembangan Teknologi, Lampu Listrik juga telah mengalami berbagai perbaikan dan
kemajuan. Teknologi Lampu Listrik bukan saja Lampu Pijar yang ditemukan oleh Thomas Alva Edison saja
namun sudah terdiri dari berbagai jenis dan Teknologi. Pada dasarnya, Lampu Listrik dapat dikategorikan
dalam Tiga jenis yaitu Incandescent Lamp (Lampu Pijar), Gas-discharge Lamp (Lampu Lucutan Gas) dan
Light Emitting Diode (Lampu LED).

<div class="separator" style="clear: both;"><br /></div></span></li></ul>



<b>- Komponen Lainnya</b>

<ul><li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Ground</span><p
style="text-align: center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-jtoph90PksA/YEH78ZKTuBI/AAAAAAAAAMA/I1EUd-tWOWc370cvxjvK
46lp_Gch4sshQCLcBGAsYHQ/s76/Ground2.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="66" data-original-width="76" height="109"
src="https://1.bp.blogspot.com/-jtoph90PksA/YEH78ZKTuBI/AAAAAAAAAMA/I1EUd-tWOWc370cvxjvKa
6lp_Gch4sshQCLcBGAsYHQ/w126-h109/Ground2.PNG" width="126" /></a></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Ground adalah suatu sistem instalasi listrik
yang bisa meniadakan beda potensial sebagai pelepasan muatan listrik berlebih pada suatu instalasi
listrik dengan cara mengalirkannya ke tanah sehingga istilah sehari hari yang sering digunakan yaitu
pentanahan atau arde.<br /><br />

<p></p></span><p style="text-align: center;">

</p><p></p><p></p></li>

<li><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Logicstate</span><p style="text-align:
center;">

</p><div class="separator" style="clear: both;"><div class="separator" style="clear: both; text-align:
center;"><a
href="https://1.bp.blogspot.com/-3pmDAenQd-Y/YEH8G20Q2jI/AAAAAAAAAMS/EgIGPvpqiuYIPOrfwgCA
cGHIMsWbwThqwCLcBGAsYHQ/s166/Logic%2BState2.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right:
lem;"><img border="0" data-original-height="110" data-original-width="166"
src="https://1.bp.blogspot.com/-3pmDAenQd-Y/YEH8G20Q2jlI/AAAAAAAAAMSE/EgIGPvpqiuYIPOrfwgCAc
GHIMmsWbwThgwCLcBGAsYHQ/s0/Logic%2BState2.PNG" /></a></div><br /><br /></div>

<span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;">Logicstate berfungsi untuk menunjukkan
keadaan logika o dan logika 1. Sinyal biner adalah sinyal digital yang hanya memiliki dua nilai yang valid.
Dalam istilah fisik, pengertian logis dari sinyal biner ditentukan oleh level tegangan atau nilai arus sinyal,
dan ini pada gilirannya ditentukan oleh teknologi perangkat. Dalam sirkuit TTL, misalnya, keadaan
sebenarnya diwakili oleh logika 1, kira-kira sama dengan +5 volt pada garis sinyal; logika 0 kira-kira 0 volt.
Tingkat tegangan antara 0 dan +5 volt dianggap tidak ditentukan.<br /><br /></span></li></ul><h3
style="text-align: justify;"><span style="font-family: Georgia, Times New Roman, serif;"><span
style="font-family: &quot;georgia&quot; , &quot;times new roman&quot; , serif;"><b>4. Prinsip
Kerja</b><a href="#home">[Kembali]</a></span></span></h3></div><span style="font-family:
times;">Prinsip rangkaian pada vibration sensor<br /></span><div style="text-align: left;"><div
style="text-align: justify;"><span style="font-family: times;"><span style="text-align: left;">vibration
sensor mendeteksi ada orang yang mencoba membongkar brankas secara paksa maka logika menjadi 1
sehingga tegangan yang masuk adalah +5V diteruskan ke Resistor kemudian diperkuat dengan inverting



adder. Kemudian output Op-Amp akan mengaktifkan transistor sehingga tegangan dari supplai menuju
relay lalu ke kolektor dan emitor lalu ke ground dengan adanya arus melewati relay maka switch relay
bergeser dan mengaktifkan lampu.</span></span></div></div><p><br />&nbsp;</p><div><h3
style="text-align: justify;"><span style="font-family: Georgia, &quot;Times New Roman&quot;, serif;
text-align: left;"><b>5. Gambar Rangkaian</b></span><a href="#home" style="font-family: georgia,
&quot;times new roman&quot;, serif;">[Kembali]</a></h3></div><div><ul style="text-align:
left;"><li>Saat vibration sensor aktif<p style="text-align: center;"></p></li></ul><p style="display: inline;
text-align: left;"><br /></p><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><a
href="https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xI/AVvXsEgxgxGQbQOkMZj-K5vFaSFfOP4gS8
ZAXwuS4Yck41uksORVg65NW5SIIluO3_UdN6ZWESBOCQd-Rcc5S5kW1Fgy8n8hTuHkVhIZbjXwduY_SGp10n
MkORv-ExKs6hH65PLeOau6bLY)2dxgrg9kkbuAnVelE79zxdRvoeMAVV7BrzMEzBn1tq7UI2Vbu_b8/s1373/Sc
reenshot%202022-04-21%20221803.png" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img
border="0" data-original-height="845" data-original-width="1373" height="394"
src="https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xI/AVvXsEgxgxGQbQOkMZj-K5vFaSFfOP4gS8Z
AXwuS4Yck41uksORVg65NW5IluO3_UdN6ZWESBOCQd-Rcc55kW1Fgy8n8hTuHkVhIZbjXwduY_SGpl10nM
kORv-ExKs6hH65PLeOaubLY)2dxgrg9kkbuAnVelE79zxdRvoeMAVV7BrzMEzBn1tq7UI2Vbu_b8/w640-h394
/Screenshot%202022-04-21%20221803.png" width="640" /></a></div><br /><div class="separator"
style="clear: both; text-align: center;"><br /></div><h3 style="text-align: left;"><span style="font-family:
Georgia, Times New Roman, serif;"><span style="font-family: &quot;georgia&quot; , &quot;times new
roman&quot; , serif;"><b>6. Video</b> <a name="Video"> </a> <a
href="#home">[Kembali]</a></span></span></h3><div><span style="font-family: georgia, times new
roman, serif;"><br /></span>



