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Profesor: Rafael Nuihez Nogales

2
1.- Sea f: R = R la funcidn definida por f(x) = e
(a) Halla las asintotas de la grafica de f.
Resolucién
Como f es continua en R no hay asintotas verticales.
x2 +

. oo . =7 . . e .
f(x) = lim — = —,- Indeterminacion. Aunque la indeterminacion se puede resolver aplicando
X — too e

2
doblemente la regla de L"Hopital, el limite es 0 porque " esun infinito de orden superior al de X2, Luego,

la asintota horizontal en oo es la recta de ecuacion y = 0 (el eje X)

Estudiemos la posicion de la grafica respecto de la asintota:
2
—X

2 g p .y ;
= Y osintora — X € — 0 > 0. Luego, la grafica estd “por encima” de la asintota en toco

y

grafica

(b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de fy calcula sus extremos relativos o
locales (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcién).

Resoluci6n
f es continua y derivable en R por ser el resultado de operar con funciones continuas y derivables.

2 2 2
Ademés, f'(x) = 2xe ~ +xe (- 2x) = (1 - xz)er_x =0eox=0 6 x=16 x =— 1.

Hagamos una tabla de signos de f'(x):

(—oo, —| -1 (=1, 0) 0 (0,1) 1 (1,+ o)
f'(x) + 0 - 0 + 0 —
f(x) | creciente | maximo | decreciente | minimo | creciente | maximo | decreciente

fes decrecienteen (— 1, 0) U (1, + o) ycreciente en (— oo, — 1) U(0, 1)

Minimo relativo:x = 0, y = f(0) = 0%e” = 0. El minimo relativo es M(0, 0).

Maximos relativos:
2

x==—1,y=f(-1=(— 1)2e_(_1) = %EO, 37.Un maximo relativoes N(— 1; 0,37)

2
x=1,y=f(1)= 126_1 = %EO, 37. El otro maximo relativo es P(1; 0,37)

(c) Esboza la grafica de f.

Resolucién
Dado que f(x) = 0, para todo x y que f(0) = 0 la grafica sélo corta a los ejes en (0, 0).
Usando, ademas, los apartados anteriores la grafica seria
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2.- Considera la funcion f: R — R definida por f(x)= x|x|.
(a) Dibuja la regién acotada del plano que esta limitada por la grafica de f y la bisectriz del primer y
tercer cuadrante.
(b) Calcula el area de la regidn descrita en el apartado anterior.
Resolucién

. . 2 . 2 .
Como |x| = {— x,six < 0x,six=0 entonces f(x) = x|x| = {—x,six < 0x,six=0

La bisectriz del primer y tercer cuadrante es la recta de ecuacién y = x

Los puntos de corte de la grafica de f con la recta se obtienen resolviendo el sistema

{y=x|x|y=x:>x|x|=x=>{—x2=x,x<0x2=x,x20:>
fx(x+1)=0,x<0x(x—1)=0,x20=>x=0 6 x=106 x=—1

Los puntos de corte son (0, 0) , (1, 1) y (-1,-1)
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1
El 4rea que se pidees A = A1 + A2 . Por simetria, A; = A, . Luego, A = Zf(x - xz) dx
0

1 3

2 3
A= f(Zx — 2x2) dx. Una primitiva de la funcion integrando es p(x) = X - 2;6 = §2x
0
2 3 2 3
— - 2
Por la regla de Barrow, A = p(1) — p(0) = 21 3 el 3D 3 20— %EO, 33u

3.- Halla una funcion f: R — R tal que su grafica pase por el punto M(0, 1), que la tangente en el

punto M sea paralelaalarecta2x-y+3 =0y quef’(x) = 3x%
Resolucién

Larectaesy = 2x + 3, que tiene pendiente 2 y f'(x) = [ f(x) dx = f(3x2) dx =x + a
Como la recta tangente en x = 0 es paralela a la recta anterior, entonces f'(0) = 2, 0+a= 2, a=2.

Luego, f'(x) = x> +2. Se tiene que f(x) = [ f'(x) dx = f(x3 + 2)dx = % + 2x + b

04

4

Como la grafica de f pasa por M, entonces f(0) = 1, +20+b=1 b=1

-3-



PAU — MATEMATICAS Il — ANALISIS — ANDALUCIA — MODELOS DE 2004 RESUELTOS

Profesor: Rafael Nuinez Nogales

x4+8x+4
4

4

Por tanto, f(x) = % +2x+ 1=

4.- Considera la funcidn f: R - R definida por f(x) = e*+ 4e™™

(a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de fy halla sus extremos absolutos o

globales (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcion).

(b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas ylasrectasx =0 y x= 2.
Resolucién

f’(x)zex—4e_x= € ——=——"=0o¢ =42x=Inln4 =2lnin2ex =nin2

(=0, 1n 2) In 2 (In 2, +o0)
f'(x) - 0 +
f(x) | decreciente | minimo | creciente

Hagamos una tabla de signos de {'(x):

f es decreciente en (-o0,1n 2) y creciente en (In 2, +00).

Minimo relativo: x=1In2, y = f(Inln2) = "’ + ﬁ = 2 + 2 = 4. Minimo M(ln 2, 4)
e

Como f(x) =+ oo, el minimo relativo es también absoluto.

Dado que f(x) > 0, para todo x, y que f(0) = e* + 4.e° = 5 la grafica de f est por encima del eje X y corta
aleje Yen (0, 5).
K !

8 |

X

2

El 4rea que se pidees A = f(ex + 4e_x) dx. Una primitiva es p(x) = e — 4e¢ " .Porla regla de Barrow,
0

A —p(2)—p(0)—e — 4e —[e —4e]-e — 4e” + 3= 9, 85 u”
5.- (prueba extraordinaria) Se desea construir una caja de base cuadrada con una capacidad de 80 cm?.

Para la tapa y la superficie lateral se usa un material que cuesta 1 €/cm? y para la base se emplea un
material un 50% mas caro. Halla las dimensiones de la caja para que su coste sea minimo
Resolucién
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X
X
Como el volumen es 80, entonces xzy = 80>y = 2
X
Cuesta 1 €/cm?: S(tapa) + S(lateral) = x° + 4xy = x + 4x— = x* + ixo
X

Cuesta 50% mas caro, o sea 1,50 €/cm?: S(base) = X

320
x

320
X

Funcién a minimizar: f(x) = coste = 1. (xz + ) + 1, 5.x° = 2, 5x° +

Fey=5x—= 5*:,,“" = 0e5x’ — 320 = 0ex :\/?: Jei=4
f(x)= (Sx - 320x_2)' =5+ 640x ; f(4)=5 + 640.4° > 0. Luego, en x = 4, f tiene el minimo.

80
En este caso,y = = =

Por tanto, las dimensiones de la caja son 4 cm x 4 cm x 5 cm.

6.- (prueba extraordinaria) Halla el area de la superficie sombreada

/y: Lnx

/1 3

Resolucién
3 3
El 4rea que se pide es A = A(rectangulo) — [Ininx dx = 3Inin3 — [Ininx dx
1 1

3
Hallemos [ In In x dx. Usamos el método de integracién por partes para hallar una primitiva:

1
poeioneg= [Inlnx dx = xInlnx — [1dx = xInlnx — x = x(Inlnx — 1)+ k

Luego, una primitiva es p(x) = x(InInx — 1).Por laregla de Barrow,

3
fIninx dx = p3)— p(1)=3(Inn3 — 1)— 1(Inlnl — 1)=3Inn3 — 2
1
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Por tanto, el areaes A = 3Inin3 — (3Inln3 — 2) = 24
7.- (prueba extraordinaria) De una funcion f: [0, 4] — R se sabe que f(1) = 3 y que la grafica de su funcién
derivada es la que aparece en el dibujo

(a) Halla la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

Resolucién
La ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcion f en un punto A(xy, f(xg))
esrtg: y = f'(x0) (x - Xo) + f(X,). En este caso, x, = 1, f(x) = f(1) = 3.

Observando la grafica dada, f'(x,) = f'(1) = 1. La ecuacidn seria
rtg:y = 1(x — 1)+ 3 ; rtg:y = x + 2

(b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. ;En qué punto alcanza la funcién su
maximo absoluto?

Resolucién
Observando la graficadada, f'(x) =0 x=0 6 x=3

0,3) [3] (3.4
Hagamos una tabla de signos de {'(x): F(x) + 0 +
f(x) | creciente creciente

Observamos que f es creciente en [0, 4]. Luego el maximo absoluto se alcanza en x = 4.

(c) Estudia la concavidad y la convexidad de f.

Resolucién
(0,1H [1 (1,3) 3] (3,4
Usamos de nuevo la grafica de f'(x): f'(x) [ creciente | 0 | decreciente creciente
' (x) + - +
f(x) | convexa concava convexa

fes convexaen (0,1) U (3, 4) y céncava en (1, 3)

8.- (prueba extraordinaria) Calcula el area del recinto acotado que esta limitado por la rectay = 2x y las
curvasy =x*> e y=x*/2.
Resolucién

Hallamos los puntos de corte:

{y=2xy=x2 :>2x=x2:>x2—2x=x(x—2)=0:>x=0,x=2.

2

Larectaylacurvay = x“secortanen (0,0) yen (2, 4)

2 2
y=2xy=— :2x=%$x2—4x=x(x—4)=0=>x=0,x=4.
2

Larectaylacurvay = % se cortan en (0, 0) yen (4, 8)

2 2

(y=x"y= - = X = ——= x> = 0=x = 0. Las parabolas se cortan en (0, 0)

—-6-—
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El recinto cuya area se pide es

SAY L

-1 1 2 3 4
El area que se pidees A = A1 + A2

2 2 3

2 2
Sea A1 = f(x2 - ’ZC )dx = f%dx. Una primitiva de la funcién integrando es p(x) = %.
0 0

3 3

2 0 8 4
Por la regla de Barrow, A1 = p(2) — p(0) = — - = =
4 ’ 2 < 6x —x
Sea A, = f@x - %) dx. Una primitiva de la funcion integrando es q(x) = x” — —— = ——
2
2 3 2 3
Por la regla de Barrow, A2 =q(4)— q(2)= 6'46_4 — 6'26_ 2 _ 166 =—

4 - - -4 .8 _
Luego, el area que se pide es A —A1+A2— —t5=4u

0

1
9.- Calcula [ ——— dx
g Xt 2x—3
Resolucién
1 ., . .
Sea] = [ ————dx. Descomponemos la fraccién en suma de fracciones simples:

x +2x—3

Comox’+2x-3=0&x = _Ziv42_'14'1'(_3) = _Zzﬂ x=1x=—13 ,entoncesx2+2x—3=(x—
D(x+3)

1 _ 1 A B
Luego, Eaax—3  (@-DE+3) T x-1 + x+3

Multiplicando los dos miembros por (x - 1)(x + 3), tenemos 1 =A(x+ 3) + B(x-1)

- Parax =1, sustituyendo 1=A(1+3)+B(1-1)=>1=4A,dedonde 4 = %

- Para x = -3, sustituyendo 1 =A(-3+3)+B(-3-1)=1=-4B,dedonde B = %

-7-
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1= J(35+ S5 )de =—Hninlx — 1| ——nlnjx + 3] + k =—n[Z5| +k
Una primitiva es p(x) = %ln i;; | Por la regla de Barrow, el area es
° 1 1 0—1 1 2—1 1 1/3 1 1 Inin 9 2Inin 3
— -2 — —Inin —2Inin
dx = p(0) = p(= 2) = —In|go5| - 5 In| 55| = 4 Ing = gl = ——=—

2 x2+2x—3
10.- Se sabe que la funcién f: (-1, 1) = R definida por
f(x) = {sz —%x +¢ si—1<x<0+1—2x, si 0<x <1 esderivable

en el intervalo (-1, 1).
(a) Determina el valor de la constante c.
(b) Calcula la funcién derivada f".
Resolucién
Como es derivable, en particular sera derivable en x = 0.

Para x # 0, f es continua y derivable independientemente del valor de c por ser el resultado de operar con
funciones continuas y derivables.

Como debe ser continuaenx =0, f(x) = f(x) = 2.0° — %.O +c=+1-0=>c=1

Parax # 0,
f’(x)={4x—L,si—1<x<O 2 ,si0<x<1={8x_1,si—1<x<0;,si0<
2 21—x 2 2\1-x
. , , 8.0—1 —1 —1 -1, .
Como es derivableenx=0,f"(x) = f'(x) = R e (cierto)

Conclusion: debeserc=1 ; f(x) = {sz —%x +1,si —1<x<01—-—x,si0=<x<1;

. 8x—1 . -1 .
S g St - <
fx)={—7F—,si 1<x<02m,510_x<1

(c) Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica de f que son paralelas a la recta de
ecuaciony = —Xx.
Resolucién

Si la recta tangente es paralela a la recta y = -x, entonces la pendiente de la recta tangente es 1.

Si P(x, f(x)) es el punto de tangencia, entonces

‘() = Sx—1 _ _ —=1 e -
f)=—1=2{—7—=-1, 1<x<0 i 1, 0sx<1=>{x=—7F, 1<x<0 41

La ecuacidén de la recta tangente a la grafica de una funcién f en un punto A(x,, f(x,)) es
rtg:y = (%) (x - Xo) + f(Xo)-
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En el primer caso, x, = —2—; f(an—-l;

)= ()=o) Tt 1=t v 1=
Lamaawngmmesmggz:—1@p+ﬁ})+{§—, rtgiy =— x +
En el segundo caso, x, = —~; f’(xo) =—1;

fr)= () =2(3) —FE+1=F-F+1=F

1(x —%)+% ; rtgry =—
11.- Sea f: [0, 2n] - R la funcién definida por f(x)= e*(cos x + sen x).
(a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Resolucién

Larecta tangenteesrtg:y =— x + %

f(x)= ex(cosx + x)+ ex(— senx + coscosx) = 2coscosx e = 0o coscosx = 0ox =Tﬁ 0 x

Hagamos una tabla de signos de {'(x):

f es creciente en (0, Tﬂ) U (

2 )

21‘[) y decreciente en (i

2 )

31
2

(b) Halla los extremos relativos (locales) y absolutos (globales) de f.
Resolucién

,o . . 31-[ 3.[.[
Minimo relativo: x = ——,y = f( :
3 3m
T
M( — —e’ )
Maxi lativo: x = —= = L
aximo relativo: x = ——, y = f >

3n

T

_ 2 31 3m
)—e (cos > + >

T

eT(cos Tn + Tn ) = eTES. Punto M

-

i i T 3m 31 3m
(0' T) = (T» ) 2 (5 »2“)
f'(x) + 0 - 0 +
f(x) | creciente | maximo | decreciente | minimo | creciente
3m

s
Z’e

= — 111. Punto

Como f(0) = eo(cos 0+0)=1; fC2Cm)= ezn(cos 2m + 2m) = ezn5535, entonces

3n

y=—e’

, . 2m ;. 37
el maximo absolutoes x = 2m, y = ey el minimo absolutoes x = ——,

12.- Sea f: R = R la funcién definida por f(x) = (x — 1) e*_ Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por
el punto (1, e?).
Resolucién

Si F es una primitiva de f, entonces F(x) = [(x — 1)e * dx . Usamos el método de integracion por partes:

1 2x
= — ;

[uz(x—l)dx dv = e dxv >

2x
F(X) = —(x —21)8 - %f ezx dx =

-1 1 1 2
2 2
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2.1 2
Como F pasa por (1, ez), entonces F(1) = e2 = % + k = e2 >k = 5%

(2x — 3)e2x +5¢°
4

Luego, la primitiva que se busca es F(x) =

9

. . . _ 1

13.- Considera la integral definida [ —{ Tk dx

(a) Expresa la anterior integral definida aplicando el cambio de variable 1 + \/E =t
Resolucién

1

2+x

Haciendo el cambiot = 1 +\/; ; \/}=t— 1;dt = dx ; dx=2\/;dt=(2t—2)dt.

Six=1,t=1++1 =2 ;six=9, t =149 = 4;
9 4 4

- 1 = [ 22 44 = _ 2

I= [ ax = | A {(2 2t

(b) Calcula L.
Resolucién
Una primitiva de la funciéon del integrando es p(t) = 2t — 2 In|t|.

Porlareglade Barrow,I = p(4) — p(2)= 2.4 — 2Inin4 -[2.2 — 2Inln2]=4 — 2Inin?2
14.-

(a) Halla la ecuacién de la recta tangente a la parabola y = x* que es paralela ala recta 4x +y + 3 = 0.
Resolucién
Si la recta tangente es paralela a la recta y = -4x - 3, entonces la pendiente de la recta tangente es —4.

Si f(x) = x* y P(x, f(x)) es el punto de tangencia, entonces f'(x) = 2x =— 4=x =— 2

La ecuacioén de la recta tangente a la grafica de una funcion f en un punto A(x,, f(x,)) es
rtg: y = f'(x0) (x - %) + f(xo). En este caso, x, =— 2; f’(xo) =— 4 ; f(xo) = f(-2)=(-2"=4

Larectatangenteesrtg:y =— 4(x + 2)+ 4 ; rtg:y =— 4x — 4

(b) Halla las ecuaciones de las rectas tangentes a la parabola y = x* que pasan por el punto (2, 0).
Resoluci6n

La ecuacioén de la recta tangente a la grafica de la funcién f(x) = X en un punto A(a, f(a)) es

rtg:y = f'(a)(x - a) + f(a) = rtg: y = 2a(x - a) + a° = rtg: y = 2ax - a’.
Como la recta tangente pasa por (2,0) = 0=2a.2 - a’=4a-a’=a(4-a).Dedonde,a=0 6 a=4

Sustituyendo, se obtienen dos rectas tangentes: rtgl: y=0 ; rtg2:y =8x- 16.

-10-
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15.- Sea f: R = R la funcién definida por f(x) =— %xz + %x + 1
(a) Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en un punto de la misma de ordenaday = 1,

teniendo en cuenta que dicha recta tangente tiene pendiente negativa.

Resolucién
2
La ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) =— %xz + %x + 1= m% en un
punto A(a, f(a)) esrtg:y =f'(a)(x-a) + f(a) .
Al ser la ordenada de la grafica de fes 1, entonces
2

1 =3+2%:2a—a2= a2 —a)=0=>a=0,a=2
Como f'(x) = %x + % = %, entoncessia=0= f'(a) = f'(0) = % = % > 0.

2—22

22 =<0, f(a)=1

Como la pendiente es negativa, debesera=2, f'(a) = f(2) =

7 —2x
3

rtg:y =Tz(x— 2)+ 1=rtg:y =

2x 7 _
-t 5 =rtgiy =

(b) Calcula el area de la region del plano limitada por la grafica de f, la recta tangente obtenida y el eje de
ordenadas.

Resolucién
3+ 2x-x 244 —4.(-1)3 —2+4
Comof(x)zO(:)%:O@x: 2.(_1)( )3 ——=x=—1x=3 yf(0)=1,la
grafica corta
alosejesen(— 1, 0), (3, 0)y (0, 1)
2 2
Puntos de corte de la parabola y recta: {y = 3”% y =2 _32x =k 2;‘ X =7 _32x

Luego, 3 + 2x =7 - 2y —dx + 4 = (x — 2)2 = 0=x = 2. El punto de corte es (2, 1).

3+21-1°

fo="5%=0ex=1,y = f1) =%

4 / , P
3 = —~ y como la parabola es concava, el vértice de la

pardbola (maximo de f) es V(l, %)

La region cuya area se pide es

-1 -
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A NN

2

2 2
2 2 2
. . 7 — 2x 3+2x—x 7—2x—3—2x+x X —2
El area que se pidees A = f( 3 3 )dx = 3 dx = fiTde
0 0 0

@-2)’ 3
Una primitiva de la funcion del integrando es p(x) = ; = ; 2_ Porla regla de Barrow,

2-2° (-2 _ 8 2
A =p(2)- p0)=-52- L = 2=0,89 v/

16.- Se quiere fabricar una caja abierta de chapa con base cuadrada y con 32 litros de capacidad.
Halla las dimensiones de la caja que precisa la menor cantidad de chapa.
Resoluci6n

- - - -

X

X

Como el volumen o capacidad es 32 1 = 32 dm?, entonces xzy = 32>y = 35

X

. L - 2 2 32 2 | 128
Funcién a minimizar: f(x) = superficie = x + 4xy =x + 4x——=x +—
X

X

3
F0)= 2x — 1528 = & ;2128 = 002x — 128 = 0ox =+/—2= =164 = 4
-12 -
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f7(x)= (Zx - 128x_2)’ =2 4+ 256x ; f(4)= 2 + 256.4 " > 0.Luego, en x = 4, f tiene el minimo.

32
En este caso,y = 7 =

Por tanto, las dimensiones de la caja son 4 dm x4 dm x 2 dm.

17.- Sea f: R = R la funcién definida por f(x) = 2 — x |x].
(a) Esboza la grafica de f.
Resolucién

2 2
Como |x| = {— x,six < 0x,six=>0 ,entonces f(x)= 2 — x|x|={2 + x,six <02 — x,six=>0

1%

3
1
-1 0 1
(b) Estudia la derivabilidad de fen x = 0.
Resolucién

Six # 0, f es continua y derivable por ser el resultado de operar con funciones continuas y derivables.

lim f®=2+0=2; lm f)=2-0=2=f0). Luego, fescontinuaenx =0
x=0 x=0

Parax# 0, f'(x) = {2x,six < 0 — 2x,six > 0
lim f()=20=0= lm fx=-20=0 Luego,fesderivableenx =10
x=0 x=0

(c) Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2.
Resolucién

La ecuacidn de la recta tangente a la grafica de una funcién f en un punto A(x,, f(xg)) es
, , , 2
rtg:y = £ (x0) (X - %o) + f(X0) ; X0 = 2, f (xo) = f(2Q)=— 2.2 =— 4;f(x0) =f(2)=2-2"=—2.

Larecta tangenteesrtg:y =— 4(x — 2)— 2 ; rtg:y =— 4x + 6

-13-
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18.- Considera las funciones f: (0, +) - R y g: R — R definidas, respectivamente,
por f(x) =In(x) y g(x) =1 - 2% Calcula el area del recinto limitado porlasrectasx =1y x=2 ylas
graficas de fy g.
Resolucién
I\4

2

-2

~ fininx - (1 -2 ax. Usamos el método de integracion por partes para hallar una primitiva de In x:

[u=timx L axar=dxrv=x] = [Inlnx dx = xInlnx — [1dx = xInlnx —x = x(Inlnx — 1)+ k

X

Luego, una primitiva de la funcién integrando es p(x) = x(Inlnx — 1) — x + ﬁ Por laregla de

Barrow,

1

A=p2)—p(1)=2(Inln2 —-1)—- 2 + ”22 [1(1nln1 -1H-1+ ]=21nln2 + 150,386112

1l2

2

A=2Inln2 - 2-2+—+1+1 - W 2Inln2 + —— — 2= 22717u
19.- Se sabe que hn}) ( o 7) es finito. Determina el valor de a y calcula el limite.
x— -
Resolucién
X 0
Vamos a hallar el limite: lim —<—g¢*a _ _20-ae ta _ % Indeterminacion
x—=0 2x(e" — 1) 20(e = 1)
Apli ] la de L’Hoépital: li §2x—aex+a!' = i 2 —ae" = i 2—ae" — 2—a
plicahos fa regia de opita xl—I;% [Zx(e"— 1)] xl—r>r(1) 2(e" = 1) +2xe” xl—{% 2e"(14x) -2 0

—a
0

Por tanto, por la regla de L"Hopital, el limite es

Como queremos que el limite sea finito, debe ser 2 - a = 0 porque de lo contrario el limite
valdria £co. Luego,2-a=0—a=2

—-14 -
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p. . 2—2e" . 1—e" 0 . ..
Para a = 2, calculemos el limite, lim ———— = lim ————— = —— Indeterminacién
x>0 22(1+x)-2 x>0 e(l+x)—-1 0
: A . (1—¢) . —e : -1 -1
Aplicamos de nuevo la regla de L'Hopital: lim — = lim ——— = lim =—
x-0 [e(l—i—x)—l]' x>0 e(l+x)+e x>0 27F%x z

Por tanto, por la regla de L’Hopital, el limite que se pide vale %

20.- Determina b sabiendo que b > 0 y que el area del recinto limitado por la pardbola de

ecuaciéon y = (%x - b)z y los ejes coordenados es igual a 8.
Resolucién

(%x — b)2 = 0eox = 3b yparax=0,y= (—b)2 = b* = la parabola corta a los ejes en (3b,0) y (O, bz).

Como sdlo corta al eje X en un punto, (3b, 0), este punto es el vértice.

Y

0 §3b

3b 5 3
8=A=] (%x - b) dx. Una primitiva es p(x) = (%x — b) . Por la regla de Barrow,
0

8 = p(3b) — p(0) = (%31) - b)3 - (%o - b)3 =— (= b)’ = b°. Luego,b = 2

21.- (prueba ordinaria) De la funcién f: (-1, +o) — R se sabe que f'(x) = ( +31)2 y que f(2) = 0.
X

(a) Determina f.
Resolucién
f@=f@dx=[—dx=Fr+k; fQ=0=>5r+k=02k=1

f)=—2+1

(b) Halla la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0, 1).
Resolucién

—15-—
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Si F es una primitiva de f, entonces F(x) = f( x_+31 )dx =—3Inln|x + 1] +x + c.

Como F pasapor (0,1),entonces F(0)= 1= —3Inn|0+ 1] +0+c=1=>c=1

Luego, la primitiva que se buscaes F(x) =— 3Inln|x + 1| + x + 1

22.- (prueba ordinaria) Considera la funcién f: R - R definida por f(x) = (x + 1)(x - 1)(x - 2).
(a) Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.
Resolucién

fx)=x+1DE-DE-2)=E-1)E-2)=x-2x*-x+2; f(x)=3x"-4x-1.

La ecuacidén de la recta tangente a la grafica de una funcién f en un punto A(x,, f(x,)) es

rtg: vy = f'(x9) (x - X¢) + f(Xg) y ladelarectanormalesrn:y = T_(i—)—(x — xO) + f(xo).
0.

En este caso, Xy =1 f( ) /()= 3.1° - 41— 1=—"2 ,
flx,)= fH= (1 + DA - DA -2) =0

rtgy=-2(x-1)+0; rtgy=-2x+2 ; m:y =:—;(x -1+ 0; mmy =71(x -1

(b) Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de f. ; Tiene puntos de inflexién la grafica
de f?
Resolucién

4 2
=6X-4ox = ==

Punto de inflexion:x = Tz y = (Tz)(TZ+ 1)(7 — 1)(— — 2) ; —31 —34 — §2

23.- (prueba ordinaria) Se sabe que la funcién f: (-1, +0) — R definida por

f(x) = {x —4x +3,s5i—1<x<0—— Lta si x=0, es continua

X+ 1 ’
en (-1, +o0).
(a) Halla el valor de a. ;Es f derivable en x = 0?
Resolucién

0’+a _
E= 0 -40+32% g=3

Para x # 0, f es derivable y

2 2
f(x)={2x —4, si—-1<x<0 2t D) =[x +3)1 , six >0 ={2x — 4, si—1<x< 0123

(x+1) (x+1)°

«u-s 5. Luego, f no es derivable en x = 0
(b) Deterrnlna los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Resolucién

2.0 — 4 =— 4%

2

f)=0ef(X)=0=2x—4=0 —1<x< o%z 0, x>0 ; para-1<x<0, 2x -4
X+

=0, x =2 (imposible) 6

X4 2x—3= 0, x = —% V4;14'1'(_3) = _2;4 =>x = 1x =— 3 (imposible).
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del11

24.- (prueba ordinaria) Determina b sabiendo que b > 0 y que el area de la regién limitada por la curva y
= X2
y larectay = bx esiguala 9/2.

Resolucién
P curva con la l‘ecta:{x2 bx =2 x*=bx=>x*-bx=x(x-b)=0 = x=0 6 x=b.Los puntos de corte son
(0,0) y (b, b?).

IN%

bx2 x3 3bx2 - Zx3

5— ——— = ———— Porlaregla de Barrow,

3

9 3bb° — 2b 35.0° - 2.0° b 3 3
—=pb)—p(0)=—F7""- - =——=>2b" = 54=b" = 27.Luego,b =3
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