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Sinif 9 Siire 6 ders saati
Alt Ogrenme Alami Kiimelerde iglemler
Konu iki Kiimenin Kartezyen Carpimi

BOLUM 11

Kazanim

9.2.2.2. iki kiimenin kartezyen carpimiyla ilgili islemler yapar.

Degerler

DURUSTLUK — Dogru Sézlii Olma

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 111

Ogrenme-Ogretme Siireci

Kartezyen Carpim Kiimesi

A ve B kiimeleri bos kiimeden farkli olmak tizere birinci bileseni A kiimesinden
ikinci bileseni B kiimesinden alinarak olusturulan tiim sirali ikililerin kiimesine A
kartezyen carpim B kiimesi denir ve AxB ile gosterilir. AxB kiimesinin ortak 6zel-
lik ydntemi ile gsterimi

AxB={(a, b) | a€ Ave b €B}dir.

A ={a, b, c} ve B={7, 9} kimeleri veriliyor. AxB ve BxA kiimelerini bulunuz.

A kimesindeki her eleman B kimesindeki her elemanla eslenirse
AxB={la, 7), (a,9), (b, 7), (b, 9), (c, 7), (c, 9} olur.
B kiimesindeki her eleman A kiimesindeki her elemanla eslenirse
BxA={(7,a), (7, b), (7, ), (9, a), (9, b), (9, <)} olur.

1. A ve B birbirinden farkli iki kiime ise AxB # BxA olur. Kiimeler yer degistir-
diginde farkl sirali ikililer olusacag icin kartezyen carpimlar da birbirinden
farkli kimeler olustururlar.

2. Ax@ = @xA = @ olur. Bog kiimenin kartezyen carpimina ekleyebilecegi
herhangi bir elemani olmadigi igin kartezyen carpiminin sonucu da yine bos
kiime bulunur.

AxB =((3, a), (3, b), (3, <), (4, a), (4, b), (4, c)} ve
CxD ={(4, m), (4, n), (4, k), (4, 1), (6, m), (6, n), (6, k), (6, )}
kartezyen carpim kiimeleri veriliyor. AxD kiimesinin eleman sayisint bulunuz.

AxB yazilminda elde edilen sirali ikililerin birinci bilesenleri A kimesinin eleman-
laridir. Béylece A kiimesi A =(3, 4} ve s(A) =2 olur.

CxD yaziliminda elde edilen sirali ikililerin ikinci bilesenleri ise D kiimesinin ele-
manlandir. Boylece D ={m, n, k, I} ve s(D) =4 olur. Bu durumda

s(AxD) =s(A)-s(D)=2-4=8 olur.

A ve B herhangi iki kiime
olmak tizere

s(A) =aves(B)=b ise
s(AxB) =a- b olur.

Asagida verilen tablodaki bosluklan doldurup AxB kiimesinin eleman sayisini bul-
mak icin nasil bir yol izlenmesi gerektigini bulunuz.

A B AxB s(AxB)
{1} {2} {(1, 2)} 1
{1,2} {3} {(1,3),(2,3)} 2
{1,2} 3,4} {(1,3), (1,4, (2,3), (2, 4)} 4
{1, 2} {2,3,4
{1,2,3,4 |34
1,38 {1,2,3,4,5}

A={1, 2,3, 4,5, 6} kimesi veriliyor. AxA kiimesinin elemanlarindan ka¢ tanesinde
1. bilegen ve 2. bilesenin birbirinden farkli oldugunu bulunuz.

s(A) =6 ve s(AxA) =6 - 6 =36 olur.

(1,1),(2,2), (3, 3), (4,4), (5, 5), (6, 6) elemanlarinin bilesenleri ayni olup 6 tanedir.
AxA kiimesinin tim elemanlanindan, bilesenleri ayni olan elemanlar cikarilirsa ge-
riye bilesenleri ayni olmayan elemanlar kalir. Bu durumda bilesenlerin birbirinden
farkli oldugu eleman sayisi 36 — 6 =30 olur.




A={1, 2, 3, 4,5, 6} kiimesi veriliyor. AxA kiimesinin elemanlarindan kag tanesinde
1. bilesen ve 2. bilesenin birbirinden farkl oldugunu bulunuz.

s(A) =6 ve s(AxA) =6 6 =36 olur.

(1,1), (2, 2), (3, 3), 4, 4), (5, 5), (6, 6) elemanlarinin bilesenleri ayni olup 6 tanedir.
AxA kiimesinin tim elemanlarindan, bilesenleri ayni olan elemanlar ¢ikarilirsa ge-

riye bilesenleri ayni olmayan elemanlar kalir. Bu durumda bilesenlerin birbirinden
farkli oldugu eleman sayisi 36 — 6 =30 olur.

Eleman sayilan birbirinden farkli A ve B kiimeleri veriliyor. s(AxB) =36 ise A U B

u I
s(AxB) =s(A) - s(B) olarak yazilir. B=40,.1

s(AU B) =s(A) + s(B) =36 + 1=37 olur. Bu durumda birlesimleri en ¢cok 37 eleman- 549
Iidir.

Bu durumda birlesimleri en az 9 elemanhdr.

A={2, 3, 4} ve B=(3, 5} kiimeleri veriliyor.

AxB kiimesini liste ydntemi ve Venn semast ile gosterip bu kiimenin grafigini
ciziniz.

AxB nin liste yontemi ile gdsterimi AxB ={(2, 3), (2, 5), (3, 3), (3, 5), (4, 3), (4, 5)} olur.
AxB nin Venn semasi ile gosterimi asagidadir.

AxB
2,3) .25

(3,3) .35 .(4.3)

Grafigin dik koordinat sisteminde gésterimi

bilesenleri ise y ekseni tizerinde bulunur. x eksenindeki bilesenlere diisey ve ke-
sikli, y eksenindeki bilesenlere yatay ve kesikli dogrular izilip kesistigi noktalar
isaretlenir. Bu sekilde elde edilen noktalarin olusturdugu grafik AxB nin grafigidir.
B 4 AxB

A={a,1,2,%,x} ve B = {x|xbirrakam} kiimeleri veriliyor.
kiimesinin eleman sayisinin alabilecegi en kiiciik ve en biiyiik degeri hesaplayiniz.

AxB kiimesinin alt kiimelerinin kag tanesinde (x, 2) elemaninin oldugunu bulunuz.

:2,3,4,5,6,7,8,9)
s(A) =36 ve s(B) =1 olarak secilip A ve B ayrik iki kiime olarak distiniliirse s(B) =10,

AxB kiimesinin (x, 2) disinda 49 tane elemani vardir. Bu elemanlarin olusturdugu

tane alt kimenin her birine (x, 2) elemani eklenerek (x, 2) elemanin bulundu-
gu alt kimeler olugturulur. Buradan cevap 24° dur.
s(A) =9 ve s(B) =4 olarak secilip A C B olarak diistniiltirse s(A U B)=9

AxB ktimesini olusturan sirali ikililerin birinci bilesenleri x ekseni tizerinde, ikinci m

A=({—4,—1,1, 4} ve B={—3, 0, 3} kiimeleri veriliyor. BxA kiimesinin grafigini ¢izip
grafigin elemanlarini acikta birakmayan en kiigiik capli cemberi ciziniz.

AxB={(3,a), (3, b), (3, ¢), (4,a), (4,b), (4, c)l ve
CxD ={(4, m), (4, n), (4, k), (4, 1), (6, m), (6, n), (6, k), (6, N}
kartezyen carpim kiimeleri veriliyor. AxD kiimesinin eleman sayisini bulunuz.

AxB yaziliminda elde edilen sirali ikililerin birinci bilesenleri A kiimesinin eleman-
laridir. Boylece A kiimesi A =(3, 4} ve s(A) =2 olur.
CxD yaziiminda elde edilen sirali ikililerin ikinci bilegenleri ise D kiimesinin ele-
manlandir. Béylece D={m, n, k, I} ve s(D) =4 olur. Bu durumda
s(AxD) =s(A)-s(D)=2-4=8 olur.

s(A) =5 oldugundan s(AxB) =s(A) - s(B) =5 10 =50

BxA kimesinin grafigini gizmek icin B
kiimesinin elemanlan x ekseni lizerinde,
A kiimesinin elemanlari y ekseni (izerin-
de gésterilir. Bu durumda BxA kiimesinin
elemanlanni agikta birakmayan en kigciik
caph gember yandaki sekildeki gibidir.

BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme
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Yandaki grafikte verilen A, B,
C, D, E noktalari farkli adalan
gostermektedir. Orijinde
bulunan geminin kaptani ge-
misini A noktasindaki adaya
gétlrecektir. Ancak adaya
ulastiginda kaptan adanin ko-
ordinatlarinin birinci ve ikinci
bilesenlerinin yerini karistirip
farkli bir adaya geldiginin
farkina varmistir. Buna gére
kaptanin gemisini hangi ada-
ya gétirdiiguni bulunuz.

2. (x, y) sirali ikilisinde x ve y birer rakam olmak tizere x +y nin en ¢ok kac
olabilecegini bulunuz.

3.(2572,27) = (64,3" 7Y) esitliginde x — y nin degerini bulunuz.

4. A={x| x, rakamlar kiimesi} ve B={x| x, 10 dan kiiciik ve 2 nin dogal say1

kuvvetleri} dir. Bu durumda s(AxB) degerini bulunuz.

8. A=ix| =

®—2

ifadesini basit kesir yapan pozitif tam sayi}

B ={x | x2 < 5, x pozitif tam sayi}

Asagidaki grafiklerden hangisi AxB ye aittir?

5A=x|—1<x<4, xeN}
B=fy |y*<9, yeZ}ve
C={x| x, 6 nin pozitif tam sayi carpanlar} kiimeleri veriliyor.
AxB, AxC, CxB ifadelerini dik koordinat sisteminde gosteriniz.

6.A={x|12<x<40,x=5n, neZ}ve

B={x| x,alfabemizdeki tnli harfler} ise s(AxB) degerini bulunuz.

7.(3x + 4y, 2) =(5, 4x+ 3y) esitligine gore x + y degerini bulunuz.

Dersin Diger Derslerle iligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin
Agiklamalar

ulagsmistir.

Konu ongorilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina

Matematik Ggretmeni
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