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Sazetak:

U projektu smo na postaji u Jerovcu od 03.01.2023. do 03.03.2023. mijerili povrSinsku
temperaturu razli¢itih pokrova, temperaturu zraka, brzinu vjetra, pratili smo naoblaku i stanje
pokrova. Htjeli smo utvrditi utje€u li vrsta pokrova, svojstva materijala od kojeg je graden
pokrov, koli¢ina naoblake i brzina vjetra na povrSinsku temperaturu, zagrijavaju li se i hlade
asfalt i lim brze od trave i zemlje i postoji li korelacija temperature zraka i povrsinskih
temperatura razliCitih pokrova. Zaklju€ili smo da izmedu temperature zraka i povrsinskih
temperatura razliCitih pokrova (asfalt, trava, zemlja) postoji korelacija i da je ona vrlo jaka
pozitivha dok je korelacija izmedu temperature zraka i povrSinske temperature limenog krova
jaka pozitivna, da je korelacija brzine vjetra i povrSinskih temperatura razli¢itih pokrova
(asfalt, trava, zemlja) zanemariva dok je korelacija brzine vjetra i povrSinske temperature lima
nepostoje¢a. Nadalje smo zakljucili da naoblaka utjeCe na povrSinsku temperaturu. Kada je
obladno povrSinske temperature su nize, a kada na nebu nema oblaka ili ih ima nekoliko
povrdinske temperature su vide. Zakljucili smo da vrsta pokrova i svojstva materijala od koje
je graden pokrov utje€u na povrsinsku temperaturu. Lim i asfalt se za vrijeme dana u kojima
nema naoblake ili je nekoliko oblaka na nebu zagrijavaju znatno brze od ostalih pokrova, ali
se i brze hlade kada je oblatno s oborinama (snijeg, kisa) pri ¢emu je ta razlika izraZenija
kod limenog pokrova. Umijetni pokrov kao §to su asfalt i lim mogu u gradovima uzrokovati
povisenje povrSinske temperature.

Abstract:

We are in the project at the station in Jerovac from January 3, 2023. until 03.03.2023. we
measured the surface temperature of different covers, air temperature, wind speed, we
monitored cloud cover and the condition of the cover. We wanted to determine whether the
type of cover, the properties of the material from which the cover is made, the amount of
cloud cover and wind speed affect the surface temperature, whether asphalt and metal heat
up and cool down faster than grass and earth, and whether there is a correlation between air
temperature and surface temperatures of different covers. We concluded that there is a
correlation between the air temperature and the surface temperatures of different coverings
(asphalt, grass, earth) and that it is very strong positive, while the correlation between the air
temperature and the surface temperature of the tin roof is strong positive, that the correlation
of wind speed and surface temperatures of different cover (asphalt, grass, soil) is negligible,
while the correlation between wind speed and sheet temperature is non-existent. We further
concluded that cloud cover affects the surface temperature. When it is cloudy, the surface
temperatures are lower, and when there are no clouds in the sky or there are a few, the
surface temperatures are higher. We concluded that the type of cover and the properties of
the material from which the cover is made affect the surface temperature. Sheet metal and
asphalt heat up much faster than other coverings on days when there are no clouds or there
are a few clouds in the sky, but they also cool down faster when it is cloudy with precipitation
(snow, rain), and this difference is more pronounced in the case of sheet metal covering.



Artificial ones such as asphalt and sheet metal can cause an increase in surface temperature
in cities.
Uvod:

Ljeti se volimo igrati i hodati bosi. U igri smo primijetili da je trava manje vruc¢a od asfalta. U
ovom istrazivanju smo Zzeljeli istraziti utjeCe li na povrSinsku temperaturu razli€iti pokrov
(asfalt, zemlja, trava, lim). Vodeni iskustvom takoder primjecujemo da tvari crne boje bolje
upijaju Sunéevu toplinu od bijelih jer nam je viSe vruée u tamnoj odjeéi. Zeljeli smo istraziti
zagrijava li se umjetni materijal (asfalt, lim) brZze od prirodnoga (trava, zemlja) zbog ¢ega ljudi
gradnjom prometnica, gradevina utjeCu na povecanje povrsinskih temperatura. Takoder smo
Zeljeli istraziti hladi li se umjetni materijal (asfalt, lim) brZze od prirodnoga (trava, zemlja). 1z
iskustva ste€enog tijekom Zivota primijetili smo da su neki dijelovi asfalta, livade, zemlje,
metala hladniji pa zelimo istraziti i utjece li i koli¢ina naoblake na povrSinsku temperaturu.

PovrSinska temperatura je emisija energije s povrSine u obliku elektromagnetskog zracenja.
[6], odnosno to je temperatura koja nam pokazuje koliko bi povrSina Zemlje bila vru¢a na
dodir na odredenom mijestu [9]. Sunce emitira elektromagnetske valove duljine od 0.2 do
0.42 mikrometra (UV — zraCenje, vidljiva svjetlost i infracrveno zra€enje) koji prolaze kroz
atmosferu i dolaze do tla. Tijekom prolaska kroz atmosferu dio Suneva zraCenja se odbija i
vraca u Svemir (refleksija), dio se rasprsuje, a dio upijaju molekule plinova koji se nalaze u
atmosferi. Vrsta podloge, odnosno svojstva materijala od kojih je gradena podloga utje€u na
povrSinsku temperaturu podloge. Gradevinski materijali imaju vecéi toplinski kapacitet od
prirodnih materijala [8].
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Slika 1. Spektar elektromagnetskog zraenja [10]

Figure 1. Spectrum of electromagnetic radiation [10]

Refleksija, rasprSivanje i upijanje Sunceva zraCenja odvijaju se i prilikom prolaska Sunceve
energije kroz oblake. Koli¢ina naoblake, debljina oblaka, vrsta oblaka i njihov polozaj u
odnosu na Sunce utjeCu na koli€¢inu Sunleva zraCenja koja ¢e dospjeti do tla [6]. Dio
Sunceve energije koji dolazi do tla se odbija od tla, dio tlo upija, zagrijava se i emitira




dugovalno infracrveno zraCenje pri ¢emu zagrijava zrak, vodu, tlo, biljke ili se troSi na

isparavanje vode s povrSine i biljaka (evapotranspiracija).

Naoblaku mozZzemo prema postotku neba koje prekriva razvrstati u nekoliko kategorija koje se

vide u tablici 1 [3].

Tablica 1. Postotak naoblake i kategorije naoblake

Table 1. Cloud percentage and cloud categories

Naoblaka (%) Kategorija naoblake
0 nema oblaka

1-10 nekoliko

11-25 izolirano

25-50 raspr§eno

50 - 90 iSarano/isprekidano
90 — 100 oblaéno

Apsorpcija svjetlosti ukljuCuje interakciju izmedu fotona (osnovnog dijela energije
elektromagnetskog zracenja) i elektrona. Kada elektron apsorbira foton, elektron prelazi na
viSu energetsku razinu. Na primjer, foton zelene svjetlosti nosi energiju od 2,2 elektron volta
(eV). Kada elektron apsorbira energiju fotona zelene svjetlosti od 2,2 eV, energija elektrona
se povecCava za 2,2 eV. Energija se prenosi s fotona koji nestaje na elektron koji je sada
povecao svoju energiju za 2,2 eV. Kada sunceva svjetlost dode do povrsine nekog tijela
energija mnogih triljuna fotona mijenja se iz energije zraCenja u energiju pohranjenu u
elektronima. Elektroni su u nastalom stanju nestabilni i Zele se vratiti u svoje pocCetno stanje
te stoga viSak energije emitiraju kao infracrvene fotone koji su nevidljivi ljudskim o€ima, ali se
mogu detektirati kao toplina i mjeriti infracrvenim termometrom. Tablica 2 prikazuje valne
duljine i energije fotona u vidljivom dijelu elektromagnetskog spektra. [11]

Tablica 2. Valne duljine i energije fotona [11]

Table 2. Wavelengths and energies of photons [11]

BOJA valna duljina/nm Energija/eV
ljubiGasta 380 — 450 2.76

plava 450 — 495 2.51

zelena 495 — 570 2.2

Zuta 570 — 590 2.10
narancasta 590 — 620 2.0

crvena 620 — 750 1.65

Vidljivi dio elektromagnetskog zracenja dijeli se na crvenu, naran€astu, Zutu, zelenu, plavu i
ljubiCastu boju. Bijeli predmeti su predmeti koji ne apsorbiraju niti jednu od navedenih boja,
dok su crni predmeti oni koji apsorbiraju sve navedene boje. Boja predmeta je odredena
bojom svjetlosti koju predmet ne apsorbira. Crni predmeti upijaju sav vidljiv dio
elektromagnetskog zraCenja i zato se brze zagrijavaju pa im je zato i temperatura visa [11].

Raspon koeficijenta korelacije je od -1 do 1 [2]. Tablica 3 prikazuje raspodjelu raspona
koeficijenta korelacije i opisa povezanosti izmedu dviju fizikalnih veli€ina.

Tablica 3. Raspon koeficijenta korelacije i njihova znacenja

Table 3. Correlation coefficient range and their meanings

| Raspon koeficijenta korelacije | Opis povezanosti




od 0,7 do 1 vrlo jaka pozitivna korelacija (potpuna ili
perfektna pozitivha korelacija)

od 0,4 do 0,69 jaka pozitivha korelacija

od 0,3 do 0,39 umjereno pozitivna korelacija

od 0,2 do 0,29 slabo pozitivha korelacija

od 0,1 do 0,19 bez ili sa zanemarivom korelacijom

0 nulta korelacija (nepostojanje korelacija)

od -0,1 do -0,19 bez ili sa zanemarivom korelacijom

od -0,2 do -0,29 slabo negativna korelacija

od -0,3 do -0,39 umjereno negativna korelacija

od -0,4 do 0,69 jako negativna korelacija

od -0,7 do -1 vrlo jako negativna korelacija (potpuna ili
perfektna negativna korelacija)

Istrazivacka pitanja:

1. UtjecCe li vrsta pokrova na povrsinsku temperaturu?

UtjecCe li i kako koli¢ina naoblake na povrsinsku temperaturu?

UtjeCu li svojstva materijala od kojih je graden pokrov na povrdinsku temperaturu?
Zagrijavaju li se i hlade asfalt i lim brze od trave i zemlje?

Postaiji li korelacija izmedu povrSinske temperature i temperature zraka?

o g k~ w b

UtjeCe li na povrSinsku temperaturu brzina vjetra?

Hipoteze:
1. Vrsta pokrova utje€e na povrsinsku temperaturu.
2. Koli¢ina naoblake utjeCe na povrsinsku temperaturu. Kada ima viSe naoblake

povrsinska temperatura je niza.
Svojstva materijala od kojih je graden pokrov utje€u na povrsinsku temperaturu.
Asfalt i lim se brze zagrijavaju i brze hlade od trave i zemlje.

Izmedu povrSinske temperature i temperature zraka postoji korelacija.

o o bk~ w

Brzina vjetra utjeCe na povrSinsku temperaturu.

Metode istrazivanja:

NaSe istraZivanje smo zapoceli prou¢avanjem literature na mreznim stranicama. Pomocu
digitalne mjerne stanice postavljene na 2 m visine od tla smo u razdoblju od 03.01.2023. do
03.03.2023. prikupljali podatke o temperaturi zraka i brzini vjetra u solarno podne. Pomocu
protokola smo u istom razdoblju odredivali naoblaku. Pomoc¢u infracrvenog termometra
UT3306C smo prema zadanim uputama u navedenom razdoblju mijerili povrSinsku
temperaturu razli¢itih povrSinskih pokrova (asfalt, trava, zemlja limeni krov). Boja asfalta je
siva, boja trave zelena, boja zemlje smeda i limenog krova crveno smeda.

Mjerenja smo obavljali na mjernoj stanici u Jerovcu. Prikupljene podatke smo unosili u tablicu
u Excel (Prilog 1 i Prilog 2). Podatke o temperaturi zraka, brzini vjetra, naoblaci i povrSinskoj



temperaturi asfalta smo unosili i u GLOBE bazu podataka. Nakon toga smo izradili graf koji
prikazuje pokrivenost neba oblacima za promatrano razdoblje i kombinirani graf koji prikazuju
temperaturu zraka, povrSinske temperature razli€itih pokrova i naoblaku za navedeno
razdoblje. Zatim smo izradili kombinirane linijske grafove koji prikazuju vrijednosti
temperature zraka i povrSinske temperature razliCitih pokrova za isto razdoblje. Kombinirane
linijske grafove smo izradili i za prikaz vrijednosti brzine vjetra i povrSinske temperature
razli¢itih pokrova. Koeficijente korelacije racunali smo u Excelu pomoc¢u formule CORREL.

Prikaz i analiza podataka:

Naoblaka praéena od 03.01.2023. do 03.03.2023.
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Graf 1. Prikaz naoblake od 03.01.2023. do 03.03.2023.
Graph 1. Display of clouds from 03.01.2023. until 03.03.2023.

Analizom grafa 1 vidimo da je u pracenom razdoblju Sesnaest dana nebo bilo u potpunosti
prekriveno oblacima, Sesnaest dana je nebo bilo prekriveno oblacima izmedu 90 i 100 %,
osam dana je nebo bilo prekriveno oblacima izmedu 50 i 90 %, Cetiri dana izmedu 25 i 50 %,
tri dana izmedu 10 i 25 %, jedanaest dana izmedu 1 i 10 % dok tri dana na nebu nije bilo
oblaka. Od ukupno Sezdeset i jedan dan u kojem je pracena naoblaka ¢ak trideset i dva dana
su bila obladna, osam dana je nebo bilo iSarano, Cetiri dana rasprseno, tri dana izolirano,
jedanaest dana je bilo nekoliko oblaka na nebu, a samo tri dana na nebu nije bilo oblaka.

Tablica 4. Oznake naoblake

Table 4. Cloud marks

naoblaka/% oznaka koristena u grafu 2
0 0
1-10 1
10-25 2
25-50 3
50 — 90 4
90 -100 5




100 | 6

U tablici 4 su prikazane pripadajuée broj¢ane oznake za pojedini postotak prekrivenosti neba
oblacima koje se koriste u grafu 2.



Temperatura zraka, povrsinska temperatura na razliciim pokrovima i nacblaka od 03.01.2023. do

03.03.2023.
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Graf 2. Prikaz temperature zraka, povrsinskih temperatura razli¢itin povrsinskih pokrova i naoblake od 03.01.2023. do 03.03.2023.

Graph 2. Display of air temperature, surface temperatures of different surface covers and cloud cover from 03.01.2023. until 03.03.2023



Analizom grafa 2 primjecujemo da postoji veza izmedu postotka neba prekrivenog oblacima i
povrdinskih temperatura. U danima kada je bilo oblatno odnosno kada je nebo bilo
prekriveno 90 do 100 % oblacima (oznaka naoblake 5 i 6 u grafu) povrSinske temperature su
bile nize u odnosu na dane s manjom prekriveno$¢u neba oblacima. U danima kada je je na
nebu bilo samo nekoliko oblaka ili uopée nije bilo oblaka povrsinske temperature su bile vise,
osobito povrSinska temperatura limenog krova na temelju ¢ega zaklju€ujemo da se lim brze
zagrijava od ostalih pokrova. Analizom grafa takoder primjeéujemo da je povrSinska
temperatura limenog krova viSe od pola praéenih dana visa od povrdinske temperature
asfalta. Nadalje primjecujemo da je najvecéi broj dana u praéenom razdoblju najnizu
povrSinsku temperaturu imao travnati pokrov. Takoder primjeCujemo da je u pracenom
razdoblju veéinu dana povrsinska temperatura trave niza od povrsinske temperature asfalta.
Iznimka su sljedeci dani: 9.02., 10.02., 11.02., 12.02., 15.02., 20.02. i 03.03. Pretpostavljamo
da je na ove rezultate mogla utjecati niska vlaga u zraku zbog koje je bila i smanjeno troSenje
topline na isparavanje s povrSine trave. U praéenom razdoblju je veéinu dana povrsinska
temperatura zemlje takoder niZza od povrdinske temperature asfalta. Iznimka je Sest dana u
sije€nju i pet dana u veljadi. Na temelju tih podataka zaklju¢ujemo da se asfalt zagrijava brze
od trave i zemlje. Usporedujuéi povrSinske temperature trave i zemlje vidimo da je otprilike
polovicu prac¢enih dana povrSinska temperatura trave niZza od povrsinske temperature zemlje,
a polovicu dana viSa. Usporedujuéi povrSinske temperature trave i zemlje s povrSinskim
temperaturama limenog krova primjeCujemo da je u pracenom razdoblju vecinu dana
povrSinska temperatura limenog krova bila visa $to nas dovodi do zaklju¢ka da se lim
zagrijava brze od trave i zemlje. |z grafa primjeéujemo da je povrSinska temperatura limenog
krova najceSce bila niza od povrSinskih temperatura trave i zemlje one dane kada je bilo
oblacno. Ali kako to nije u svim slu€ajevima u prilogu 1 i 2 samo pogledali stanje pokrova te
smo primijetili da je povrSinska temperatura limenog krova bila niza od povrSinske
temperature trave i zemlje najceS¢e u onim danima kada je bilo oblacno sa snijegom ili
kiSom. Na temelju ovih podataka zakljuCujemo da se lim brze hladi kada su pokrovi
prekriveni oborinama i kada je smanjen prolaz Sunlevog zralenja do pokrova zbog
prekrivenosti neba oblacima. Kada gledamo podatke u grafu 2 ono $to mozemo primijetiti je i
veliku razliku u temperaturama limenog krova za vrijeme vedrih u odnosu na obla¢ne dane
na temelju ¢ega mozemo zakljuciti da lim kao materijal najbrze apsorbira Sun€evu energiju
ali ju i najbrze gubi kada je obla¢no s oborinama
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Graf 3. Temperatura zraka i povrSinska temperatura asfalta pra¢ena u razdoblju od
03.01.2023. do 03.03.2023.

Graph 3 Air temperature and asphalt surface temperature monitored in the period from
03.01.2023. until 03.03.2023.

Analizom grafa 3 i prema izracunatom koeficijentu korelacije koji iznosi 0,85 primjecujemo da
je korelacija izmedu temperature zraka i povrSinske temperature asfalta vrlo jaka pozitivha
(potpuna ili perfektna pozitivha korelacija). Analizom podataka iz grafa 3 takoder
primje¢ujemo da je u vecini pracenih dana povrSinska temperatura asfalta niza od
temperature zraka. U nekim od praéenih dana (16.01., 19.01., 22.01., 24.01., 05.02., 11.02.,
18.02.) povrsinska temperatura asfalta bila je znatno niZza od temperature zraka na $to je
moglo utjecati stanje pokrova jer smo analizom ove podataka s podacima iz priloga 1 i 2
primijetili da je u pet od sedam navedenih dana asfalt bio prekrivne snijegom ili je bio mokar
zbog snijega koji se talio. Zaklju¢ujemo da stanje asfalta utjeCe na njegovu povrSinsku
temperaturu. Kada je asfalt prekriven snijegom vecCa je razlika izmedu povrSinske
temperature zraka i asfalta jer se dio topline gubi na taljenje i sublimaciju snijega te na
isparavanje vode s povrSine asfalta. Takoder smo primijetili da je u nekim od pracenih dana
povrSinska temperatura asfalta bila viSa od temperature zraka na Sto je mogla utjecati
prekrivenost neba oblacima jer prema podacima iz grafa 2 i priloga 1 i 2 primjecujemo da su
to uglavnom dani kada na nebu nije bilo oblaka ili ih je bilo nekoliko.
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Graf 4. Temperatura zraka i povrSinska temperatura trave prac¢ena u razdoblju od
03.01.2023. do 03.03.2023.

Graph 4 Air temperature and grass surface temperature monitored in the period from
January 3, 2023. until 03.03.2023.

Analizom podataka iz grafa 4 i prema izraCunatom koeficijentu korelacije koji iznosi 0,78
primje¢ujemo da je korelacija izmedu temperature zraka i povrSinske temperature trave vrlo
jaka pozitivha. Daljnjom analizom primjecujemo da je u nekim od pracenih dana povrsinska
temperatura trave bila znatno niza od temperature zraka. Kada smo pogledali podatke o
stanju trave u prilogu 1 i 2 primijetili smo da su to dani u kojima je trava bila mokra ili
prekrivena snijegom. Zaklju€ujemo da stanje trave utje€e na njezinu povrSinsku temperaturu.
Kada je trava prekrivena snijegom ili je mokra vecéa je razlika izmedu temperature zraka i
povrSinske temperature trave jer se dio topline troSi na taljenje i sublimaciju snijega te na



isparavanje vode s povrSine trave. Analizom grafa 4 primijetili smo i da je u nekoliko pracenih
dana povrSinska temperatura trave bila visa od temperature zraka. Kada smo usporedili
ostale podatke za te dane vidljive u prilogu i na grafu 1 odnosno grafu 2 primijetili smo da su
to uglavnom dani kada je na nebu bilo samo nekoliko oblaka zbog &ega je Sunleva energija
neometano prolazila do pokrova i zagrijavala ga.
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Graf 5. Temperatura zraka i povrSinska temperatura zemlje pracena u razdoblju od
03.01.2023. do 03.03.2023.

Chart 5. Air temperature and surface temperature of the earth monitored in the period from
January 3, 2023. until 03.03.2023.

Analizom podataka iz grafa 5 i prema izraCunatom koeficijentu korelacije koji iznosi 0,85
primje¢ujemo da je korelacija izmedu temperature zraka i povrSinske temperature zemlje vrlo
jaka pozitivna. Daljnjom analizom grafa 5 primje¢ujemo da je u nekim od pracenih dana kao
Sto su 16.01., 22.01., 22.01. povrSinska temperatura zemlje bila puno niza od temperature
zraka. Prema podacima iz priloga 1 i 2 to su bili dani kada je zemlja bila prekrivena snijegom.
Na temelju rezultata iz grafa 5 i priloga 1 i 2 o stanju zemlje zaklju¢ujemo da je povrSinska
temperatura zemlje znatno niZza od temperature zraka kada je zemlja prekrivena snijegom jer
se toplina troSi na taljenje i sublimaciju snijega te na isparavanje vode s povrsine zemlje.
Analizom grafa 5 primjeCujemo da je u nekim od prac¢enih dana povrSinska temperatura
zemlje bila visa od temperature zraka. Usporedbom dana u kojima je povrsinska temperatura
zemlje bila viSa od temperature zraka s podacima o naoblaci iz grafa 1 odnosno grafa 2
primjecujemo da je povrSinska temperatura zemlje bila vis8a od temperature zraka u vedéini
slu¢ajeva kada je na nebu bilo samo nekoliko oblaka.
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Graf 6. Temperatura zraka i povrSinska temperatura limenog krova pra¢ena u razdoblju od
03.01.2023. do 03.03.2023.

Graph 6. Air temperature and surface temperature of the tin roof monitored in the period from
03.01.2023. until 03.03.2023.

Analizom grafa 6 i na temelju izraunatog koeficijenta korelacije koji iznosi 0,67 primjecujemo
da je korelacija izmedu temperature zraka i povrSinske temperature limenog krova jako
pozitivha. Daljnjom analizom podataka iz grafa 6 primjecujemo da je u nekim od praéenih
dana povrdinska temperatura limenog krova bila znatno viSa od temperature zraka. Analizom
podataka iz grafa 6 i grafa 2 primijetili smo da je povrSinska temperatura limenog krova bila
znatno visa od temperature zraka u onim danima kada je na nebu bilo nekoliko oblaka.
ZakljuCujemo da se lim za vrijeme vedrih dana brze zagrijava od zraka.

Brzina vjetra i povrSinska temperatura asfalta, trave, zemlje i
limenog krova
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Graf 7. Brzina vjetra i povrSinska temperatura asfalta, trave, zemlje i limenog krova pra¢ena
u razdoblju od 03.01.2023. do 03.03.2023.



Graph 7. Wind speed and surface temperature of asphalt, grass, soil and tin roof monitored
in the period from January 3, 2023. until 03.03.2023.

Tablica 5. Koeficijenti korelacije brzine vjetra i razliCitih pokrova

Table 5. Correlation coefficients of wind speed and different covers

pokrov koeficijent
korelacije
asfalt 0,19
trava 0,13
zemlja 0,15
limeni 0,01
krov

Analizom grafa 7 i prema izraCunatim koeficijentima korelacije koji se vide u tablici 5
primje€ujemo da je korelacija brzine vjetra i povrSinske temperature asfalta, brzine vjetra i
povrdinske temperature trave, brzine vjetra i povrdinske temperature zemlje zanemariva ili je
nema dok je korelacija brzine vjetra i povrSinske temperature limenog krova nulta korelacija,
odnosno korelacija ne postoji.

Zakljucci:

Analizom prikupljenih podataka zakljuujemo da vrsta pokrova i svojstva materijala od koje je
graden pokrov utjeCu na povrSinsku temperaturu. Takoder zakljuujemo da se u pracenom
razdoblju najsporije zagrijavao travnati pokrov, a slijedi ga pokrov zemlja. Lim i asfalt se za
vrijeme dana u kojima nema naoblake ili je nekoliko oblaka na nebu zagrijavaju brze od
ostalih pokrova ali se i brze hlade kada je oblacno s oborinama (snijeg, kisa) pri ¢emu je ta
razlika izrazenija kod limenog pokrova. Takoder zakljuCujemo da naoblaka utjeCe na
povrdinsku temperaturu. Kada je oblacno povrsinske temperature su u pravilu nize, a kada
na nebu nema oblaka ili ih ima nekoliko povr§inske temperature su vise. Zaklju€ujemo da je
korelacija temperature zraka i povrSinske temperature asfalta vrlo jaka pozitivha (potpuna ili
perfektna pozitivna korelacija). Isto vrijedi i za korelaciju temperature zraka i povrSinske
temperature trave te korelaciju temperature zraka i povrSinske temperature zemlje dok je
korelacije temperature zraka i povrSinske temperature limenog krova jaka pozitivna.
Korelacija brzine vjetra i povrSinske temperature asfalta, brzine vjetra i povrSinske
temperature trave, brzine vjetra i povrSinske temperature zemlje je zanemariva ili je nema
dok je korelacija brzine vjetra i povrSinske temperature limenog krova nulta korelacija
(korelacija ne postoji) na temelju Cega zaklju¢ujemo da brzina vjetra ne utjeCe na povrsinske
temperature ili utjeCe jako slabo. Analizom prikupljenih podataka o temperaturi zraka,
povrsinskim temperaturama razliCitih pokrova, stanju pokrova i naoblaci zaklju€ili smo da su
povrsinske temperature pokrova vide od temperature zraka onda kada na nebu nema oblaka
ili ih ima nekoliko te da su znatno niZze od temperature zraka onda kada je obla¢no pri ¢emu
je pokrov prekriven snijegom ili je mokar od rastaljenog snijega. Tijekom ovog istraZivanja
smo shvatili da stanje pokrova takoder ima velik utjecaj na povrSinske temperature pokrova.
Naucili smo da na povrSinsku temperaturu razli€itih pokrova utjeCe vise €imbenika koje
moramo uzeti i obzir kod analize prikuplijenih podataka i donoSenja zaklju¢aka. Ovo
istrazivanje bismo mogli poboljSati tako da provedemo ista mjerenja na vise razli€itih postaja
kako bismo utvrdili hocemo li doéi do istih zaklju€aka. IstraZivanje bismo mogli proSiriti tako
da mjerenja provodimo kroz cijelu godinu i tako da dodamo pretpostavku vezanu uz utjecaj
stanja pokrova na povrSinsku temperaturu razliitih pokrova. U svakom sluc¢aju naucili smo
da su za vrijeme vedrih dana lim i asfalt topliji od trave i zemlje pa ljeti prilikom bosog
hodanja trebamo razmisliti po kojem pokrovu ¢emo hodati kao $to trebamo biti svjesni da ¢e
nam na gradskim ulicama ljeti biti bolje vruée nego na selu.
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Prilog 1

Tablica 1. Prikupljeni podaci o povrSinskim temperaturama razli€itih podloga,
03.01.2023. do 02.02.2023.

temperaturi zraka, brzini vjetra i naoblaci u razdoblju od

t,(zraka)/® naoblaka/ stanje t,(trave)/° stanje | t,(zemlje)® stanje t,(limenog stanje | v(vjetra)/km/
Datum C % t(asfalta)/°C | asfalta | C trave C zemlie | krova)/°C krova h
03.01.2023
. 8,3 90 - 100 8,2 suho 7,1 suho 4.1 suho 5,6 suho 26
04.01.2023
. 11,4 0 7,9 suho 5,5 suho 13,7 suho 22,7 suho 1
05.01.2023
. 10,7 50-90 6,8 suho 5,9 suho 7,1 suho 9,8 suho 2
06.01.2023
) 13,4 50 - 90 12,2 suho 10,7 suho 9,2 suho 19,1 suho 1
07.01.2023
. 10,9 50 -90 8,5 suho 4.6 suho 12,1 suho 19,9 suho 2
08.01.2023
. 12,1 10 - 25 8,7 suho 6,0 suho 7,0 suho 20,0 suho 40
09.01.2023
. 11,4 90 - 100 10,8 suho 8,9 suho 11,0 suho 13,9 suho 5
10.01.2023
. 8,8 100 6,0 mokro 5,0 mokro | 5,5 mokro 4.5 mokro | 6
11.01.2023. | 8,6 50 -90 6,5 suho 2,8 suho 5,1 suho 9,5 suho 2
12.01.2023
. 10,0 50 - 90 9,1 suho 8,0 suho 6,5 suho 16,7 suho 2
13.01.2023
) 10,2 90 - 100 11,3 suho 8,4 suho 8,2 suho 9,0 suho 31
14.01.2023
. 11,9 1-10 12,2 suho 9,7 suho 17,7 suho 35,3 suho 9
15.01.2023
. 10,3 90 - 100 7,9 suho 5,7 suho 4,6 suho 7,5 suho 27
16.01.2023
. 7,8 100 -2,8 shijeg -3,5 shijeg -4,0 shijeg -5,0 shijeg 13
17.01.2023
. 4.5 90 - 100 2,9 mokro 0,9 mokro | 2,6 mokro 1,7 mokro | 21
18.01.2023

6,8 100 5,4 mokro 3,5 mokro | 4,7 mokro 2,7 mokro | 6




19.01.2023
. 2,0 100 -1,6 shijeg -2,4 shijeg 0,0 shijeg -5,0 shijeg 12
20.01.2023
. 2,2 100 1,6 mokro -0,8 mokro | -0,2 mokro -5,0 mokro | 16
21.01.2023
. 1,6 100 -1,3 mokro -3,9 mokro | -5,4 mokro -6,5 mokro | 7
22.01.2023
. 1,3 100 -4,2 shijeg -7,6 shijeg -5,10 shijeg -10,2 shijeg 0
23.01.2023
. 1,6 100 -1,0 shijeg -1,9 shijeg -2,8 shijeg -2,8 shijeg 0
24.01.2023
. 3,1 100 -3,6 mokro -5,3 mokro | -4,7 mokro -5,2 mokro | O
25.01.2023
. 2,8 100 0,4 mokro -2,7 mokro | -0,6 mokro -7,6 suho 0
26.01.2023
. 2,1 100 1,8 suho -0,6 suho -1,9 suho -0,7 suho 0
27.01.2023
. 2 90 - 100 1,3 suho -4,0 suho -1 suho -1,3 suho 0
28.01.2023
. 2,1 90 -100 2,8 suho -2,1 suho -1,5 suho -1,0 suho 0
29.01.2023
. 2,2 90 - 100 3,2 suho -0,2 mokro | -2,6 mokro 4.9 suho 1
30.01.2023
. 3,1 90 - 100 1,8 suho -9,7 mokro | -2,7 mokro 3,1 suho 1
31.01.2023
. 8,3 1-10 9,0 suho 8,3 suho 7,2 suho 250,1 suho 0
01.02.2023
. 7 1-10 8,5 suho 4,5 suho 4.9 suho 15,0 suho 2
02.02.2023

6 90 -100 6,0 suho 2,4 suho 4.6 suho 7,6 suho 8
Prilog 2

Tablica 2. Prikupljeni podaci o povrSinskim temperaturama razliitih podloga, temperaturi zraka, brzini vjetra i naoblaci u razdoblju od
03.02.2023. do 03.03.2023.



t,(zraka)/® naoblaka/ stanje t(trave)/® stanje | t(zemlje)® stanje t,(limenog stanje | v(vjetra)/km/
Datum C % t(asfalta)/°C | asfalta | C trave C zemlie | krova)/°C krova h
03.02.2023
) 7,30 90 - 100 5,80 suho 0,70 suho 4,60 suho 3,90 suho 1,00
04.02.2023
) 6,80 1-10 7,00 suho 1,10 suho 3,80 suho 15,00 suho 15,00
05.02.2023
. 8,00 50-90 0,10 suho -5,30 suho -1,70 suho 0,70 suho 5,00
06.02.2023
. 0,50 25-50 5,90 suho 0,40 suho 3,70 suho 17,60 suho 4,00
07.02.2023
. 0,80 1-10 2,00 suho 4,50 suho 0,90 suho 19,80 suho 2,00
08.02.2023
. 0,60 100 2,40 suho -5,70 suho -4,50 suho -1,00 suho 1,00
09.02.2023
. 2,40 0 1,60 suho 2,60 suho 3,70 suho 13,00 suho 1,00
10.02.2023
. 5,10 1-10 5,30 suho 7,30 suho 6,00 suho 16,10 suho 1,00
11.02.2023. | 5,20 50 -90 -3,20 suho -2,20 suho -3,30 suho -3,50 suho 2,00
12.02.2023
. 9,20 50 - 90 11,60 suho 13,40 suho 12,70 suho 36,60 suho 0,00
13.02.2023
) 9,40 1-10 13,60 suho 12,50 suho 12,90 suho 33,70 suho 2,00
14.02.2023
. 10,50 1-10 15,30 suho 13,40 suho 13,60 suho 26,70 suho 0,00
15.02.2023
. 9,20 1-10 11,70 suho 12,30 suho 9,40 suho 19,60 suho 1,00
16.02.2023
) 12,00 10 -25 13,00 suho 12,70 suho 12,10 suho 16,00 suho 1,00
17.02.2023
. 14,30 1-10 16,90 suho 13,30 suho 12,90 suho 18,80 suho 7,00
18.02.2023
. 10,30 90 - 100 4,60 suho 3,90 suho 4,90 suho 6,20 suho 27,00
19.02.2023
. 13,40 1-10 14,60 suho 13,50 suho 14,40 suho 18,00 suho 23,00
20.02.2023

14,50 25-50 17,80 suho 19,80 suho 15,40 suho 21,10 suho 4,00




21.02.2023

. 16,90 0 20,30 suho 14,80 suho 19,80 suho 25,30 suho 25,00
22.02.2023
. 15,60 25-50 20,00 suho 18,50 suho 26,50 suho 37,50 suho 0,00
23.02.2023
. 8,80 90 - 100 9,50 suho 7,60 suho 8,00 suho 12,60 suho 0,00
24.02.2023
. 14,90 10-25 15,80 suho 3,20 suho 17,40 suho 16,40 suho 19,00
25.02.2023
. 7,00 100 6,90 mokro 5,00 mokro | 6,50 mokro 6,60 mokro | 0,00
26.02.2023
. 5,50 100 5,00 suho 4,40 suho 3,00 suho 4,80 suho 20,00
27.02.2023
. 3,60 90 - 100 2,00 suho 1,80 suho 0,00 suho 1,20 suho 8,00
28.02.2023
. 3,00 90 - 100 2,70 mokro 2,50 mokro | 1,80 mokro 2,40 mokro | 1,00
01.03.2023
) 2,40 100 1,50 mokro 1,00 mokro | -0,50 mokro 0,70 mokro | 3,00
02.03.2023
. 5,50 100 3,40 mokro 2,60 mokro | 1,40 mokro 3,20 mokro | 1,00
03.03.2023

8,00 90 - 100 3,30 mokro 3,50 mokro | -3,10 mokro -1,00 mokro | 1,00







