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Chuong I CHUONG TRINH GLOBE

Téng quan

Chuong trinh “Hoc tp va quan sat toan cAu mang lai loi ich vé méi truong” (Global
Learning and Observations to Benefit the Environment — viét tit 1a GLOBE) 1a chuong trinh
quéc té vé gido duc va thuc hanh khoa hoc vé moi truong. GLOBE 1a sang kién két ndi hoc
sinh, gido vién va cong dong cac nha nghién ctru khoa hoc dé hiéu biét thém vé méi truong
cua chung ta thong qua co s¢ dir liéu va quan sat ctia hoc sinh.

Cac muc tiéu chinh cia chwong trinh GLOBE:

e Nang cao nhan thirc v& méi truong ciia mdi ca nhan trén toan thé gidi;
e Dong gdp vao su hiéu biét vé khoa hoc trai dat;
e Giup tat ca hoc sinh dat duoc thanh tyu cao hon trong khoa hoc va toan hoc.

Hoc sinh trong d6 tudi tir 5 tudi téi 18 tudi trong cac trudng hoc trén toan thé gidi thuc hién
mot chuong trinh lién tuc, do cac thong sé co ¥ nghia vé miat khoa hoc va méi trudng. Hoc
sinh tham gia chuwong trinh GLOBE (goi tat 1a “Hoc sinh GLOBE”) s& cap nhat dit liéu do
cua minh vao co s¢ dir li€u cua chuong trinh GLOBE qua Internet. Sau khi dir liéu da duogc
cap nhat Ién co s¢ dit li€u, hoc sinh GLOBE s€ nhén dugc nhiing hinh danh sinh dong mo ta
dir lidu cia minh, déng thoi ¢ thé truy cap dir liéu cia tt ca cac truong khac da tham gia
chuong trinh GLOBE, trén toan thé giéi. Dir liéu dwoc thé hién phong phu dudi cac hinh
thirc: ban d6, d6 thi theo thoi gian va cac bang dir liéu phu hop sir dung trong mot chuong
trinh bang tinh khac dé phén tich (vi du Microsoft Excel). Bén canh d6, hoc sinh GLOBE c6
thé c¢6 dugc thong tin tir nhiéu ngudn khac nhau, cong tac voi cac nha khoa hoc va hoc sinh
GLOBE khéc va cac cong dong trén toan thé gidi trong viée chia sé va sir dung nhitng dir liéu
nay phuc vu cho muc dich gido duc va nghién ctru.

Céc phép do dugc thuc hién boi cac hoc sinh GLOBE va phuc vu hai muc dich quan trong:

e Céc nha khoa hoc tham gia chuong trinh GLOBE c6 thé str dung cac dit liéu nay
trong cac cong trinh nghién ctru ciia minh dé mé rong sy hiéu biét cua ching ta vé
moi truong trén pham vi toan cau.

e Hoc sinh khong chi dugc hoc cach tién hanh mot chuong trinh véi céc bude khoa hoc
dé quan sat trai dat, ma con hoc cach tién hanh cac phép do, hoc hoi tir dit liéu thu
dugc va dir lidu tir cac truong GLOBE khac, 1a mot phan quan trong trong nghién
ctru vé khoa hoc méi truong cua hoc sinh. Hoc sinh duogc tiép xuc va lam viéc véi cac
nha khoa hoc, va s& duoc giai thich vé gia tri cta dir liéu trong chuwong trinh ma cac
nha khoa hoc str dung cho nhirng nghién ctru khoa hoc & tim c& thé gi6i.

GLOBE cung cép tai liéu gido duc sau, rong gitip hoc sinh tham gia c6 thém trai nghi€ém hoc
tap phong phii. Nhitng tai liéu nay bao gdm cac hoat dong trong 16p va ngoai thyc dia, gitip
hoc sinh thuc hién cac phép do ngoai thuc té va trong ngit canh rong 16n hon, giup cic em
lién hé giita nhitng quan sat ctia chinh minh tai dia phuong véi nhimg van dé méi trudng toan
cau.



Giao duc va Khoa hoc GLOBE

GLOBE 14 khoa hoc va gido duc, khong chi 1a gido duc vé khoa hoc. Gido vién va hoc sinh
GLOBE tham gia cung véi cac nha khoa hoc dé hinh thanh mot mang ludi nghién ctru trén
toan cau. D liéu hoc sinh thu thap dugc 1a nhirng dir li€u c6 gia tri dbi vai nhiing nghién ctru
cua cac nha khoa hoc. Sy hgp tac nay va tinh xac thyc cia cac dir 1iéu thu thap khuyén khich
hoc sinh hoc tip va tao ra cach tiép can mdi, ning dong cho gido duc.

Ping sau mdi phép do va cac hudng dan chi tiét vé dung cu nghién ctru 13 mot nhom nghién
ctru cam két str dung cac dir lidu hoc sinh thu thap theo diing cac huéng dan khoa hoc theo
cac chu dé (protocol).

La mot chuong trinh khoa hoc va gido duc, GLOBE khong chi bat dau hay két thuc véi cac
dir liéu thu thap dugce. Cac nha khoa hoc thu thap dir liéu dé dat dugc sy hiéu biét, va hoc
sinh ciing vay. Gido vién can kich thich va bdi dudng su quan tdm von c6 cta hoc sinh téi
moi truong xung quanh. Nhitng hoc sinh quan tdm c6 thé chon nhiing cau hoi ma cac em
mudn tim cau tra 101, va thu thap dir liéu 12 mdt budc quan trong dé tim cu tra 161 cho cac
cu hoi ma cac em quan tAm. Ghi chép, tip hop va phan tich dit liéu 1 nhitng cong doan can
thiét ctia qué trinh tim cau tra 10i. Vi thé, nhiing hiéu biét thdu dao, nhitng cau hoi tinh té, va
bao céo dir liéu rat can thiét trong qua trinh trién khai chuong trinh GLOBE, gitip mang lai
cho hoc sinh trai nghiém khoa hoc dich thyec.

Khoa hgc va qua trinh khao sat cia GLOBE

Hudng dan cua gido vién gitup hoc sinh hoc khoa hoc thong qua tién hanh khao sat. Cach hoc
thong qua cac khao sat khoa hoc dugc str dung trong chuong trinh GLOBE, cling tuong tu
cac budc ma cac nha khoa hoc 4p dung khi tién hanh nghién ctru. Qua trinh duogc bb tri gdbm
huéng dan khoa hoc theo cac chi dé (protocol) va cac hoat dong hoc tip. Cac huéng dan tap
trung vao viéc thu thap dir licu va 1ap bao céo s6 liéu do dac. Céc hoat dong mdé rong, bao
gdm céc phan khac nhau ciia qué trinh khao sat khoa hoc nhu: xay dung cac gia thuyét, phan
tich dit liéu va rat ra két luan tir cac dit liéu thu duogc va cac bao céo.

Qua trinh diéu tra ma hoc sinh tir mam non dén 16p 12 (K-12) ap dung ciing twong ty nhu cac
budc nghién ciru ma cic nha khoa hoc sir dung. Sy khac nhau chinh 1a két qua ctia mdi nhom.
Trong truong hoc, két qua cudi cing chinh 13 hoc khoa hoc. O cp d6 nghién ciru, két qua 1a
tao ra tri thirc méi. Dir liéu va bao céo sb liéu do hoc sinh thu thap cung cap di liéu cho cong
ddng nghién ctru va cac dir liéu nay duogc sir dung dé tao ra tri thirc moi. Cong dong cac nha
khoa hoc phan tich cac dit liéu, rat ra két luan va bao céo két qua thu dugc, va truyén dat cac
két qua d6 cho gido vién va hoc sinh.

GLOBE la chuong trinh 1y tudng cho tré em tham gia 1am khoa hoc. Tir quan diém thuec tién,
GLOBE c¢6 thé mang lai nhiing loi ich cho gido vién va hoc sinh theo nhirng céch thirc sau:

- GLOBE Ia mdt chuong trinh lién nganh;

- Cac hoat dong hoc tap GLOBE va cac hudéng dan ung voi Tiéu chuin gido duc khoa
hoc qubc gia (National Science Education Standards);

- Nhitng danh gia doc lap chi ra rang chuwong trinh GLOBE nang cao cac ki ning tu
duy bac cao va tu duy khoa hoc cua hoc sinh.




Giao vién va hoc sinh s€ lam gi trong Chwong trinh GLOBE?

Hoc sinh s& dugc thuc hién mot loat cac khao sat ma cac nha khoa hoc da thiét ké dé thu thap
dir liéu vé Trai dat va cach thic nd hoat dong nhu mdot hé théng toan cau. Hoc sinh s& st
dung cac cong cu va cac gidc quan ctua minh dé quan sat moi trudng & nhiéu dia diém khac
nhau gﬁn truong hoc. Hoc sinh sé€ ghi lai cac dit li€u thu thap dugc, luu dit li€u trong hé théng
dir liéu cua truong, va dong thoi luu trir dir liéu khoa hoc trén co so dit liéu GLOBE qua
Internet hodc email tai nhirng noi chua co6 Internet.

Thém vao d6, dé thyc hién nhiing phép do nay, ciing v6i cac nha khoa hoc, gido vién GLOBE
va hoc sinh c6 thé lya chon sir dung cac biéu miu co san trong tai liéu ndy, hoic diéu chinh
biéu mAu phu hop véi chuong trinh gido duc ¢ dia phuong.

Céc tai liéu hoc tip cung cap mot loat cac hoat dong, tir cac hoat dong ban dau - danh cho
gido vién hoc sinh nho tudi, nhitng ngudi co thé co it hodc khoéng co kinh nghiém vé khoa
hoc, dén cac hoat dong phuc tap hon ung véi trinh do nang cao. Mdi hoat dong hoc tip cung
cap cac théng tin co ban can thiét dé thuc hién thanh cong.

MB&i chii d& va cac hoat dong hoc tap bao gdm mot khuyén nghi phan 16p theo ba mirc:

e Tiéu hoc - P9 tudi tir 5-9 tudi.
e Trung hoc co sé - Bo tudi tir 10-13 tudi.
e Trung hoc phé thong - Do tudi tir 14-18 tudi.

Tuy nhién, nhiéu hoat dong c6 thé dugc diéu chinh cho cdp hoc thap hon hay cao hon tuy
theo nhu cau, sé thich va trinh d6 cua hoc sinh.

Hoc sinh s€ quan sat va thyc hién cac phép do, ghi lai dir li¢u, hiéu mot cach chinh xac, chia
s¢ dir liéu thu thdp dugc véi cac ban hoc sinh va cac nha khoa hoc khac, thuc hanh do trong
phong thi nghiém, dit ra cac cau hoi, dua ra gia thuyét, thr nghiém, va xay dung 1y thuyét dé
ly gidi cac dir liéu. Hoc sinh s& st dung mot loat cac dung cu khoa hoc, hiéu chinh nhiing
dung cuy, va cb ging tim hiéu nhiing sai s tiém tang trong cic phép do khi thuc hién voi cac
dung cu do. Hoc sinh s€ lam viéc vai cac dir liu thuc té, mot s dit liéu do chinh hoc sinh
cua truong thu thap va mot s6 dit lidu co duoc tir cac truong GLOBE khac trén thé gibi.

S4u yéu té quan trong ciia chwong trinh GLOBE:
1. Luwa chon dia diém nghién ciru va dia diém miu

Dya vao cac huéng dan trong tai lidu, gido vién s& chon cac dia diém nghién ciru tai dia
phuong dé ¢ thé thuc hién viéc do dac dinh ky cing voi cac dia diém mau, ma hoc sinh s&
thudng dén dé hoc va do cing mot 1an. Vi dy, cac dia diém nghién ciru Thity quyén phai 13
song, ho, vinh, bién hoic ao gan trudng. Tat ca cac diém nghién ctru va ldy mau ndm trong
pham vi 15 km x 15 km xung quanh truong.

2. Thuc hién viéc do dac cin thin tuan theo mot lich trinh thuwong xuyén

Pau tién hoc sinh nén bat dau véi mot phép do, va sau d6 khoang mot vai thang, s& bd sung
thém cac phép do méi timg cai mot dé hoc sinh 1am quen va thanh thao cac phép do. Gido
vién can dam bao rang hoc sinh hiéu cac phép do va tién hanh do mot cach chinh xac. Hau
hét cac phép do quy dinh mét lich trinh thu thap dit liéu thuong xuyén va mot sd khac yéu
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cAu quan tric tai cac thoi diém cu thé. Po thoi tiét dugc tién hanh hang ngay, va co thé dugc
thuc hién dé dang nhat tai mot dia diém gan hay ngay trong truong hoc. Nhiing phép do khac,
vi du nhu phép do thuy quyén duogc tién hanh hang tudn s& yéu cau hoc sinh dén do tai mot
dia diém nghién ctru da lya chon trude.

3. Cap nhat dir liéu

Tt ca dir liéu thu thap dwoc phai dugc giri 1én co so dit lieu GLOBE. Cach phd bién nhét dé
giri dir liéu 1a sir dung may tinh va cap nhat dit liéu qua Internet; hodc nha trudng c6 thé gui
email kém theo bang dir liéu can cap nhat dudi dang bang tinh.

4. Hoan thanh cac hoat dong hoc tap

M&di hoat dong khao sat bao gém hoat dong hoc tap gitp hoc sinh tim hiéu thém vé cac linh
vuc khoa hoc, cac dung cu va trinh ty thyc hién cac phép do, va cach cac nha khoa hoc va
hoc sinh stir dung dir li¢u thu thap dugc. Kinh nghiém cta gido vién st dung nhirng hoat dong
hoc tip trong chwong trinh, hodc nhitng sang kién ma gido vién c6 dugc, co thé chia s¢ voi
cac giao vién GLOBE khéc trong chuong trinh.

5. Sir dung hé thong GLOBE trén Internet dé tim hiéu va twong tac

GLOBE di tao ra mot sé phan mém hiru ich va dé str dung trén may tinh, cho phép gido vién
giao luu voi cac truong khac va voi mang ludi cac nha khoa hoc GLOBE - GISN (GLOBE
International Scientist Network). Phan mém niy ciing cho phép hoc sinh xem va tuong tac
v6i cac dir lieu GLOBE dugc hién thi trén ban d6 GLOBE quy md dia phuong minh va toan
cau.

6. Thic day cac nghién ctru ciia hgce sinh

Cubi cing, ching t6i hy vong hoc sinh c6 thé tién hanh nhimg diéu tra riéng ctia minh tai cac
dia diém nghién ctru tai dia phuong, hoac béng cach sir dung cac phén mém GLOBE va dit
liéu do cac hoc sinh khéc trén toan thé gidi thu thap dugc. Tham chi hoc sinh ¢6 thé co nhitng
kham phé khoa hoc ctia riéng minh dya trén cac dir liéu thu thap duoc trén toan cau.

Gia tri khoa hgc va cac phép do GLOBE

C6 bén dic diém quan trong trong phép do GLOBE can phai dam bao thi dit liéu d6 méi cé
thé dong gop cho khoa hoc. Nhitng dic diém d6 1a: d6 chinh xac, tinh nhit quan, kién tri va
pham vi. Bo dir li¢u co tat ca bon dic trung trén mang lai su hiéu biét vé méi trudong cua
ching ta trén pham vi toan cau.

- Tinh chinh xac

Tinh chinh x4c 14 nén tang cua tit ca cac quan sat khoa hoc. Pbi voi ching ta, bude dau tién
1a tién hanh do mot cach chinh xé4c. Tiép dén, cac thiét bi dugc st dung va nhimng nd luc dé
giit cac thiét bi trong tinh trang t6t 13 rdt quan trong. Ching ta cd ging cau toan trong viéc
ghi lai cac dir liéu va cdp nhat co s¢ dit liéu mot cach chinh xéc.

- Tinh nhét quén

Tinh nhét quan c6 nghia 1a cac dit liéu tir mot truong GLOBE bt ky ¢ thé dugc st dung
cung v6i dir lidu tir tat ca nhiing truong khic dé tao ra mot hinh anh nhat quan ciia nhitng gi
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dang xay ra trén thé giéi. Tinh nhét quéan ciing rat quan trong theo thoi gian. Hoc sinh & mdi
truong dang xay dung dit liu quan tric khi hau tai dia phuong ciia minh. Dé danh gia cac
bién dong va xu hudng thay dbi ciia moi truong cac dit lidu da duoc thyc hién trong qua khir
phai dugc so sanh truc tiép cac dit lidu duge do dac tai thoi diém hién tai. Tun thu cin than
cac tai liéu hudng dan vé nhitng thay doi trong phuong phap va k¥ thuat 1a phuong phap tot
nhat dé dat duoc diéu nay.

- Su kién tri

Cén c6 sy bén bi dé giit mirc do gian doan trong hd so dit liéu & muc tdi thiéu. Cac phép do
khong thuong xuyén ciing c¢6 ich, nhung nhiing quan sat thuong xuyén s& cung cip nhiéu
thong tin, cho phép hiéu rd hon vé nhiing gi dang xay ra tai mot dia diém do dac. Hon nita, sir
dung cac thong tin tir quan sat thuong xuyén thuong sé dé dién giai hon va dang tin cy hon
dac biét 1a khi do dugc cac hién tugng bét thuong. Céc dit lidu vé khi hau duge do chuan x4c
va luu trir cang 1au, thi cac dir liéu thu dugc cang c6 gia tri.

- Pham vi

Céc phép do GLOBE duoc 4p dung trén pham vi khu vuc, quéc gia, chau luc, va cang nhiéu
cac dia diém duoc quan sat trén hanh tinh ctia chung ta, thi cac dit liéu thu thap dugc cang c6
gia tri. Cac ddc tinh méi trudng c6 thé bién ddi theo quy mo khong gian khac nhau trong
pham vi 15 km 15 km — theo quy dinh khu vue nghién ciru GLOBE cua céac truong, pham vi
ving, pham vi qudc gia va pham vi toan cau. Po ludng cac dic tinh nay trén cac quy mé khac
nhau 13 diéu can thiét. Vi thé, chuong trinh GLOBE ngay cang mé rdng ra nhiéu qubc gia va
cang c6 nhiéu truong hoc tham gia, va nhimg déng gdp ciia chiing ta cho khoa hoc sé tiép tuc
phat trién.

Cac phép do GLOBE theo khong gian va thoi gian

Moi trudng ching ta dang séng khong ngimg thay doi. Su thay doi dién ra xung quanh ching
ta ting gidy phut, ngdy nay qua ngdy khac, nim nay qua nim khac. Mot s6 thay doi xay ra
theo chu ky theo ngay nhu: thiy tridu 1én xudng, mat tring quay quanh Trai dat, hay su thay
d6i clia cdc mua theo nim. Nhiing hién tuong bién d6i khac dudng nhu chi xay ra trong thoi
gian ngdn, vi du nhu may va mua doéng. Poi khi nhitng thay doi 16n xay ra d6t ngdt nhu nai
lira phun trao va lira lan ra trén dat lién. Mdi loai thay ddi xdy ra theo quy mé va thoi gian
riéng cua no.

Tat ca chung ta, dic biét 1a cac nha khoa hoc, déu muén hiéu rd nhing thay doi xay ra xung
quanh chiing ta. Tai sao lai c6 su thay ddi; cac su thay ddi khac nhau anh hudéng 14n nhau nhu
thé nao; chuyén gi s€ xdy ra tiép theo? Pé hiéu dugc su thay ddi, va dé du doan no trong mot
sO truong hop, chiing ta phai do luong, danh gid moi truong, nhung chiing ta khong thé do
luong moi thr xdy ra trong moi trudong cua chung ta, & khép moi noi, cung mot lac. Vi thé,
chung ta ¢6 gang thuc hién cac phép do theo cach ma s& cung cap du dit liéu dé biét nhitng gi
dang xay ra tai dia phuong dé chung ta co thé so sanh trén quy mo trén toan cau.

Trong GLOBE, céc phép do khi quyén duoc thiét ké dé thuc hién hang ngay trong khi subi,
song, h, vinh, bién, ao dugc do hang tuan, va dic trung dat & mot noi nhat dinh chi can do
mat 1an. Mot s6 phép do khac duge thuc hién bang cach quan sat nhat thoi — vi dy nhu dé biét



dugc ching ta dang nhin thy loai may nao? Mot sb phép do cho biét nhimng gi da xay ra
trong mot khoang thoi gian, nhu lugng mua do dugc vao cudi ngay. Khung thoi gian dé thuc
hién cac phép do cho phép chiing ta phan tich nhiing thay ddi khac nhau trong méi truong.

Moi truong s& thay ddi theo vi tri dia 1y. Ching ta séng trén nii, thung liing, dong bang va bo
bién, vi thé méi truong cua chiing ta khac nhau & nhimng khoang cach khac nhau.

Chung ta khong thé do dugc méi trudng & moi noi. Cho nén, chung ta phai chia khoang cach
cac diém quan sat dé do dugc cac bién doi vé mit khong gian. Trong chuwong trinh GLOBE,
mdi trudng hoc ndm & trung tim dia diém nghién ctru ¢6 ban kinh 15km. Nhiing dia diém nay
c6 thé trang hodc dugc chia sé cung cac trudng hoc khac. Khi s6 trudng GLOBE ting 1én thi
cac dit lidu do dugc vé moi truong ciing ting 1én va sai sé vé khoang cach s& rit ngin.

Trong khi méi truong thay doi lién tuc theo thoi gian va khong gian, kha ning nghién ciru
mdi trudng cta ching ta lai bi han ché boi sé lwong phép do c6 thé thyc hién. Vi thé, nhiing
dong gop cua cac trudng GLOBE c¢6 ¥ nghia rat 16n dbi véi bo dit liéu trén quy mé toan cau.

Pham vi nghién ciru cia chwong trinh GLOBE

Chtng ta co thé coi toan bd Trai Dat thudc pham vi nghién ctru khoa hoc cia GLOBE. Béng
cach thu thap dir liéu vé moi truong tir khip noi trén thé gidi, cac nha khoa hoc, cac gido vién
va hoc sinh s& hiéu & hon vé Trai Dt ciing nhu cac chu ky twong quan ciia nd. Hoc sinh
GLOBE s& cung cap nhitng dit liéu méi quan trong dé gitp d& cac nha khoa hoc trong viée
nghién cuu.

Gia tri cia dir liéu GLOBE

- Dit liéu GLOBE dugc hoc sinh thu thap tir hang ngan dia diém khéc nhau trén thé gibi.

- Hoc sinh thuc hién do cac thong s khac nhau tai cung mot thoi diém, cho phép cac nha
khoa hoc nghién ctru vé sy twong tac giita khi quyén, dat, nude va sinh vat.

- Hoc sinh GLOBE dua ra phan tich cia minh vé khu vuc nghién ctru tai dia phuong, thé hién
su hiéu biét trong linh vuc nghién ciru cia minh, va diéu nay lai trd nén hitu ich trong nghién
ciru cua cac nha khoa hoc.

Hién nay, co bon linh vuc nghién cru khoa hoc GLOBE. Méi linh vuc duoc nghién ciu cu
thé hon trong mét khao sat ciaa GLOBE:

- Khi quyén
Hang ngay, hoc sinh tién hanh do mirc d6 bao phu ctia may, xac dinh loai may va vét may, do
nhiét d§ khong khi, lugng mua, do pH cua nudc mua.

- Thity quyén

Hang tudn (hoac hai tudn mot lﬁn), hoc sinh thuc hién do do trong cua nudce, nhiét do, luong
oxy hoa tan, 46 pH, tinh dan dién hoic dd man, do kiém, va ty 1€ ni-trat va ni-to trong ngué)n
nude ¢ gan trudng.



- Dat

Hoc sinh quan sat mot mit cit cac 16p dat, ldy mau dét va phan tich ching dé xac dinh cac
dic diém cua cac 16p d4t khac nhau. Hoc sinh do do 4m cua dat & do sau khéac nhau, tai cac
dia diém khac nhau hang ngay hoic hang thang va do nhiét do cua 16p dat gan bé mat

hang tuan.

- Sinh quyén

Dbi v6i d6 che pha dét, hoc sinh nghién ctru cac loai che phu dit trong khu vuc nghién ctru
cua truong, (khu vuc cé ban kinh 15km x 15km xung quanh truong hoc). Hoc sinh s€ dugc
t6i tham quan nhiéu khu vuc méau dat khac nhau, dé tién hanh xac dinh loai che phu dit va do
dac cac sb lidu vé cac loai thuc vat. Tt d6, hoc sinh c6 thé tao ra mot ban dd phan bd loai dat
tai khu vuc nghién clru cua truong minh, trén co s¢ phan tich hinh anh v¢€ tinh ctia khu vuc
nghién ctru va céc dir li€u quan sat thu thap duoc.

Ngoai cac cudc khao sat duogc tién hanh truc tiép con c6 hai khao sat hd trg thém trong
chuong trinh GLOBE:

- GPS

Hé théng dinh vi toan cau (GPS) cho phép ngudi str dung xéac dinh toa do (kinh do, vi do va
dd cao) cua cac khu vuc khac nhau thong qua mot thiét bj cAm tay nhd nhén tin hi¢u tur cac v¢
tinh quay quanh Trai Dat. Thong tin nay rat can thiét &é cac nha khoa hoc va nhitng nguoi
khéc biét duge chinh xac noi cac phép do dugc thyc hién.

- Trai Péat duéi géc nhin hé thong

Viéc khao sat nay dugc thuc hién trong hai phén: Phan dau tién — Cac mua va khi tuong, hoc
sinh s& nghién ciru cac ddc trung sinh vat cta cac mua khac nhau. Phan 2 bao gdm nhiing
hoat dong gido duc giup hoc sinh hiéu dugc mdi lién hé giira cac khia canh khac nhau trong
thé gidi tu nhién trén cic quy mo khac nhau, tir sin trudng t6i nhitng noi khac trén Trai Dat.

Thuc hién chwong trinh GLOBE tai trwomg hoc
1. Chuin bi thiét bi

M3i khao sat déu yéu clu céc thiét bi dang tin cdy, c6 do chinh xac cao va dugc hi¢u chinh
sao cho dap ung v6i cac dic diém ki thuat ciia cac nha khoa hoc GLOBE dé dam bao tinh
nhat quan va do chinh xac ctia cac phép do.

Nha truong va gido vién co bdn lya chon khi chudn bj dung cu do dac:

- Mua toan bd hodc mot s thiét bi: Néu trudng cd co s¢ vat chét tbt thi c6 thé mua toan bo
hodc mot s6 thiét bi GLOBE.

- Str dung thiét bi ciia minh: Néu truong hoc da co cac thiét bi thoa man diéu kién ki thuat cua
GLOBE, giao vién va hoc sinh c6 thé sir dung ching, nhung phai dam béao rang chung déap
g yéu cau vé do chinh xéac va hiéu chinh.
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- Ty 1am mot sd thiét bi: Mot sd chu dé cua GLOBE chi yéu cau thiét bi don gian nhu vi
quang ké, dung cu do d6 nghiéng va do lugng mua, v.v... Hoc sinh cling c6 thé dé dang chuin
bi nhitng thiét b nay.

- Muon thiét bj hodc st dung chung v6i nhitng truong khac: truong hoc co thé muon thiét bi
khong dung thuong xuyén tir mdt truong hoc khac cung dia phuong hoac st dung chung mot
thiét bi véi 2-3 truong khac. Riéng thiét bi nhan tin hiéu GPS c6 thé muon tir chwong trinh
GLOBE hoic cac dbi tac ciia chuong trinh GLOBE.

2. TAp huén va tién hanh

Mbi gio vién chiu trach nhiém tién hanh cac khao sat GLOBE déu phai tham gia mét hoi
thdo tap huén do GLOBE thuc hién. Gigo vién d3 duoc tap huén c6 trach nhiém dao tao lai
gi4o vién va hoc sinh trong truong dé dam bao tit ca déu dwoc hudng din dung. Du khong
néu trong tap huén, nhung néu giao vién da tham gia tap huidn GLOBE va néu thay tu tin c6
thé thuc hién duoc cac phép do theo cac hudng dan khoa hoc (protocols) thi co6 thé tién hanh
do va cap nhat dir liéu vao hé théng. Néu gido vién chua thay thanh thao ciing c6 thé yéu cau
su tro giup tir nhom hd trg cia GLOBE hoic tham du mot budi tap huén khac.

3. X4y dung cong dong hoc tap

a) Cong dong hoc tap & truong

Kéu goi sy tham gia ctia nhiéu gido vién 1a mot cach rat hay va hiéu qua dé tién hanh chuong
trinh gido duc khoa hoc GLOBE trong trudng hoc. Chuong trinh s& tré nén dé dang va thi vi
hon khi cac gido vién chia sé¢ v6i dong nghiép nhiing quan diém, y tuong va ké hoach cho
chwong trinh. Nhiéu nghién ctru va thyc té dd ching minh, nhitng chuong trinh d6i méi nhu
GLOBE c¢6 co hoi thanh cong cao hon néu c6 mot doi ngil cac gido vién tham gia nhiét tinh
va ludn san sang hd tro nhau.

Pé xay dung mot cong dong hoc tap trong trudng hoc, nha trudng can xay dung ké hoach
thuc hién trong d6 co néu chi tiét cong viéc cua ting gido vién trong trudng khi tién hanh
nghién ctru cac cha dé khac nhau cia GLOBE — Khi quyén, thuy quyén, dit va do che phu
sinh hoc.

Trudng hoc nén dua ra thoi gian biéu cho tat ca cac hoat dong chinh dé chuong trinh hoc tap
chinh khoa khép véi cac hoat dong GLOBE. Trudng co thé dat van phong chinh cia GLOBE
tai nhitng diém quan trong nhu thu vién hodc & phong hoc chung. Gido vién co6 thé dan
ap-phich, trung bay cac bd sach vé Trai Dat hoic cac tic pham cia hoc sinh GLOBE tai noi
nay.

Hon nita, gido vién c6 thé s& mudn dat ap-phich va céc tai liéu khac & mot noi quan trong gan
van phong truong hodc cong trudng dé thé d& nhan thy truong 1a mot thanh vién trong
chwong trinh GLOBE. Hoc sinh c6 thé trung bay nhiing dit liéu d4 thu thap. Nhing birc dnh
hoc sinh dang thyc hi¢n khéo sat tai cac dia diém nghién curu va cac tam ban d6 danh dau cac
dia diém nay s& gitip nguoi nhin biét duoc quy mé khao sat cta hoc sinh.
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b) Cong dong hoc tdp tai dia phirong

Gi4o vién va hoc sinh c6 thé xay dung mot cong dong hoc tap & ngay dia phuong ciia minh.
C6 rat nhiéu ca nhan va td chirc ¢ thé ¢ quan tdm t6i cac hoat dong GLOBE va c6 thé s&
san sang hd tro trong viéc mua thiét bi, cac hoat dong nghién ctru hoac thuyét trinh. C4c tinh
nguyén vién dia phuong, bao gdm ca cha me ho ciing c6 thé gitip d& trong rat nhiéu hoat
dong, nhiém vu lién quan t6i GLOBE. Viéc xay dung va duy tri mbi quan hé tdt voi nhirng
thanh vién quan trong trong cong dong 1a vo cling quan trong. Hay dé ho biét vé nhiing thanh
tyu cta chuong trinh va ké hoach chwong trinh, cong bd rong rii cac sy kién lién quan va moi
ho to1 tham du.

¢) Cong dong hoc tdp khéong cing khu vuec dia Iy

Ciing c6 thé xay dung cic nhom nghién ciru khong cung khu vuc dia 1y dé mé rong cong
dong hoc tap. Cac truong hoc ¢ cac noi khac nhau trén thé gidi c6 thé hop tac trong cac hoat
dong nghién ctiru. Cong ddng nghién ctiru ciia mot trudng cb thé duge mad rong bang cach moi
cac nha khoa hoc GLOBE hodc cac nha nghién ctru khac tham gia vao chuong trinh véi vai
tro nguoi hudng dan va ho trg khao sat giita cac truong.

Luwa chon dia diém nghién citu GLOBE
Nhitng hru y ban dau

Viéc lya chon dia diém nghién ctru va dia diém 1y mau tai dia phuong 1a co hoi dé tién hanh
khéo sat cac khu vuc quanh truong va thao luan céac ti€u chi dé 1ap cac tram do. Viéc lya chon
timg dia diém thuc hién phép do trong pham vi dia diém nghién ctiru GLOBE rat khé khan vi
khong ai c6 thé chon ra tit ca nhitng diém hoan hao nhat. Pay 1a co hoi dé gido vién lam viéc
cung hoc sinh dé dua ra phuong an t6t nhit cho 16p ciia minh, cho trudng va pht hop lich do
vo6i lich hoc. Hay dé hoc sinh cung tham gia lya chon céc dia diém.

Pia diém nghién ciru GLOBE

Dja diém nghién ctru GLOBE 14 khu vuc rong 15km x15 km xung quanh trudng hoc, nhiing
diém nghién ctru nho hon s& nam trong khu vuc nghién cru GLOBE nay. Trong khu vuc
nghién ctru véi dién tich 15km x 15km, gido vién s& lya chon mdt sb dia diém nghién ctru cu
thé, twong tmg véi timg chil dé riéng: khi quyén, sinh quyén, thuy quyén va dat. Sau khi lya
chon, hoc sinh s& tré lai cac dia diém nay dé thuc hién khao sat, thu thap s liéu. Cac phép do
d6 che phu dét va dic tinh cua dat dugc thuc hién mét lan tai cac dia diém (khu vyc) ldy mau
cu thé.

Sir dung bd thu GPS dé x4c dinh toa d ciia trwdng ban va vi tri nghién ctu

Chuong trinh GLOBE sé hitu thiét bi thu GPS cua truong dai hoc Navstar (UNAVCO), va co
thé muon thiét bj nay tir UNAVCO dé cac truong GLOBE st dung.

Lya chon cac dia diem nghién cieu khdc nhau:
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1. Lua chon dia diém nghién ciru khi quyén

Tai noi nghién cuu khi quyén, hoc sinh s€ do nhiét d9, lugng mua, loai may va do che phu
may. Nhitng phép do nay can duoc thuc hién hang ngay nén dia diém nghién ciru nén duoc
dat tai hoac g?m truong hoc dé hoc sinh c6 thé d& dang str dung céc thiét bi hon.

Mot so diém can luu v:

- Phép do do che phu ctia may va loai may can duoc thuc hién tai vi tri c6 tim quan sat bau
tro1 khong bi can tro, vi du nhu gitra san thé thao hodc bai dd xe.

- Bdi véi cac phép do mua, thiét bi do phai dugc dat ¢ khu vuc rong va thoang trén bé mit tu
nhién (dat, co...) nhu san choi, san thé thao. Khong dit thiét bi do mua gin cac tdoa nha, hay
bui cay cao, vi cac ddi twong ndy co thé anh hudong dén lwong mua dugc thu thap trong thiét
bi do. Mgt khong gian mé, mdt san choi, hodc bén canh mot san thé thao 1a nhiing dia diém
tuyét voi dé do mua. Cac bang do tuyét cling nén duogc dat trong mdt khu vuc mé, xa céc toa
nha, v6i sy quan tdm dac biét, nén chon mdt noi khong cd nhiing yéu t6 lam thay doi luong
tuyét trén bang tuyét.

- Dbi v6i cac phép do nhiét do khong khi, gido vién can phai dat nhiét ké ¢ trong mot hop bao
vé tiéu chuan. Hop bao vé ndy son mau trang, v6i nhimng thanh gd ¢ hai bén dé luu thong
khong khi va duoc gén trén mot )t try. Mat trudc cia hop c6 mot canh cura dé hoc sinh quan
sat va doc nhié¢t do. Tuong tu vdi dung cu do mua, dung cu phai dugc dit ¢ noi thoang dang
va trén bé mat ty nhién, cach xa cc toa nha va bui cay cao. Néu c6 thé, gén kém dung cu do
lugong mua trong vong 100m cua dia diém nghién ctru do am cua dat, vi cac dit lidu vé luong
mua s& giup hoc sinh va cac nha khoa hoc hiéu rd hon ¥ nghia céc dit liéu vé d6 am cua dat.

Luu y: Mot sb truong khong co6 cac khu vuc rong dé dat cac dung cu do nhiét do khong khi
va do mua. GLOBE khuyén khich cac trudng mo ta chi tiét tit ca cac dic diém va dia diém
nghién ctru cia truomg khac voi cac tiéu chi néu trong hudng dan nay va ghi lai thong tin trén
phiéu théng tin vé dia diém nghién ctru khi quyén. Dé biét thém chi tiét, tham khao céc khao
sat vé khi quyén da dugc dang tai.

2. Lua chon dia diém nghién ciru Thity quyén

C6 hai bude dé lya chon khu vuc nghién ctru Thay quyén:

Trudc tién, gido vién can phai xac dinh cac ngudn nudc (sudi, song, hd, vinh, bién, ao, hd
chta...) trong khu vuc nghién ciru GLOBE cuia truong minh, c6 thé xac dinh tir ban d6 dia
phuong hodc tir cac hinh anh vé tinh Landsat cta cic diém xung quanh truong minh. Tiép
theo, gido vién s€ lya chon mdt dia diém thich hop nhét trong s6 cac dia diém do dé nghién
ctru Thuy quyén. Ly tuéng nhit 1a dia diém nghién ctru Thily quyén & trong pham vi 15km x
15km cua dja diém nghién ctru GLOBE va nbi lién voi hé théng song, cira song 16n. Diéu nay
c¢6 nghia rang néu dia diém cua truong c6 nhiéu hon mot ving dau ngudn, gido vién phai tim
ra vung ndo 1 quan trong nhat.
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Trong vung dau ngué)n d6, chon mot dia diém cu thé ma céc phép do Thuy quyén (nhiét do
nudc, oxy hoa tan, nitrate, do pH, do kiém, d6 duc va mot trong hai thong s6: do dan dién
hoac d6 man) s€ duoc thuc hién.

Néu dia diem nghién ctru 1a song hodc suoi, lay mau tai khu vuc nude néng, tranh khu vuc
nude ding hoac chay xiét. Nhu vay, phép do sé co tinh dai di¢n cao hon.

Néu céc diém nghién ctru duoc lya chon 1a ao, hd tu nhién hodc hd chtra, tim mot dia diém
ldy mau gan khu vuc thoat nuéc hodc & giita ngudn nudc. Tranh nhing noi hat gio. Phép do
Thuy quyén can dugc thuc hién hang tuan, do vay can & vi tri thuan tién dé hoc sinh d& dang
thuc hién khao sat.

3. Nghién ciru dit va cac khu vure ldy miu dat

Dia diém nghién ctru dét duoc chia thanh: dia diém nghién ctru dic trung cua dét va dia diém
nghién ctru do 4m cua dat. Khi thu thap dir liéu mo ta dac trung cia dat, gido vién va hoc sinh
s& dao mot hd dé quan sat mat cit cua dat, thu thap cac mau dit va kiém tra cac 16p dét khac
nhau hodc doc theo bé ngang cua 16p cat. Nhimng dir liéu nay c6 thé dugc thu thap tai cac vi
tri chung v&i sinh trac hoc (d6 che phu dat) véi muc dich tim ra méi lién hé gitra loai dét véi
cac dic tinh che phu dat. Mot dia diém khac cling nén dit gan dia diém noi dit liéu do am dat
duoc thu thap. Béng cach nay, hoc sinh co thé xac dinh cac tinh chit cua dat can thiét dé dién
giai cac phép do do am dat.

Khi thu thap dir liéu d6 am dat, hai k¥ thuat do d6 am dat déu c6 thé duoc sir dung. K¥ thuét
dau tién str dung 1a phan tich trong luong: thu thap cac miu dat va 1am kho ching dé xac dinh
do 4m, khoi lugng va thé tich ctia cAc miu dat. Mau phai dugc thu thap 12 lan trong mot nam
theo thoi gian va cach thic thyc hién tily chon. Phuong phap thir hai 1a khong bét budc, chi
danh cho hoc sinh ¢ mirc d6 nang cao, va duoc dung trong khu vuc dat khong c6 tinh axit:
dit cam bién d6 4m tai bdn do sau quy dinh trong dét va thu thap cac thong s6 tir thiét bi cam
bién hang ngay.

Pé dir lidu vé khi quyén tuong quan véi dir liéu vé do Am cua dit va nhiét do, dia diém
nghién ctru dd am cuia dat phai duoc dat trong ban kinh 100m cua thiét bi do lwong mua tai
diém nghién ctru khi quyén.

4. Nghién ciru vé dd che pha dit / sinh hoc va vi tri khu dat

Vi tri dé thuc hién nghién ctru vé do che phu dét thudng cé kich thudc 90m x 90m. Khu dat
can phai c6 d6 bao phu dong déu. Nhiing dic tinh nay c6 thé duoc xac nhan lai thong quan
dir liéu vé tinh.

Phuong phap day mdt chi dé khoa hoc: Khi day hoc sinh mot cht dé méi, hdy str dung cac

budc sau. Quy trinh nay néu duoc diéu chinh s& c¢6 thé duoc s dung dé day hau hét cac chu
dé ctia GLOBE.

Giao duc tot = Dir liéu tot = Khoa hoc tot

Néu gido vién day tdt thi hoc sinh s& thu duoc cac dit liéu tét. Néu hoc sinh ¢6 duoc dit liéu
t6t, gido vién co thé mé rong hon bai hoc bang cach hudng din hoc sinh tu phan tich dit liéu
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thu duoc cia ching va dir liéu tir cac truong khac. Piéu nay gitp hoc sinh hiéu rd hon vé
khoa hoc va thuc hién cac phép do t6t hon.

Giai doan I: Chuan bi san sang

e Hoc sinh doc thu ctia cac nha khoa hoc:

Trude khi bat dau nghién ctru, phat cho mdi hoc sinh mot 14 thu riéng tir cic nha khoa hoc
ciia GLOBE dang phu trach viéc nghién ctru nay. Khi hoc sinh doc thu, chung c6 thé két nbi
v1 cac nha khoa hoc.

e Hoc sinh no6i chuyén cung cac nha khoa hoc:

Sau khi doc thu, hoc sinh s€ tham gia mdt budi ndi chuyén véi cac nha khoa hoc vé chuyén
nganh, cong viéc cia mot nha khoa hoc va 1y do ho can dir li€u ctia hoc sinh. Tat nhién la
trong budi ndi chuyén, cac nha khoa hoc s€ néi vé nhitng cau chuyén thu vi cua riéng ho.

e Ban s€ do cai gi?

Thong qua cac hoat dong hoc tap, thao luan hoac nhirng chuyén thuc dia cua GLOBE, gido
vién can dam béo rang hoc sinh hiéu dugc nhitng khai niém cin ban vé nhitng chu dé ho dang
thuc hién. Trén thyc té, hoc sinh doi khi khong hiéu hét nhitng khai niém cho dén khi duoc
thuc hién cac phép do. Tuy nhién, & giai doan nay, it nhét hoc sinh can duge gi6i thiéu so qua
vé& nhitng khai niém.

Giai doan II: Lya chon khu vue nghién ctru

e Can hiéu rd hudng din Iya chon khu vyuc nghién ctru cho mdi phép do:

Mdi chii dé déu co hudng dan chi tiét vé viéc lwa chon khu virc nghién ctiru cho mdi phép do.
Hay cung hoc sinh doc lai nhitng huéng dan nay.

e Lua chon khu vuc do: Dua trén ban dd khu vuc, anh Landsat, su hiéu biét dbi v&i khu
VUC va cac chuyén thuc dia cung hoc sinh dé lya chon. Kiém tra lai @& dam bao khu
vuc lwa chon phu hop véi céac chi tidu dua ra. Nén chon khu vuc do gan véi truong
hoc va giit nguyén qua nhiéu nam.

e Tham quan khu vuc nghién ctru: Néu c6 thé, dua hoc sinh di thuc dia khu dat.

Giai doan III: Hoc va thwe hanh cac chii dé

e Gioi thidu thiét bi: Mdi chii dé déu sir dung mot vai thiét bi do ddc biét. Gido vién can
gi6i thiéu va huéng din hoc sinh cach sir dung nhiing thiét bi nay.

e Chi dan thyc hanh chu dé: Chi din cac budc thuc hién chi dé, co thé chi din ngay
trong 16p hoc bang cach viét 1én bang hodc dwa cho hoc sinh nhimg to gidy hudng
dan.

e Hoc sinh thuc hanh cha dé: Yéu cau tung hoc sinh hodc tirng nhom hoc sinh thuc
hién tirng budc theo chi dan, theo ddi hoc sinh thuc hién va gitp dd hoc sinh thyc
hién t6t hon.

e Ghi lai va thao luan vé dir liéu do: Pam bao rang hoc sinh dd ghi lai dir liéu do caa
minh trong v&. Kiém tra lai cac phép do cung hoc sinh va thao luan vé khoang két
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qua, dua ra giai thich khi két qua cta hoc sinh ndm ngoai ving du doan. Diéu nay
dan t6i mot khai niém v6 cing quan trong trong chwong trinh GLOBE — chat lugng
dir liu

e Giri dir liéu: Sau khi két thuc khao sat, sir dung trang web GLOBE dé gtri dir liéu thu
duoc 1én Server luu trir dir li€u cua GLOBE.

Giai doan VI: Gtri va sir dung dir li¢u

e Thyc hién cac chi dé theo lich trinh d3 dwoc 1én ké hoach trong nam. Chu y toi
nghién ctru trong subt qua trinh thyc hién dé dam bao chat lugng dir li¢u. Hoc sinh su
dung dir liu cho nhirng nghién ctru riéng.

Giai doan V: Cong viéc thyc té

e Chuan bi toan bo tai liéu va dén khu vuc nghién ctru — Hoc sinh can chuan bi cac
thiét bi, cac to ghi dir lidu do, bit hodc but chi, va tit ca nhiing gi can thiét dé thuc
hién do. Cting hoc sinh mang tat ca dén khu vuc nghién ctu.

e Chi dan toan bd chu dé tai khu vuc nghién ctru — Hoc sinh ¢6 thé da hoc vé cac chu
dé nay trén 16p, nhung ciing co thé s& co nhitng kién thirc mai, vi vay hay hudéng din
chi tiét d& dam bao hoc sinh hiéu dugc bai hoc.

e Hoc sinh thyc hién chu dé tai khu vuc nghién ciru theo timg budc mot. Theo ddi dé
dam bao hoc sinh thuc hién moi budc déu dung.

e Kiém tra dir liéu c6 dang tin hay khong.

Lam thé nao dé khién GLOBE tré thanh mét du 4an khoa hoc thure sur c¢6 y
nghia cho hgc sinh caa ban?

GLOBE c6 thé 1a mot trai nghiém khoa hoc dang nh¢o ddi v6i hoe sinh. Tham gia vao mot du
an nghién ctru toan cu do cic nha khoa hoc thiét ké, hoc sinh s& dugc trai nghiém nhimg
diéu tha vi cung nhimg kho khan, thir thach cua khoa hoc thuc su. Dudi day 1a mot s6 diéu
gido vién c6 thé 1am dé giup GLOBE trg thanh mét trai nghiém thu vi cho hoc sinh.

e Nhan manh rang ciac nha khoa hoc can dit liéu cua hoc sinh

Chuong trinh GLOBE dac bi¢t vi dit liéu do hoc sinh thu thap s€ dugc s dung bdi cac nha
khoa hoc trén toan thé gioi. Hoc sinh s€ dugc dong vién dé c6 thé thu duoc dit liéu chat luong
chi khi cac em hiéu duoc van dé khoa hoc ¢ sau mdi chu dé, hiéu duogc tim quan trong cua dir
liéu thu thap dugc dbi véi cac t6 chirc khoa hoc va hd trg cho toan bd dyr 4n nghién ctru.

® (Ca nhan héa nhirng nha khoa hoc GLOBE cho hoc sinh cua ban

Gi6i thiéu cho hoc sinh nhitng bire dnh cia cac nha khoa hoc, budi gdp mat vdi cac nha khoa
hoc dudi goc do ca nhan. Trén trang web GLOBE gido vién sé& tim thay mot muc 1a Nha khoa
hoc. Hay gitp hoc sinh vao trang web xem anh ciia cdc nha khoa hoc va doc ban tom tat vé
cong viéc cua ho trong chuong trinh GLOBE.

e Khuyén khich hoc sinh lién lac véi cac truong GLOBE khac

Mot trong nhitng diéu thu vi vé chuong trinh GLOBE 14 hoc sinh ¢6 co hoi dé gip g5, giao
lwu va 1am viée vé6i cac hoc sinh trudng khac trén toan thé gidi.

e Sir dung codng cu vién théng GLOBE
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Thong qua trang web GLOBE, gido vién c6 thé: cap nhap thong bdo va tin tirc méi; doc
thong tin vé chuong trinh; twong tac vdi cac nha khoa hoc va truong GLOBE khac; giri dir
lidu; kiém tra va léy dir liéu tur cac truong khac; xem nhitng hinh anh dd hoa vé dir liéu
GLOBE cua hoc sinh va cac dit liéu mé hinh hoa toan cu khac; trao d6i thu véi cac hoc sinh
GLOBE khac.

o St dung s6 ghi chép khoa hoc GLOBE
Khuyén khich hoc sinh sir dung mot s6 ghi chép GLOBE- mét nhat ky khoa hoc. Hoc sinh ¢6
thé ghi lai tat ca nhirg suy nghi, ¥ tudng, gia thuyét, ciu hoi va nhitng diéu quan sat duoc,
hay két qua thi nghiém va dit liéu trong sudt qua trinh thuc hién nghién ctu.

MGdi ghi chép trong s6 ghi chép khoa hoc GLOBE can c6 cic myc sau:

Ngay thang

Vi tri

Thoi gian

Thoi tiét

Cau hoi, gia thuyét, phuong phap, quan sat, phan tich, két luan va y tuong

Nhimng ghi chép trong s6 dugc s dung dé gitip hoc sinh chuan bi cac bai viét trinh bay vé
nghién ctru cua chung va du an.

Lam thé nao dé gitp hoc sinh thue hi¢n nghién ciru riéng ciia minh

Khuyén khich hoc sinh nghién ctru khoa hoc 1a muc tiéu hang dau ciia phuong phap tiép can
GLOBE trong giao duc. Hoc sinh ¢6 thé sir dung dit liéu do hodc dif liéu tir truong khac dé
dua ra ciu hoi, tim kiém cau tra 161, theo dudi so thich riéng, thiét lap mbi quan h¢ véi cac
truong khac trén toan thé giéi va kham pha nhitng mdi lién quan gitra cac hién twong khac
nhau xay ra trén Trai Dat. Hoc sinh ciing c¢6 thé thyc hién nghién ctru riéng dé tim ra cau

tra 101.

Mot vai diéu lwu ¥ trong qua trinh thue hién

1. Tinh chét cia mdi nghién ctru phu thudc vao timg dia phuong, khac nhau theo ting
truong. NoO phu thudc vao dac tinh ctia khu vuc nghién ciru GLOBE, dit li¢u GLOBE
ban stir dung, s& thich va kha nang, cong nghé co san, tudi va kinh nghiém cua hoc
sinh, thoi gian gido vién c6 dugc.

2. Nghién ctru nén dugc dua ra dya trén cac cau hoi ctia hoc sinh. Tham chi néu ban
hudéng hoc sinh dén mot mang cu thé nao do, nghién ctru nén duoc bt dau tur nhiing
cau hoi hoc sinh dua ra.

3. Hoc sinh nén c6 nhitng quan sat tryc tiép — Nghién ciru cua hoc sinh nén dugc
khoanh viing quanh nhitng quan sat vé hién twong ma chiing dang hoc.

4. Hoc sinh nén st dung dir li€u tur Sever luu trit dir licu GLOBE. Pay 1a mot nguén dir
liéu gia tri va doc nhét dé gitp hoc sinh nghién ctru va hoc tap.

5. Hoc sinh nén dya trén trén nhiing gi ban than biét — Hoc sinh thu thap dir liéu vé
khong khi, thuy van, dat va do che phu d4t/ sinh hoc, ngoai ra chiung can thuc hién
nhitng hoat dong hoc tap lién quan dé hiéu rd hon vé cic chu dé do va dit liéu thu
dugc. Nhirng nghién ctru nén dugc xay dung tir kho kién thirc nay.
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6. Hoc sinh nén tim hiéu nhiing nguén thong tin khac nhu hinh anh, dd thi, bang dir li¢u
va nhiing tai li¢u khac qua GLOBE.

7. Hoc sinh nén hop tac v6i nhitng hoc sinh GLOBE khac trén toan thé gidi — GLOBE
nhin manh diéu nay thong qua sy tin tuong cua cac nha khoa hoc ddi vai dir liéu thu
thap bai hang ngan hoc sinh trén toan thé giéi. Hau hét cac nha khoa hoc vé Trai Dat
lam viéc theo nhom do tinh chat sau réng ciia cac nghién ctiru vé moi truong. Vi vay,
nhirng nghién ctru cua hoc sinh thudng duoc cung ¢ boi sy hop tac gitta nhiéu hoc
sinh cung chia sé trach nhi¢m va suy nghi.

8. Hoc sinh c6 thé thuc hién nghién clru tai bét ctr thoi diém nao trong nam — Thoi diém
tdt nhat dé thuc hién mot nghién ctru 1a khi hoc sinh thyc su to mo mudn biét vé mot
diéu gi d6 chung nhin thay ¢ khu vuc nghién ctru, ¢ dit liéu GLOBE hodc trén tin tirc.

9. Nghién ctru c6 thé ngin hodc dai — Hay gitip hoc sinh dit ra muyc tiéu kha thi dé
chiung c6 thé nhin thiy két qua tir cong viéc ciia ching trudc khi mat himg tha.
Thong thudng khong c6 mdt ciu tra 1oi chuan xac ndo. Hoc sinh thudng gia dinh
rang nhitng cau tra 15i phai ding hodc sai, tuy nhién mot s6 cau hoi lai khong c6 cau
trd 101 chinh xéc.

10. HAau hét cac nghién ctru c6 lién hé v6i nhau nhung khong theo quy tic nao — Trong
nhiéu trudng hop, mot van dé xay ra khong don gian 1a chimg minh mot gia thuyét.
Qua trinh thyc hién quay quanh vi¢c dat cau hdi, nghién ctu dir li€u, phdng doan,
quan sat nhiéu hon, tiép tuc dat cau hoi, kiém tra tir nhiéu nguén khac nhau, thao luan
va tranh cai v&i ban hoc va dit cau hoi vé nhting gia dinh co ban.

11. Mot nghién ctru s& dan dén mot nghién ctru khac néu nhu cha dé thuc sy hip dan
hoc sinh.

12. Khai thac nhitng van dé tai dia phuong — Quan sat theo GLOBE dua ra nhiéu quan
diém vé moi truong tai dia phuong va mot van dé duoc dua ra c6 thé khién hoc sinh
thuc hién cac nghién ctru, quan sat khac. Khi hoc sinh nhan ra réng ching co thé
dong gop cho cong ddng hodc twong tac truc tiép voi cac nha khoa hoc, thi d6 1a
dong luc cho tinh than va su tu tin cua chung.

Truyén théng vé GLOBE

Céc hoat dong truyén thong lam cong déng hiéu, quan tam va hd tro cac hoat dong GLOBE
tai dia phuong va tai truong. Phan nay gidi thiéu y tudng, cach tiép can cong dong, goi v dé
viét thong cdo bao chi va lam viée voi truyén thong.

Y tué ng truyén thong cho chuong trinh GLOBE

- M6 mot ngay hoi GLOBE va moi toan bd cu dan dia phuwong va truyén thong dé
cung hoc sinh thyc hién cac phép do va quan sat nghién ctru khoa hoc, dé hoc sinh tu
trinh bay vé cach bao cdo va luu trir dit liu trén mang.

- Pat lich hop toan truong hodc hop phu huynh dé gip g& nhing gido vién va hoc sinh
GLOBE. Hoc sinh c6 thé thuyét trinh vé& dit liéu dé thu thap va nhitng diéu ching da
hoc duoc.

- Giup hoc sinh t6 chirc mot nhom “Nguoi phat ngdn GLOBE” dé tim kiém co hoi tiép
can nhitng doanh nghiép dia phuong va cac t6 chirc dan su.

- Moi cac chuyén gia vé mdi truong, khoa hoc va cong nghé dén gip g hoc sinh
GLOBE.
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Hoc sinh GLOBE c¢6 thé giri nhitng bai viét va anh vé thanh tuu nghién ciru dén cac
bao dia phuong dé duoc ding thuong xuyén trong chuyén muc gido duc va goc danh
cho tré em..

Trinh chiéu nhitng video GLOBE t6i cac nhom nho dé gitp gidi thiéu so qua vé
chuong trinh hodc dé hoc sinh ty lam video GLOBE hoic trinh chiéu.
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CAC PHEP PO GLOBE VA NHUNG THIET BI CAN SU DUNG

thermometer)

PHEP PO THIET BI TRINH PO
KHONG KHI/KHI HAU

e Che phi may Biéu d6 d¢4m may Tat ca

e Luong mua, Idng Do lugng mua (Rain Gauge) Tat ca

e Luong mua, rin Bang tuy¢t (Snowboard), Dong h6 do mua | Tat ca
(Rain gauge), Thudc do do sau cua tuyet
(Snow depth pole)

e Do dopH Giay hién thi d6 pH Moéi bat dau
pH pen, one pH buffer Trung binh
pH meter, three pH buffer Kho

° Nhjét d6 khong khi cao nhat/Thap Nhiét ké do §i© cao nhat/ thfip nhét, hiéu | Tat ca

nhat va hién tai chuan nhiét k€, hop dung thiét bi
THUY VAN

o Do dd trong cua nudc sau bia Secchi, 5m day Tat ca

e Do d6 trong cua mat nuoc Ong duc (Turbidity tube) Tat ca

e Do nhiét 46 nudc Nudc siéu sach (Organic liquid filled | Tat ca

e Hoa tan oxy

B dung cu do oxy hoa tan (Dissolved
oxygen Kkit)

Trung binh, kho

e Dj pH ciia nudce Gidy hién thi d6 pH Moi bét dau
pH pen, one pH buffer Trung binh
pH meter, three pH buffer Kho

e Do dan dién ciia nude sach B6 thir nghiém hoa tan chat ran, dung cu | Tat ca

calib (Total dissoleved solids

calibration solution)

tester,
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PHEP PO THIET BI TRINH PQ
e DO man — Nudc man va nudc B6 do ty trong nudc (Hydrometer), Tat ca
mudi (Salinity - Brackish and salt | xy-lanh nhwa trong ¢ vach chia dung tich
Water) 500ml, nudc siéu sach (organic liquid
filled thermometer)
e Phuong phap xac dinh d0 mén — B§ do d¢ man (Salinity kit) Trung binh, Kho

nudc man va nude mudi (Salinity
Titration Method - Brackish and
Salt Water Sites)

e Nitrat

Bo do thanh phén nitrat trong nudc (Water
nitrate kit)

Trung binh, Kho

e Tinh kiém

Bo do tinh kiém cia nudc (Water
alkalinity kit)

Trung binh, Kho

DAT
e Dic tinh do dbc dat (Soil Bo do do nghiéng (Clinometer), Thanh Tét ca
Characterization Filed slope), Két | gin camera (Camera Meter Stick). Bang
ciu do sau téng dat (Horizon depth | mau, binh dung mau thir hodc chai lo,
structure), Mau sdc, Color, tinh xéng hodc may khoan
rdn chic (Consistence Texture),
Carbonat
e Thi nghiém dic tinh dat Lo say kho 100ml, xy-lanh nhya trong c6 | Tat ca
e Mat do (Bulk density) vach chia dung tich 500ml, bo do ty trong
e Kich cd hat (Particle size) nuéc (hydrometer), nhiét d6 ké, Bo phan
e Do pH dit (Soil pH) tan (Dispersing solution), do d6 pH, But
e D0 mau md cua dat (Fertility) hodc dong ho va vong dém do pH, Bo do
NPK trong dét
e Dj am dat Can, thuéc mét, Lo séy kho, binh dung Tét ca

meitu thir hodc chai lg, mdy khoan (tao 16
mau) 50m thudc day
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PHEP PO THIET BI TRINH DO
e Do am khoi dat thach cao Do d6 am dat khoi thach cao (Soil [ Khé
moisture meter Gypsum blocks), Ong
PVC
e DG tham (Infiltration) B6 do do tham 2 vong (Dual ring infiltro | Tat ca
meter)
e Nhiét do dét Nhiét ké do dat Tt ca
CHE PHU DAT/SINH HOC
e Ban do che phu dat (Land cover Anh Remote sensing, Phin mém | Tatca
mapping) Multispec
e Xac dinh loai (Species Dichotomous keys Tat ca
Identification)
e Sinh tric hoc (Biometry) B6 do do nghiéng (Clinometer) va Tat ca
e Chu vi cay (Tree Circumference) | densiometer (c6 thé hoc sinh lam ca 2)
D0 cao cay 50m thudc day
e Bao phu Canopy
Bao phu dat
e Biometry, Grass Biomass Lo siy kho Tt ca
VI TRi
e Kinh dd va vi d ctia khu vuc Bo thu GPS Tét ca

nghién ctru
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Chuong I1 HE THONG PINH VI TOAN CAU (GPS)

Gidi thiéu chung

Hé théng dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System) la mdt thiét bi cam tay thu
nhan dir liéu truc tiép tir v¢ tinh. Khi sit dung GPS, hoc sinh c6 thé xac dinh vi tri ciia minh
theo kinh d6 va vi @0 & moi noi trén trai dat vai dd chinh xac tir 10 — 15m. Khi tham gia vao
chuong trinh GLOBE, hoc sinh phai xac dinh dugc kinh d¢ va vi o cua truong hoc cling nhu
cac dia diém nghién ctru. Dit liéu nay s& quyét dinh vi tri do dac sinh quyén va duoc sir dung
boi cac nha khoa hoc va hoc sinh trén toan thé gioi.

Vé tinh GPS

Hé théng dinh vi toan cau bao gém nhiéu vé tinh, va tram mat dat, va bo thu dit liéu GPS.
Nhirng v¢€ tinh nay van hanh ty dong va duoc phong 1€n khong gian theo mot quy dao. Co 28
vé tinh GPS trén quy dao 20.200km so v&i bé mit trai dat va mdi vé tinh can khoang 12 gio
dé di hét mot quy dao.

Vé tinh dugc phong 1én quy dao sao cho ludn c6 it nhit 4 vé tinh quan sat moi diém trén bé
mit Trai Dat.

Khi hoat dong, bd GPS c6 kha nang xéac dinh tirng v¢ tinh khi ching di vao trong vung quan
sat cua thiét bi va co kha nang danh gia chét lugng cua tin hiéu thu dugc. H¢ théng GPS hién
dai ¢ thé nhan tin hiéu tir 12 vé tinh cung mot luc.

Can co it nhat 3 tin hiéu dé co6 thé xac dinh kinh d9, vi d0, va can 4 tin hi€u dé tinh toan cao
do.

CANG TIEP NHAN NHIEU TiN HIEU THI CANG CHO KET QUA CHINH XAC.

Kha nang cua hé théng GPS phu thudc rat nhiéu vao do chinh xéac cua d@)ng hd nguyén tu.
Pong ho chinh xac nhat khong bao gio ting thém hodc giam di 1 gidy trong 20 triéu nim.
Thoi gian trong bd thu nhan GPS ¢6 d¢ chinh xac 1/1 ti (gidy).

Cach do GPS

Phwong phap do

Hoc sinh can xac dinh kinh dd, vi d¢ va cao dd cua truong hoc ctia minh va moi khu vuc
nghién ctru. Vi tri va cao do cia moi noi chi can xéac dinh 1 lan.

Vi tri do
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Dia diém

Vi tri do GPS

Truong hoc

Cong chinh

Pia diém nghién ctru v€ khi quyén

Vi tri dat hop chira dung cu do lugng mua

Dia di€m nghién ctru vé Thuy van

Vi tri mat nudc noi lay mau

Dia diém nghién ctru do che phu dat

Trung tdm mdi khu vuc cung tinh chat, dic
diém co dién tich 90x90m

Dia diém nghién ctru vé dat

- Vi tri xem dic tinh dat
- Vi tri do d6 am dat

- Vi tri do nhiét do dat

- Vi tri quan sat dic tinh ciia dat
- O gitra cta khu vuc lay mau do d6 am
- Vitri do d§ am cua dat hoac khong khi

Tan suat do

Kinh d9, vi d6 va cao do cua mdi khu vuc nghién ctru dugc xac dinh 1 1an duy nhat.

Quy trinh do
Trwoce khi do

Xac dinh dia diém thuc hién cac phép do. Can chi y cay bao phu sé& lam giam chit luong cua

tin hiéu vé tinh

Trong qua trinh do

1. It nhat 2 hoc sinh cAm bang dit liéu do va bd thu GPS t6i vi tri cdn do. Mot hoc
sinh s& thyc hién diéu khién thiét bi trong khi hoc sinh khac ghi lai dir liéu.

An nat On/Off 1 1an dé bat thiét bi thu. Sau phan gidi thiéu, bo thu s& hién thi gia

tri kinh do, vi 46 va cao do cta lan do trudc trong khi tim kiém tin hiéu thoi gian

2.
tr
vé€ tinh.

3. Doi dén khi bd thu hién thi tin hiéu

cta it nhat 4 vé tinh, lac d6 hoc sinh s& thu

duoc két qua do chuan. Trong vong 1 phut khong di chuyén bé thu 16n hon 1m,
ghi lai dir liéu cua 15 14n thu voi day du s liéu va thong tin vé:

a)
b)

c)

Kinh d6
Vido
Cao do
d) Thoi gian
e) Cuong do tin hiéu
4. Tit bo thu

Sau khi do
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e Tinh trung binh két qua cua 15 lan ghi dir liéu vé cao d9, kinh do, vi do. (léy két qua
trung binh cua 15 1an do vé cao d0, kinh d9, vi do chinh 14 toa d6 cua diém do, diém
ldy mau)

e Luu lai va gtri toan bg dir li¢u GPS vé vi tri do ctia ban 1én kho luu trit dit liéu hoc
sinh cua GLOBE

e Thuyc hién viéc nay tai mdi dia diém do
- Kinh d¢ va vi d6 duoc thé hién dudi dang s thap phan
- Thoi gian dugc tinh theo don vi gid qudc té (UT)

- Cao d6 dé theo don vi mét.

Bién ddi tir 46 va phut thap phén sang d thap phan
1 d6 = 60 phut

Do thap phan = d6 + phit thap phan/60 phit/do

Vi du:

Vidola 15 do va 39,03 phut Béc

V1 do theo do thap phan =15 d6 + 39,03 phut/60 phut/do
=15 d6 + 0,6505 do

= 15,6505 do

Tai sao by thu GPS sir dung d¢ va phut

Ban c6 thé muon bo thu GPS tir GLOBE. N6 hién thi kinh d6 va vi d¢ theo do va phit thap
phan. Phat thap phan dugc tinh dén 2 s6 sau ddu phay. Vi du vi d6 1a: 35°15,01.

Néu chung ta cho hién thi 2 chir s6 dbi véi gidy thi chir s6 ngoai ciing bén phai s& miéu ta mot
goc 16n hon chit s6 ngoai cling bén phai trong dinh dang 15,01 phit, do vy nhimg k¥ su thiét
ké bo thu GPS da ghi goc do & dang hién thi géc nho hon véi cting chir s6 hién thi.

Goc trung binh do theo do va phit
Gi¢i thiéu

Dé tinh trung binh ctia mdt loat cac s0, ta cong chung lai va chia cho ) lugng cac gia tri cong
d6. Do viy trung binh bao gém ca cong va chia. Chuyén ddi toan bo 15 gia tri do sang do
thap phén, thuc hién cong va chia sau d6 chuyén doi két qua lai thanh do va phat thap phan.
Lam tron toi 5 chit s6 sau dau phay.

Vidu

Gia tri do dac

[ Thete | Vi dd
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Do Phiit Phut/60 fl@ thap bo + phﬁt/?O do thap
* phan phan
1 40 00.01 0.00017 40.00017
2 40 00.02 0.00033 40.00033
3 40 00.01 0.00000 40.00000
4 40 00.00 0.99983 40.99983
5 39 59.99 0.99667 39.99667
6 39 59.98 0.99983 39.99983
7 39 59.99 0.00000 39.00000
8 40 00.01 0.00017 40.00017
9 40 00.01 0.00017 40.00017
10 40 00.01 0.00000 40.00000
11 40 00.01 0.99983 40.99983
12 39 59.99 0.99983 39.99983
13 39 59.99 0.99983 39.99983
14 39 59.99 0.99983 39.99983
15 40 00.01 0.00017 40.00017
Dbi vai mdi phép do:
- Chia phut cho 60

- Cong voi do
Gia tri trung binh cua d¢ thap phan:
- Cong toan bd gia tri d6 thap phan

- Chia cho 15 mau

Chuyén d6i don vi lai sang d6 va phut

e Tong = 600.00000
e Tong/15 = 40.00000 d (trung binh)
e Trungbinh = 40 + 0.00000 x 60

Két qua vi do trung binh 1a 40 d6 0.00 phut
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Chuwong Il KHAO SAT KHi QUYEN

Cac phép do GLOBE
Nhirng phép do co ban nao dwoc thuc hién?

- Quan sat dam may: D bao phi may va phan loai

- Quan sat miy vét khéi tring (contrail): D6 bao phi may vét khoi tring va phan
loai

- Luwong muwa va do pH: Thé ran va thé long

- Nhiét d9 cao nhit, thap nhit va hié¢n tai

Cic phép do duoc thuc hién ¢ ddu?
Tiéu chi liva chon dia diém

Céc phép do khi quyén nén dugc thuc hién ¢ trong hodc gan khudn vién trudng hoc, noi hoc
sinh c6 thé toi d6 hang ngay.

Dja diém 1y tuong dé thuc hién do luong khi quyén 1a khong gian mé, & xa cdy cdi, nha cao
tang va cac cong trinh khac. Néu chiéu cao cua vat can 1a h, khoang cach tir vat can dén diém
do 1a X, thi X>=4h.

Viéc do ludng mat do va phan loai ddm may va may vét khoi tring (vét may) doi hoi quang
canh bau troi phai théng thoang khong co vat can trd, vi du nhu chinh giita san thé thao.
Trong truong hop mot phan nho bau trdi bi che khuat nhung khong anh hudng dén phép do
thi dia diém d6 ciing dugc chip nhan. Dia diém quan sat may khong khong nhat thiét 1a dia
diém dat dung cu do lugng mua va nhiét ké.

Vi tri ld'p dat dung cu do lwong mwa/ hdp chira dung cu do

Dung cu do lugng mua va hdp chira dung cu nhiét ké nén duoc dit tai mot khu dat thoang,
bang phang v6i bé mit tu nhién (vi du: tham c6), tranh maéi ctia cac tda nha vi trong bong cla
cac toa nha nhiét do sé thép hon nhiét do thuc té ngoai troi, tranh cac bé mat lat gach hoac bé
tong vi chung s& 1am nhiét d6 cao hon anh hudng toi két qua do.

Khong dat dung cu do lugng mua va hdp chtra dung cu do & gén cac toa nha, cay ¢bi hodc
cac bui cdy cao. Vi chiing s& anh huong tdi két qua do. Vi tri 1y twong 1a vi tri cach xa cac vat
thé khac mot khoang cach gip bon lan chiéu cao cua vat thé do.

Hop chtra thiét bi do nén duoc lép dit sao cho nhiét ké do nhiét do cao nhét/thép nhét gén o
bén trong hdp c6 khoang cach cao 1.5m so v6i mat dat. Hop chira dung cu do c6 cira bén
sudn hudng vé phia Bic ¢ Bic ban cau, cira con lai hudng vé phia Nam ¢ Nam ban cau.

Hoc sinh nén v& mot ban do dia diém cua céc thiét bi do, bao gom vi tri tuong doi so vai cac
toa nha, cdy c0i, va bui cay lan can bang cach sur dung toa do bac-nam ciing nhu khoang cach
cua chung téi cac vat thé d6. Thong tin vé vi tri twong do1 cuia cac vat can va veé chat li¢u bé
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mat nén dugc bao cao toi May chu Dir liéu Hoc sinh GLOBE (GLOBE Student Data Server)
nhu mot phﬁn trong viéc xac dinh dia diém nghién ctru khong khi.

Vi tri lip ddt van tuyét

Pit van tuyét trén mit dit bang twong d6i, tai d6 do siu cua tuyét dai dién tét nhat do sau
trung binh ctia khu vuc xung quanh. Dbi véi suon doi, sir dung bén suon doc tranh chiéu sang
tr Mt Troi. Dia diém nay can thoang ding, khong nén c6 ciy cbi, toa nha va cac vat can
khac c¢6 thé anh hudng t6i luu lwong gié hodc sy xuat hién cua tuyét.

Xic dinh dia diém

Khi d chon lva dia diém lip dat thiét bi, gido vién can xac dinh toa do cua dia diém dé (vi
do, kinh d6 va do cao so véi mat bién) bang thiét bi GPS, va gtri két qua téi May chu Dir liéu
Hoc sinh GLOBE (GLOBE Student Data Server).

Cic phép do dugc thyce hién khi nao?

Viéc do luong khi quyén nén dugc thyc hién trong vong mot gio tai thoi diém Mat Troi 1én
cao nhat tai dia phuong (thoi diém giita trwa), va ghi chép vé lugng mua hang ngay tong cong
va nhiét do cao nhat, thip nhat trong ngay chi dugc chap nhan néu phép do duoc tién hanh
trong khoang thdi gian 2 gio nay. Quan sat may va may vét khoi trang, do nhiét do hién tai
duoc thuc hi¢n trong vong 1 gio tur lac Mat Tro1i 1én cao nhét vao budi trua tai dia phuong.

Cac phép do duwoc thwe hién trong bao lau?

Ciac phép do Khoang thoi gian yéu ciu
(phut)

D0 che phu va phan loai ciia may va may vét khoi tréng 10

Luong mua 5-10

pH ciia nudc mua (sit dung ddng hd hiéu chinh) 10

Nhiét dd cao nhét, thip nhét va hién tai 5

Thoi diém Mt Troi 1én thién dinh tai dia phwong (Local Solar Noon)

Thoi diém Mzt Troi 1én thién dinh tai dia phuong la thoi diém quan trong dé thyc hién do
luong khi quyén GLOBE. Mit Troi 1én thién dinh (Solar Noon) 1a thut ngit duogc sir dung
boéi GLOBE cho thoi diém khi ma Mat Troi xuat hién, dat ¢ vi tri cao nhét trén bau troi trong
ngay.

Mot cach dé dang dé xac dinh thoi diém Mat Troi 1én thién dinh 13 im mot to bao cua dia
phuong cung cip thoi diém Mit Troi moc va Mat Troi ldn dé tinh trung binh cta hai thoi
diém nay. Pau tién 1a chuyén ca hai thoi diém sang dang 24 gio bang cach cong thém 12 vao
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gid budi chidu, sau d6 cong thoi gian cta hai thoi diém lai va chia cho 2. D6 1a thoi diém Mt

Troi 1én thién dinh.

Vi du: 1 2

Mat Tro1 moc (h¢ 24 gio hodc hé gio budi sang | 7:02 sang 6:58 sang

1a gibng nhau)

Mt Troi 1in 5:43 chiéu 5:46 chiéu

Mt Troi 1an (hé 24 gid) 17:43 17:46

Mait Troi moc + Mat Troi lan 24 gid 45 phut 23 gio 104 phut
Tuong duong (sb gid bang nhau) Khong thay do6i 24 gidy 44 phat
Chia cho 2 12 gi6 22.5 phit 12 gid 22 phut
Mt Troi 1én thién dinh (Iam tron t6i sd 12:23 chiéu 12:22 chiéu
o4n nhit)

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE KHi QUYEN (ATMOSPHERIC
PROTOCOLS)

1. CHU PE LOAI MAY
Muc dich

Quan st cac loai dam may tai dia diém nghién ctru khong khi cia trudng.
T(Z)ng quan

Phéan loai may la do luong dinh tinh

Tan suat

Thuyc hién hang ngdy trong vong mot gio tai thoi diém mat trdi 1én thién dinh.
Lam thé nao dé quan sat loai may?

Tt dja diém quan sat, kiém tra va khao sat cac dam may trén bau troi. Tham khao dya trén
biéu do va cac dinh nghia vé may cua GLOBE dé tim ra va tich 6 phii hop trong bang thu
thap dir liéu khong khi cho mdi loai may quan sét duoc.

Trong mot sd truong hop, c6 thé s& kho phan biét cac loai may (vi du: May trung tich va May
ti tich). Luc nay, hoc sinh nén c6 nhén dinh ding dén nhat va ghi lai tinh trang vao ph'?ln binh
luén trong so tay ghi chép khoa hoc GLOBE.

Giri dit lidu
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Béo cao thong tin dudi day td1 May chu dit liéu hoc sinh GLOBE (GLOBE Student
Data Server):

- Ngay va gio quan sat loai may theo mui gio toan cau (UT)
- Nhiing loai may quan sat dugc tai khu vuc quan sat (c6 thé bao céo nhiéu hon mot
loai)

2. CHU PE PQ CHE PHU MAY
Muc dich

Dé quan sat do che phu tai dia diém nghién ctru khi quyén cia trudng.
Téng quan

Do che phu may 1a mot udc luong chu quan nhung mang tinh khoa hoc quan trong. BJ che
phii may giai thich vé lugng blic xa Mat Troi dugce phan chiéu hodc hap thy trudc khi anh
nang Mit Troi chiéu xudng bé mat Trai Dat va mot lugng birc xa tir bé mat Trai Dat.

Tén suit
Thuyc hién hang ngay trong vong mot gio tai thoi diém Mat Troi 1én thién dinh.
Co sé nén tang

May dong vai trd phire tap trong khi hau. Ching 13 nguyén nhan gdy mua, anh hudng dén
luong ning luong tir Mt Troi chiéu xudng bé mat Trai DAat, va phéan tach giita bé mat Trai
D4t va khi quyén tang thép.

Lam thé nao dé quan sat do che phii may

Thuc hién do ludong do che phi may tai cing dia diém va thoi gian nhu khi do ludng phan
loai may. B¢ che phi may nén dugc bao cdo dya theo cac dinh nghia sau:

Khéng miy (No Clouds): Bau troi khong c6 may; khong c6 may co thé quan sat duoc.

Béu trdi quang (Clear); May xuat hién c6 do che phu it hon mot phan mudi (hodc 10%) bau
troi.

May rdi rac/biét 1ap (Isolated Clouds): P9 che phii may trong khoang 10% dén 25% bau troi.

May rai rac (Scattered Clouds): P che phti may trong khoang 25% dén 50% bau troi.

May gay/dit (Broken Clouds): Po che phi may trong khoang 50% dén 90% bau troi.

May che khuét/bao trium bau trdi (Overcast): P che phu may nhiéu hon 90% bau troi.

Tham chi nhiing ngudi quan sat c6 kinh nghiém cling gdp kho khan trong viéc phan biét
chinh x4c gitta may rai rac (scattered clouds) va may gay/dut (broken clouds). Néu ban nhin
thdy bau troi xanh nhiéu hon 13 thay nhimg dam may, thi d6 che phu may dwoc coi 1a rai rac.
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Néu ban thiy nhiéu may hon bau troi xanh thi ban c¢6 thé két luan rang nhitng dam may bi
gay/dut.

Giri dit lidu

Ghi lai mot trong sau loai do che phtt may mdi ngdy vao trong Tép dir liéu khao sat khi quyén
(the Atmosphere Investigation Data Work Sheet) va bao céo két qua toi May chu dir liéu hoc
sinh GLOBE (GLOBE Student Data Server).

QUAN SAT, MO TA VA XAC PINH MAY
Co sé nén tang

Du bao thoi tiét chinh xac bt dau bfmg vi€c quan sat can than va nhat quan. Nhan dién cac
loai may sé& gitip du doan thoi tiét sap dién ra trong tuong lai gn.

Hoc sinh ty tao mot cuon s6 ca nhan vé may

Hoc sinh nén xdy dung S tay ghi chép khoa hoc GLOBE hoic cac cudn s6 ca nhan riéng
biét v& may; mot bo sd ghi chép ca nhan vé may va phan loai may. Nhitng cudn sb nay khong
chi ¢6 quan sat va miéu ta ca nhan cia hoc sinh ma con c¢6 anh hoc sinh ty chup hoac léy tur
cac nguén khac. Néu mot vai loai may cung luc xuat hién, hoc sinh nén ghi chép mdi loai vao
ting trang riéng biét trong cudn so.

Nhén dién va phan loai may

Viéc dat tén cho cac loai may dugc thyc hién dya trén ba yéu td: hinh dang/hinh thai, dd cao
va kha nang gay ra mua.

1. Ba hinh dang/hinh théi co ban cua dam may
- May tich — Cumulus Clouds (chong chat va phong 1én)
- May tang — Stratus Clouds (may tao thanh cac ting nim ngang)
- May ti — Cirrus Clouds (tao thanh dai)
2. Nhimng d4m may xuit hién & ba khoang d6 cao khéc nhau (dic biét 14 d6 cao cua chan

may)

- May cao (trén 6000m), tao thanh may ti
e May ti (Cirrus)
e May ti tich (Cirrocumulus)
e May ti tang (Cirrostratus)

- May vira/tim trung (2000-6000m), tao thanh may trung
e May trung tich (Altocumulus)
e May trung tang (Altostratus)

- May thap (dudi 2000m), khong co tién t6
e May tang (Stratus)
e May vii tang (Nimbostratus)
e May tich (Cumulus)
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e May tang tich (Stratocumulus)
e May vii tich/tich mua (Cumulonimbus)

A

3. Tén cua may cd két hop véi tr “nimbus™ hodc tién t0 “nimbo” 1a nhiing loai may gy
mua.

Meo nhin biét may

e Nhitng ddm may tao thanh dai va & trén cao ludn 1a loai may ti. Néu may ti c¢6 hinh
song luon hodc phong 1én thi goi 1a may ti tich. Néu may hinh thanh cac 16p néi tiép
che phii bau troi thi 1a may ti ting.

e Nhing dam may & do cao vira/trung binh c6 tén goi véi tién t6 “trung - alto”. Néu tao
thanh ting 16p, d6 1a may trung ting, néu theo dang chat déng va phong 1én thi goi 1a
may trung tich.

e Nhiing dam may hinh thanh & d¢ cao thap (dudi 2000m) s& 1a may tich hodc may
tang. May tich c6 hinh dang chong 1én nhau va phdng 1én, con may tang thi tao thanh
céc tang 10p che phu khoang rdng trén bau troi.

e Nhimng ddm may thap c6 mau sim, béo trudc va thuc t& giy ra mua thi c6 tén 1a
“nimbus”. May vii tAng che phu toan bo bau troi voi 16p moéng che phu trai rong va
gdy mua ca ving. May vii tich ¢ chan may sam mau va phan dinh may phdong lén
thuong gay ra mua 16n.

3. CHU PE LOAI MAY VET KHOI TRANG
May vét khéi trang la gi?

Khi may bay phan lyc di qua vung khi quyén c6 su két hop thich hop giita d6 am va nhiét o
s¢€ tao thanh mdt dai may. Hién tugng nay duoc goi la may vét khoi tréng hodac vét ngung tu.

Céc vét trang trén troi do may bay tao ra thuong xuat hién khi may bay bay ¢ mot do cao nhat
dinh (tir khoang 10.000m trd 1én). V& ban chat, né gidng nhu nhimg ludng hoi 4m ma ching
ta tho ra trong nhitng ngy dong lanh gia. Ludng khi néng, 4m thai ra tir dong co cia may bay
s& gap khong khi lanh trén cao vdi nhiét do va ap suét hoi nudc rat thép (nhiét do co thé
Xuéng dudi -50 do C). Sy chénh léch nhiét dd nay s€ lam cho hoi nudc trong khi thai cua
dong co ngung tu va dong bing, va theo quan tinh duong bay tao thanh vét may tring hinh
sin uén luon kéo dai.

C6 nhiing liic, bén canh vét trang chinh han rd trén bau troi, ching ta con thiy c6 nhimg vét
trang md hon di kém. D6 chinh 1a mot dang vét trang khac do canh may bay tao ra, khi khong
khi trugt nhanh trén canh, trd nén rat lanh (do tut giam ap suat) va lam cho hoi nudc ngung
tu. Tuy nhién loai vét ndy mau tan bién hon loai ma chiing ta dang tap trung tim hiéu.

Muc dich
Pé do ludng loai may vét khoi trang tai dia diém nghién ctru khi quyén.

Tan suat
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Thuyc hién hang ngay trong vong mot gio tai thoi diém Mat Troi 1én thién dinh.
Lam thé nao dé quan sat cac loai may vét khéi tring?

Céc loai may vét khoi trang thuong xuét hién ¢ do cao bang cac dam may ti. C6 ba loai may
vét khoi tréng dé hoc sinh phan loai nhu sau:

Xuét hién ngén han

Nhimg may vét khoi tring bién mat trong thoi gian ngan va tao thanh doan thang ngin trén
bau troi, mo dan khi khoang cach gia ting so véi chiéc may bay di tao ra né.

Xuat hién 1au va khong lan rong

Nhitng may vét khéi tring nay ton tai trong thoi gian dai sau khi may bay tao ra va di dira
khoi khu vuc d6. D6 1a nhitng dudng thang dai gan nhu giit nguyén trén bau troi.

Xuat hién lau va lan rong

Nhitng may vét khoi tring nay ciing ton tai trong thoi gian dai sau khi may bay tao ra va da di
ra khoi khu vuc d6. D6 13 nhitng dudng ké soc dai, phat trién rong hon va mo dan vé phia
chiéc may bay tao ra né.

4. CHU PE VE PQ CHE PHU CUA MAY VET KHOI TRANG
Muc dich

Dé do luong do che phi ciia may vét khoi trang tai dia diém nghién ctru khi quyén.
TAin suit

Thuc hién hang ngdy trong vong mot gid tai thoi diém Mt Troi 1én thién dinh.
Lam thé nao dé quan sat @ che phii cia may vét khéi trang?

Nhin 1én bau trdi theo tit ca cac hudng tai dia diém nghién ctru khi quyén. Céc loai do che
phu may vét khéi trang c6 thé quan sat dugc 1a nhu sau:

Khéng co

Khong c6 may vét khoi trang nao hién 1én.

0-10%

May vét khoi tring xuat hién nhung che phu it hon 1/10 (hodc 10%) bau troi.
10 - 25%

May vét khoi tring che phu tir 10% dén 25% bau troi.

25 —50%
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May vét khoi tring che phu tir 25% dén 50% bau troi.
>50%

May vét khoi tring che phii hon nira (50%) bau troi.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE LUQGNG MUA VA NONG bQ
PH CUA MUA

1. CHUDE VE LUQNG MUA
Muc dich

Dé xac dinh d6 am trong khong khi bang cach do luong mua va tuyét roi va d¢é do ndéng do
pH cua nuéc mua.

Téng quan

Céc nghién ctru v€ khi hau va nghién ctru vé hé thong Tréai Dat yéu cau viéc do dac luong
mua co tinh chinh xac va trong dai han.

Tan suat
Thyec hién hang ngay trong vong mot gid tai thoi diém Mt Troi 1én thién dinh.
Co sé nén tang

Luong mua duogc dinh nghia 1a myc nudc dang 1€n trén mat bé mit nam ngang trong mot
khoang thoi gian x4c dinh. Ban c6 thé xac dinh luong mua béng cach doc gia tri theo don vi
mi-li-mét trén thang do twong img véi muc nudc.

Thiét bi/dung cu do luong mua
Mot thiét bi/dung cu do luong mua tiéu chuan bao gém bon bod phan:
e Mot cai phéu gin voi ng do
e Ong do 1a mot dng hinh try nho c6 duong kinh ddng nhét va cé thang chia do trén
bng.
e Ong tran 1a mot dng hinh try 16n dugc thiét ké dé gitr lwong nuwéc mua tran ra khi co
mua 16n.
e Mot gid do
Pit dng do vao trong dng tran va sau d6 1ap phéu vao trong dng do va ng tran.
Bit chit gia d& vao mot chiée cot bang gd c6 chidu rong xdp xi gan bang thiét bi do luong
mua, sao cho phan dinh cia thiét bi do cao hon 10cm so v&i phan dinh ciia chiée cot gd. Thiét
bi do lugng muwa duoc lap dat nén bang phang.

Lam thé nao dé do lwong mwa?
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e Khi thiét bi do lwong mua duoc lip dit hop 1y, s6 liéu can dugc ghi lai hang ngay
trong vong mot gid tai thoi diém Mat Troi 1én thién dinh.

e Khi hoc sinh doc thang do, phai dam bao mat ¢ ngang tdm véi muc nude trong 6ng
do va doc phan ddy cua mat khum cua chit 1ong

e Sau mdi lan do, hoc sinh nén d6 hét nude tir dng do vao chiée cde thi nghiém hodc
ci lo sach dé do d6 pH bang cach d6 nguoc éng dé cho nude chay hét xubng, sau d6
lap lai thiét bi do luong mua. Ghi chép lai s6 liéu, thoi gian doc s liéu, myc nudc
theo mi-li-mét va s ngdy mua vao trong Tép dir liu khao sat khi quyén (the
Atmosphere Investigation Data Work Sheet).

Khi ¢6 mua 16n, nudc mua cé thé trao ra khoi 6ng do va chay vao dng tran. Trong trudng hop
ndy, myuc nudc trong 6ng do nén duoc ghi lai va dd nudc trong dng ra ngoai. Sau d6 db nude
trong dng tran vao éng do va ghi lai myc nude. Qua trinh nay co6 thé lap lai mot vai 1an cho
dén khi khong con nuée trong dng tran. Cac két qua s& dugc cong lai dé xac dinh tong lugng
mua.

Ké ca khi khong co6 mua, hoc sinh vin nén hang ngay kiém tra thiét bi do lugng mua dé chic
chin rang khong c6 manh vun nao roi vao trong (14 cdy, canh cay, gidy bi gi6 thdi ...). Lam
sach thiét bi do lugng mua sau khi ghi s liéu, rira sach thiét bi béng nudc cat.

Cit thiét bi do lugng mua vao trong nha khi nhiét do ha xudng thip dudi muc dong biang dé
tranh thiét bi bang nhya bi hu hai.

Giri dit lidu

Bao céo nhiing thong tin sau td1 May chu dir li¢u hoc sinh GLOBE (GLOBE Student
Data Server):

- Ngay va gio thu thap dit liéu (theo mui gio qudc té)
- Luong mua hang ngay (tinh theo mm)
- Tbng sb ngay mua

Nhitng ngay khong c6 mua thi ghi s6 0 vao cot lwong mua. Trong trudng hop thiét bi do
lugng mua vo tinh bi tran ra ngoai hodc dir li¢u do bi mét vi 1y do nao do, dién chit “M” (biéu
thi khuyét dit liéu) cho lugng mua do mdi ngay. Didu quan trong 1a gia tri bi thiéu duoc ghi
lai s& t&t hon gia trj 0 (15 thuong gip 13 thay thé gia tri 0 cho gid tri bi thiéu. Piéu d6 dan dén
phan tich sai 1am).

Vao nhitng ngay c¢6 mua véi lugng mua it hon 0.5mm, dién chir “T” (biéu thi lwong mua rat
nho/chut it) cho lwong mua do mdi ngay. Piéu nay néi 1én rang lwong mua rat thap da xdy ra.

Ghi lai s6 liéu vé lugng mua hang ngay 1a rat quan trong. Trong trudng hop nay, ghi 1 cho sb
ngdy mua di dugc thu thap. Khong thé doc dit liéu ciia vai ngay ma ban phai bao céo s ngay
ké tir thoi diém thiét bi duoc doc 1an cubi hodc thiét bi khéng co nude. Ban phai bao cio sd
ngay ké ca so liéu ghi nhan duoc 14 0.

Loai su kién Bio cio téi GLOBE s lwong ngay ké tir 1an

do dac cuoi
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Khong ¢6 mua 0

Luong mua > 0.5mm va khong co van dé gi | Lwong mwa trong thiét bi
véi thiét bi

Luong mua rat nhd < 0.5mm T (biéu thi lwong mwa rat nhé/chut it)

Thiét bi do mua bi tran nudc ra ngoai truge khi | M (biéu thi khuyét dir li¢u)
thuc hién do luong; gia do thiét bi do bi do; ...

2. CHUDE VE KET TUA THE RAN — TUYET
Muc dich

Pé do ludong két ta thé ran — tuyét tai dia diém nghién ctru khi quyén.
Téng quan

Céc nghién ctru vé khi hau va nghién ctru vé hé thong Trai Dat yéu cau viéc do dac luong két
tha thé ran (luong tuyét roi) ¢ tinh chinh xac va trong dai han.

Tan suat
Thyec hién hang ngay trong vong mot gid tai thoi diém Mt Troi 1én thién dinh.
Co s& nén tang

Van tuyét 12 bé mit phang va mong duoc dit 1én phan trén cua 16p tuyét trude do. Lop tuyét
moi roi xudng van tuyét nay va co thé duge do bang thanh do chia d6. TAm vén c6 thé duogc
lam bang gd ép (1cm hodc 3/8”). Tam véan nén c6 kich thudc theo kho it nhat 40cm dé co thé
do d¢ day cua tuyét nhiéu 1an. Panh dau dia diém cua tim véan dé c6 thé d& dang xac dinh vi
tri sau khi tAm van nay dugc bao phu béi van tuyét moi.

Lam thé nao dé do lwdong lwong tuyét roi?

e Trong lan tuyét roi dau tién, dit thang do chia d6 theo hudng thing dimg vao trong
tuyét cho dén luc thang do dimg viing trén mit dat. Thuc hién can than dé khong mic
161 voi 16p da va tuyét cung trén bé mit. Lap lai viéc do luong ¢ nhiing dia diém
khac, tai d6 tuyét it bi troi dat nhat. Néu khong co 16p tuyét méi thi dién “0”. Néu do
day do duoc trong khoang 0 dén 0.5mm thi dién chit “T” (biéu thi lugng tuyét rat
nho/chut it).

e Dit van tuyét ¢ trén 16p tuyét va 4n nhe sao cho bé mit cuia van ngang bang v6i bé
mat tuyét. Cam mot 14 c& hodc vat danh diu khac & bén canh dé gitp ban dinh vi vi
tri van tuyét sau tran tuyét roi tiép theo.

e Sau dot tuyét roi méi, nhe nhang an thang chia d6 xuéng 16p tuyét cho dén khi n6
cham vao véan tuyét. Thyc hién do luong tai nhiéu diém khac nhau trén van tuyét va
tinh trung binh cac s6 liéu. D6 sé& 1a d6 day cua 16p tuyét méi trén van tuyét.
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e Do do day tuyét tong cong trén miat dat vao cing thoi diém mdi ngay. Quy trinh do
twrong ty nhu viée do luong tuyét roi lan dau, dit thang chia d6 theo phuong thing
dung tai nhiéu noi va do do day trung binh.

Xac dinh chét 16ng — ham hrong nuéc trong lwong tuyét roi hang ngay

Khong phai tat ca con mua tuyét déu gidng nhau. Ching c6 thé nhe va xdp hodc 4m va ning.
Lay mau tuyét va do thé tich nuéc nham xac dinh luong chét 1ong twong duong cua két tua
thé ran. Poi véi cong viéc do dac ndy, mot binh chira 14 can thiét. Khi nhiét d6 ngoai troi
xubng dudi mic dong bing, thiét bi do lwong mua lam bang nhwa duoc sir dung dé do mua &
dang léng c6 thé bi nut va vd, vi vay nhiing thiét bi nay can duoc mang vao trong phong.

1. Khi ban vira do xong d6 day tuyét roi hang ngay trén van tuyét, 1y dng hinh tru to tir
trong thiét bi do lugng mua va Gp nguoc nd 1én trén van tuyét, 4n xudng can than sao cho
né cham vao bé mit tim van. Néu do sau cua tuyét 16n hon d0 sau cua 6ng hinh try, ban
c6 thé nén chat tuyét vao trong ong. Néu 16p tuyét qua sau, ban s& khong thé nén hét
tuyét vao trong 6ng dé gop thanh mot mau. Phy thudc vao kich thudc ctia van tuyét va do
day cua 16p tuyét ma co it nhat hai cach dé cho tuyét vao trong dng hinh try.

Phuong an A

Neéu van tuyét qua rong va nang, gitt ong hinh try trén tam van va Gp nguoc lai ca van tuyet
va ong hinh try. Cach nay s€ khién tuy€t & ngoai ong roi ra khoi tam van dé c6 thé do do sau.
Luong tuyét gitr lai trong ong luc nay co6 thé mang vao trong phong.

Phuwong an B

1. Néu van tuyét qua to va ning dén ndi khong thé 1t nguoc lai mot cach dé dang hoic
néu ong hinh try khong thé chira hét duoc luong tuyét da nén lai thi ban sé& phai dung
tay dé cho tuyét vao trong 6ng hodc dung cu chtra khac. Can than nhac ong 1én va
ban s& c6 cot tuyét dep hinh tron theo hinh dang ctia 6ng hinh tru. Ban can than xac
luong tuyét d6 cho vao dng hodc dung cu chira khac.

2. Khi tuyét d3 duoc dung trong dng hodc dung cu chira khac, mang né vao trong phong
va dé tuyét tan chay. Pay nip lén trén dung cu chira dé tranh hién tuong bay hoi.

3. Khi tuyét da tan chay, ban can than rot vao trong 6ng do chia do cua thiét bi do luong
mua va doc do cao cia myc nude twong tu nhu doc luong mura.

C6 thé mua tuyét qua mot dém sé& tan chay trudce khi cong viée do luong duoc thyuc hién. Néu
ban dat 6ng chira & ngoai trdi, ban van co thé bao cao lugng chit long tuong dwong luong
tuyét roi. Pién chit “M” cho d¢ day luong tuyét méi duoc do hang ngay va 0.0mm cho tong
do day lugng tuyét trén mat dat. Néu ban da do duoc do day cua tuyét trudce khi tan chay, ban
c6 thé dién vao phan binh luan ciing vé6i thoi gian ban thuc hién phép do.

Chuin bi cho lan do tiép theo
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Sau khi ban vira hoan thanh viéc quan sat tuyét, hdy rua sach tdm van va tiép tuc an xuong
bé mat tuyet.
Grri dir liéu

Béo cao nhiing thong tin sau té1 May chu dir liéu hoc sinh GLOBE (GLOBE Student
Data Server):

- Ngay va gio thu thap s6 liéu (theo mui gior qudc té)

- Tbng d6 day cua tuyét trén mat dit (mm)

- Do day cua tuyét do hang ngay (mm)

-S4 luong ngay luong tuyét duoc tich trit va do trén van tuyét

- D0 sau cia nude tuyét da tan chay trén van tuyét (mm)
Néu tuyét bi d6 ra ngoai vi Iy do nao d6 khién khong thé tién hanh do luong dugc thi ban
dién chir “M” (biéu thi khuyét dit liéu). Néu luong tuyét roi khong duoc do trong vai ngay thi
dién s6 ngay ké tir 1an cudi van tuyét duoc rira sach cing véi luong tuyét roi.

3. CHU DE VE pH CUA NUOC MUA
Muc dich

Dé do pH ctia nudc mua va tuyét
Téong quan

Nong do pH cua nudec mua dnh hudng dén khu vuc cd6 mua roi. Nude mua cd axit ¢6 thé anh
hudng dén thuc vat, nha ctra va cac kién trac. Chi so6 pH trong nudc mua ciing c6 thé thay doi
do pH cua nudc trén cac bé mat va trong dat.

Tan suat

V&i con mua rao: bat ¢t khi nao hoc sinh thu thap duoc it nhéat 2 mm lugng nudc mua trong
thiét bi do lwong mua.

Vé6i mua tuyét: khi c6 du luong tuyét méi, hoc sinh c6 thé tich trir luong tuyét khong tiép xtc
tryc tiép v6i mat dat hay van tuyét va luong tuyét ndy sau khi tan chay do duoc it nhit 20 ml
dudi dang chét long.

Lam thé nao dé do dwoc chi s6 pH ciia nwéc mwa?
Hoc sinh méi bit du: gidy chi thi pH

1. St dung mot 6ng nghiém sach va kho loai 100ml.

2. Sau khi doc va ghi lai lugng nudc mua trong thiét bi do lugng mua, néu thu duoc it
nhat 2 mm nudc mua thi d6 lugng nude mua dé vao trong 6ng nghiém. Néu luong
nudc mua qua 16n, hoc sinh can d6 mot nira lvgng nude mua vao trong dng nghiém.
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3. Nhiing mot miéng gidy chi thi pH vao nuéc mua & trong dng nghiém va cho khoang
20 gidy. Pam bao rang tit ca phan bdi mau cua gidy chi thi déu dugc ngam vio trong
nudc mua.

4. Lay gidy chi thi ra va dem so voi bang mau & trén hop gidy chi thi pH. Két qua do
dugc khi mau sic cua gidy chi thi tring hodc khdp véi mau sic ctia mot trong cac
mau in trén hop gidy chi pH.

5. Néu két qua doc duoc khong rd rang, gidy chi thi can thém thoi gian dé thuc hién
phan tng hoan toan. Pit lai gidy chi thi vao trong dng nghiém dung nudc mua thém
20 giay nira, sau do lap lai budc 4 va 5. Lap lai cho dén khi c6 duge két qua chinh
xac. Néu sau 2 phit vin chua thu dugc két qua rd rang thi bit dau lai voi manh gidy
chi thi m&i. Néu thu nghiém tiép tuc that bai lan thir hai, can chi ra vin dé nay o
trong Tép dir liéu khao sat khi quyén (the Atmosphere Investigation Data Work
Sheet).

6. Bao céo két qua do pH téi May chu dir liéu hoc sinh GLOBE (GLOBE Student
Data Server)

7. Cho du tro1 c6 mua hay khong thi thiét bi do luong mua van phai duoc co rira sach
bang nudc cat va lau kho it nhdt mdi tudn mot 1an. Bat ctr cht nao khac co trong thiét
bi do lwong mua ciing c6 thé anh huong dén két qua do do pH.

Khong sir dung xa phong hoic chit tiy dé lam sach thiét bi do lIwgng mwa vi chit cin c6
thé anh hwéng dén nong dd pH (ciin chi 13 mdt phén, vi xa phong va chit tiy rira ¢6 tinh
bazo “thwdng trong xa phong va chit tiy rira c6 ndong do NaOH cao” nén sé lam sai so
két qua do.

Murc 36 trung cép / Nang cao: but do pH / méy do pH

BUGC 1: THIET LAP VA HIEU CHUAN BUT PO HOAC MAY PO pH

Giai doan a: Chuén bi dung dich dém

Dung dich dém tron san c6 thé bao quan trong 1 ndm cho dén khi khong bi dinh chét ban.
Néu hoc sinh dang sir dung chat dém dang bot thi hoa tan né trong nudc cat theo hudng dan
dudi day. Néu hoc sinh dang str dung dung dich dém tron sin, d6 50ml vao trong 6ng chia do
va thuc hién tir budce 4.

Véi mdi dung dich dém pH (4, 7 va 10)

1. Viét dung dich dém pH va ngay vao hai miéng bang dinh gidy. Dan mot cai vao ong
nghiém sach va kho loai 100 ml, céi con lai dan vao binh 50ml.

2. St dung mot 6ng chia d9, dong 50ml nudc cAt va d6 vao 6ng nghiém.

3. Cit mot dau cua goi bot dém, sau d6 bop va lic goi bot dé toan bd bot duge dd vao
trong nudc. Khudy bang que khudy cho dén khi bot tan hét.

4. Po6 dung dich dém vao chai c6 nhan. Pay nip chai that chit, mé ra sau 1 thang.

5. Tiép tuc chuan bi dung dich dém khéc, lip lai tir budc 1-4.

Giai doan b: Hiéu chuin biit do pH hoidc may do pH
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i) Hiéu chuén but do pH
Néu but do pH khong c6 bu chinh nhiét do tu dong thi dung dich dém nén & nhiét o 25° C.

1. Thiét lap dau do dién cuc thuy tinh theo mo ta ctia nha san XUuét.

2. Rira dién cyc va cac bd phan xung quanh hai 1an bing nudc cit sir dung chai bop
(squeeze bottle) va thim kho bang khin gidy sau mdi 1an rira. Rua trong binh chira
hodc bon rira, khong phai trong dung dich dém pH va khéng cham tay vao dién cuc.

3. Bat cong tic & phia trén dinh but va sau d6 nhung toan bd dién cuc vao dung dich
dém c6 do pH 7.0.

4, Khuéy nhe dung dich dém béng may do va doi dén khi két qua doc on dinh.

5. St dung tua vit dé van chiéc ¢ vit nhé phia sau but thir sao cho d6 pH bang 7.0.

6. Nhac but do pH ra khoéi dung dich dém va rira dién cuc bﬁng nudc cat, db dung dich
dém vao trong chai c6 nhan va day kin.

i) Hiéu chuan may do pH

1. Thiét 1ap diéu kién hoat dong cho dién cuc nhu hudng din cta nha san xuat.

2. Rua dién cuc va cac bd phan xung quanh hai lan bang nudc cat st dung chai bop
(squeeze bottle) va thim kho bang khin gidy sau mdi 1an rira. Rura trong binh chira
hodc bon rira, khéng phai trong dung dich dém pH va khong cham tay vao dién cuc.

3. Bat may do 1én bang cach 4n vao niit ON/OFF. An nit CAL dé chi ra rang ban chuan
bi hi¢u chuan thiét bi.

4. Nhung toan b dién cyc vao trong dung dich dém pH 7.0.

5. Nhe nhang khudy dung dich dém véi dién cuc va cho dén khi gid tri hién thi 6n dinh.
Khi két qua doc da on dinh, 4n nat HOLD/ON dé chip nhén gia tri va hoan thanh
viéc hidu chuan. Néu dién cuc vin nam trong dung dich dém, gi tri hién 1én s& bang
pH cta dung dich dém (ching han: 4, 7 hoic 10).

6. Lay may do pH ra khoi dung dich dém, rira dién cuc bang nudc cat va thim kho bang

khin giy.

7. Lap lai tir budc 3 dén budc 6 sir dung dung dich c¢6 d6 pH 4 va sau d6 13 dung dich c6
do pH 10.

8. Pit may do sang mot bén trén mot chiéc khan gidy, tit may do bang cach an nat
ON/OFF.

9. Db dung dich dém vao trong chai da dan nhén va day kin.

BUOC II: PO PQ pH CUA NUOC MUA

Mang theo but hodc may do pH da dugc hi¢u chinh va mot 6ng nghi¢m kho sach ra dia diém
dit thiét bi do lugng mua va tién hanh doc két qua do d6 pH ngay sau khi do lwong mua.

1. Trudce khi roi 16p hoc, md nap va ria dién cuc va cic bo phan xung quanh cia but
hoic may do pH bang nudc cét, lau khd bang khan gidy mém.

2. Mang mot ong thi nghiém to hodc loai 100 ml d& 1am sach va kho rao cung véi bat
hodc may do pH ra dia diém dat thiét bi do lugng mua.

3. Doc va ghi lai luong mua trén thiét bi do luong mua.
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4. Néu trong thiét bi do lugng mua c6 it nhat 2 mm nudc mua, d6 nudc mua vao 6ng thi
nghiém. Néu lugng nudc mua qué 16n, ban chi can do mot nura luong nudc mua vao
trong 6ng thi nghiém.

5. Nhiing toan bo dién cyc ctia but hoic may do pH vao trong 6ng thi nghiém c6 nudc
mua. Néu lugng nudc mua khong du dé lam ngap hoan toan dién cuc thi khong thuc
hién do luvong duogc.

6. Khudy nudc mua mot 1an bang but hodc may do pH va doi gi tri hién thi 6n dinh.

7. Poc gia trj pH va ghi vao trong Tép dit liéu khao sat khi quyén (the Atmosphere
Investigation Data Work Sheet).

8. Sai s giita hai 1an do nén & trong gia tri + 0.2 néu khong thyc hién 1an thi 3 véi mau
nudc mua maoi.

9. Néu ban c6 du nuéc mua dé do 3 1an hodc hon thi lay gié tri trung binh cua nhiing lan
do. Néu gia tri ba lan do c6 sai sb trong gia trj + 0.2

10. Béo céo gié tri trung binh téi may chu di li¢u.

11. Rira but hodc may do pH bang nudc cat, lau kho bang khin gidy mém, day nip may
do va tit thiét bi.

Lam thé nao dé do pH ciia tuyét?

Thu thap tuyét dé do pH

Khi ban chuan bi do pH cta tuyét, ban can thu thap hai mau tuyét ciing v6i mau dung dé xac
dinh luong chat 1ong trong duong. Véi miu tuyét do pH ban iy tuyét & phan 15i trung tim
ctia van tuyét. Dé lay du luong tuyét sao cho khi tan chay thu duoc it nhat 20 ml nudc, ban
can lay nhiéu phan 15i tir cac diém khac nhau trén van tuyét.

Bt ky binh chtra (thuy tinh hodc nhya) sau, khd, sach nao cling c6 thé st dung dé léy mau
tuyét do pH. Sau khi 14y mau tuyét, ban mang binh chira vao trong va boc lai, rdi dé tuyét tan
chay ¢ nhi¢t do phong.

Khi tuyét d tan chay, ban do pH nhu hudng dan & trén véi tuyét tan chay thay cho nudc mua
va thuc hién do luong trong 16p hoc thay cho dia diém nghién ctru khi quyén.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU DPE NHIET PQ CAO NHAT, THAP
NHAT VA HIEN TAI

Muc dich
Pé do nhiét do khong khi tai dia diém nghién ciru khi quyén.
Téng quan

Céc nghién cuu vé khi hau va nghién ctru vé hé thong Trai Pat yéu cau viée do dac nhiét do
c6 tinh chinh xac va trong dai han.
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TAin suit
Thuc hién hang ngdy trong vong mot gid tai thoi diém Mt Troi 1én thién dinh.
Co s6 nén tang

Nhiét ké cao nhat/thap nhit sir dung chat 16ng 1a mot dng hinh méng ngua véi hai chi s6 thé
hién nhiét d6 cao nhat va thap nhat. O bén cot nhiét d6 16n nhat, thang nhiét d6 tang dan tir
thip 1én cao. O bén cot nhiét do thap nhat, thang nhiét d6 giam dan tir cao xudng thap. Khi
nhiét d6 ting, sy gidn nd cia chat 1ong trong bau nhiét ké day thuy ngin xudng & bén cot
nhiét do thép nhét va 1én cao & bén c¢dt nhiét d6 cao nhat. Chi s & trén cung cua cot thuy
ngan & thang nhiét d6 16n nhit duoc ddy 1én cao. Khi nhiét do giam xudng, cot thuy ngan di
chuyén theo chiéu nguogc lai, nhung chi s6 nhiét do cao nhét dat duoc trén cot nhiét do cao
nhat van giit nguyén. Khi nhiét do giam xudng, cot thiy ngan & thang nhiét do thap nhat ciia
nhiét ké tang 1én cho dén khi dat t6i nhiét do ghi trén thang nhiét do thip nhat. Chi sé nhiét
do nay tiép tuc duoc déy 1én néu nhiét do do tiép tuc giam xuéng. Sau do, khi nhiét do tang
trd lai, chi s6 trén nhiét d6 thip nhét van gilt nguyén tai d6 dé biéu thi nhiét do thip nhat dat
duoc.

Hoc sinh nén doc nhiét @6 cao nhat va thap nhat & phia dudi vach cua céc chi so.
Hiéu chuén nhiét ke

Nhiét ké cao nhét/thép nhét nén duge hiéu chuin lac cai dit va 1ap lai 6 thang mat 14n sau d6
(c6 thé hiéu chinh thuong xuyén hon néu nhiét 6 hién tai trén ca hai thang do khong tring
nhau hodc ¢t thuy ngan bi gian doan tai mdt s6 chd va can duge hiéu chinh lai).

DPé hiéu chinh nhiét ké cao nhét/thép nhét, ban nén so sanh v&i mot nhiét ké hiéu chuén.
Nhiét ké hi¢u chuan c6 thé ghi nhiét d¢ it nhét la xudng t6i -5°C. Nhiét ké hiéu chuan nay
trude hét phai duoc kiém tra sy chinh xac bang cach dat vao trong bon nudc da.

Chuéan bi mot hdn hop gdm mot phan nudc long va mot phan nude dong bang.
Dé nguyén trong 10-15 phut dé hdn hop nude dat t6i nhiét do thap nhat.
bit bau nhiét ké hiéu chuin trong bon nude da. Di chuyén nhe nhang nhiét Kké trong
nude da dén khi lanh hoan toan. Nhiét ké s& do duoc ¢ khoang 0,0 dén 0,5°C. Néu
nhiét ké khong hoat dong thi ban st dung nhiét ké khac.
Khi d4 chic chan vé do chinh xac cta nhiét ké thir, dit né vao trong ti dung thiét bi.
Sau 24 gio, so sanh nhiét d§ cua cd hai nhiét ké. Néu c6 su khac biét, diéu chinh
nhiét ké cao nhét/thip nhét theo nhiét ké hi¢u chinh. Diéu chinh thang nhiét 6 & ca
hai cot ciia nhiét ké bang cach ndi 1ong ¢ vit ¢ phia sau nhiét ké. Khi dc vit da dugc
ndi 16ng, hai thang do nhiét do co thé doc 1ap truot 1€n hodc xuéng.
Vi tri dit nhiét ké cao nhit/ thap nhat
Gan nhiét ké cao nhat/ thip nhat vao trong ti thiét bi sao cho c6 dong khong khi bao quanh
hop nhiét ké. Nhiét ké nén gan véi tam phia sau ctia ti dé khong c6 bd phan nao cia nhiét ké

cham vao cac birc vach, san va tran ti. Nhiét ké phai cach 1,5m so v&i mat dat hodc cao hon
0,6m so v6i muc tuyét trung binh day nhat. Ta chira thiét bi bao vé nhiét ké khoi birc xa tir
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anh néng, bau trod, mit dat va cac vat thé xung quanh, nhung cho phép khong khi thdi qua dé
nhiét o khong khi trong tii van twong dwong nhiét 6 khong khi ngoai troi.

Tu chira thiét bi nén duoc gén 1én mot chiée cot chéng duogc dong chat xuéng mat dat chéng
rung khi gi6 1on. Ctra ti nén hudng vé phia bic ctia ban cau bac va phia nam ciia ban cau
nam dé tranh viéc nhiét ké tiép xuc tryc tiép véi anh ning Mat Troi khi mé cira ta dé do
ludong hang ngay.

Tu chira thiét bi nén duge xay dung dua trén ban vé ctia b cong cu.
Lam thé nao dé do nhiét d khong khi?

e Phan cong modt nhom hoc sinh doc nhiét ké hang ngay trong vong mot gid tai thoi
diém Mat Troi 1én thién dinh. Hoc sinh nén ding cach xa nhiét ké nhiéu nhét c6 thé
dé tranh nhiét do co thé anh huoéng dén nhiét do do duge. Khoéng cham hodc thé vao
bd phén cam bién nhiét cua nhiét ké.

e Hoc sinh nén doc nhiét do hién tai hang ngay tai phan dinh cua cot thuy ngan & ca
thang nhiét d6 thap nhat va cao nhat ctia nhiét ké hinh chit U. Pam bao rang tim mat
dit ngang voi phan dinh cua cot thuy ngan.

Lay chi s6 cao nhét va thp nhat.

Khi nhiét do cao nhat, thip nhat va hién tai duoc ghi lai, hoc sinh nén khoi dong lai
chét chi thj ké béng cach str dung mgt nam cham nho dé kéo chét chi thi ké xuéng
cho dén khi cham dinh cua cot thity ngan. Dé tranh roi nam cham thi ban gin nam
cham vao ti hodc gén véao nhiét ké béng mot soi day.

Giri dit lidu

Bao céo nhiing thong tin sau td1 May chu dir li¢u hoc sinh GLOBE (GLOBE Student
Data Server):

- Ngay va gio thu thap s6 liéu (theo mui gior quic té)
- Nhiét d6 khong khi hi¢n tai

- Nhiét d6 khong khi hang ngay cao nhat

- Nhiét d6 khong khi hang ngay thap nhat

THIET KE MQT CHIEC NHIET KE
Muc dich

bé gitp hoc sinh hiéu dugc mét chiée nhiét ké tiéu chuén hoat dong nhu thé nao va tai sao.
T(Z)ng quan

Hoc sinh s& tién hanh 1am mot chiéc nhiét ké bé‘mg lon soda tuong tu nhu nhiét ké duogc st
dung trong truong GLOBE. Ca hai déu dya trén nguyén 1y 1a hau hét cac vat chat déu né ra
va co lai theo su thay d6i nhiét do. Thi nghiém nay ciing minh hoa cho thiy nguyén Iy cua su
truyén nhiét.
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Co sé nén tang

C6 mot s6 nguyén 1y khoa hoc duge 4p dung trong hoat dong nay. Mot 1a nguyén 1y gidn no
va co lai, hdu hét cic vat chat déu no ra khi bi nong va co lai khi bi lanh. Thong qua khoang
nhiét do trong thi nghi¢m nay nudc cling gian nd khi nong va co lai khi lanh 1a lic nudc dat
dén diém dong bang.

Céc chat liéu gidn nd khi lam ndng boi dong ning ting 1én cung véi nhiét 6. Cac phan tir
chuyén dong nhanh hon va phan tan ra cac phia khién cho chit liéu gidn né. Khi chét liéu
duoc lam lanh, cac phan tr chuyén dong cham va chét liéu co lai.

Trong truong hop cta nude, hé sé gidn nd kha nho, vi vay thé tich nude chi ting 1én mot
lwong phan tram rt nho. Tuy nhién, do tit ca su ting 1én vé thé tich déu dugc hinh thanh theo
mot dang cAu tric 6ng khi hau nho nén sy gian no co thé quan sat duoc.

Thi nghiém ciing cho thiy su truyén nhiét bang dan nhiét. Sy dan nhiét xay ra khi nang luong
dugc chuyén hoa tir phan tir ndy sang phan tir khic qua tiép xuc truc tiép, chang han nhu tay
cam kim loai cta chiéc chao dan trd nén néng. Trong thi nghiém ndy, nudc 4m trong binh
chira bén ngoai truyén nhiét t6i nudc trong binh chira bén trong bang cach dan nhiét qua vach
ngan béng nhya cia mot chiéc binh. Sy dan nhiét c6 thé xay ra véi chét rén, long va khi, co
tac dung rd nhit ddi véi cht ran va long. Trong khi quyén cac phan tir khi khi tiép xtc véi
mit dat dugc 1am noéng nho sy dan nhiét.

Déi luu 1a sy di chuyén trong pham vi rong 16n ciia chét 1ong va khi, hoat dong dé phan phéi
lai nhiét trén toan bo thé tich. Mot vi du dién hinh ctia déi luu 14 dun nude sbi trong mot chiée
am. Trong trudng hop nay, nude tiép xtc voi day am tré 1én nong va khong tap trung day dic
nhu nudc & phan trén am.

Lam cai gi va lam nhu theé nao
Thiét ké mot chiéc nhiét ké

e D) day nudc lanh vao trong chai soda 1 lit.

e Cho thém 4 giot mau thyc pham dé c6 thé dé dang quan sat muc nudec.

e Nin mot qua bong dit sét c6 dudong kinh khoang 25mm. Sau d6 nin sao cho chiéu
dai ctia n6 gidng 6ng xi-lanh va duong kinh bang mot chiée bat chi. Dat mong miéng
d4t nan hinh bat chi thanh mot dai day, boc dai dét nin nay xung quanh phén gitra
cua
6ng hit.

e Dat 6ng hut vao trong chai va stir dung d4t nan dé bit kin chai. Can than khong dé bep
dng hut va khong tao ra 16 hong nao trén dat nin dé nude co thé chay ngoai. Mot nia
6ng hut s& & bén trong chai va mot nira con lai & bén ngoai. An dat nin vao trong cb
chai ¢ sdu nham tao lyc ddy muc nude 1én & bén trong 6ng hut va co thé quan sat.

Thi nghiém
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e Dat chai mot lit chira dﬁy nudc vao trong mot binh chira mot lit béng nhya. Panh

dau trén 6ng hat diém ma ban thiy muyc nudc.
D6 day binh 2 lit bang voi nude nong. Poi trong 2 phut. Panh ddu muc nude trén
dng hut 2 phut mdi 1an va lip lai trong 10 phit. Tai thoi diém cudi cing cta 10 phut,
st dung thudce ké dé do khoang cach gitta mdi diém tir muc nudc ban dau ¢ day éng
huat. Ghi lai s6 liéu vao bang dir liéu cua nhém.

Béang dir 1iéu cua nhom, do luong theo don vi mm

2 phut
4 phut
6 phut
8 phut
10 phut

bat d4 va nudc lanh vao trong binh 2 lit thir hai.

Cho chai nhiét ké vao trong nuée d4. Ghi lai sy quan sat.

Diéu gi xay ra voi muc nude trong dng hut khi nhiét ké duoc dat trong nudc ndng?
Diéu gi xdy ra voi muc nude khi nhiét Kké duoc dat trong nude lanh?

Giai thich tai sao hién tugng do xay ra.

V& dd thi sd liéu ma ban da ghi nhan duogc trong t¢p dir li¢u cia nhom. Cot x (ném
ngang) 1a mdc thoi gian (theo phut) va cot y (nam doc) 1a s6 liéu do tir muc nude ban
dau trude khi d6 thém nude ndng (theo don vi mm).

Giai thich d6 thi. Ban c6 két luan diéu gi khong?

Hoc sinh nén viét cau tra 101 cho tat ca cau hoi.

Gi4o vién nén kiém tra cau tra 10i, dua ra nhiing sira chita can thiét va giai thich cau
tra 161 cho tat ca hoc sinh.

PAT, NUOC VA KHONG KHi
Muc dich

bé giup hoc sinh hiéu duge dat va nudc duge lam noéng va lanh véi toc dd khac nhau va tinh
chat cia ching anh hudng t6i sy nong 1én cua khong khi.

Téng quan

Hoc sinh do sy thay doi nhi¢t dJ trong dét, nude va khong khi khi tiép xUc véi anh sang Mat

Troi.

Vat liéu va dung cu

Hai chiéc x6 nhya cao it nhat 30cm, mot thude ké do cm, 6 nhiét ké, mot soi diy dé treo nhiét
ké phia trén x6 nhya.
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Co so nén tang

Mot trong nhimng 1y do quan trong giai thich tai sao chung ta c6 nhiéu dang thoi tiét khac
nhau trén khép thé gioi 1a boi vi d4t va nude duge 1am nong va lanh véi tdc do khac nhau, vi
du: con dong budi chiéu ¢ Florida xuit hién 12 do ban ngay mat dit ting nhiét nhanh hon
nude. O mot s noi trén thé gidi co hién tugng gié mua, dic trung lugng mua cta gié mua
phu thudc vao dat kho hay 4m. Hoc sinh c6 thé tim hiéu sy khac biét dat/ nude voi mot thi
nghi¢m don gian.

Lam cai gi va lam nhu the nao

D6 day vao x0 lugng dét cao khoang 15cm.
Do day x6 khac voi muc nudce lanh cao twong duong.
Dit ca hai chiée x6 ra ngoai anh néng. MJi chiéc treo mot nhiét ké & vi tri lem & phia
trén, 1cm & phia dudi va 8cm ¢ phia dudi bé mit.

e (6 ging cb dinh nhiét ké sao cho anh ning khong chiéu thing vao bau nhiét ké hay
6ng thuy tinh.
Doi nhi¢t do trén nhi¢t ké 6n dinh.
Ghi s6 li¢u ban dau trén nhiét ké.
Doc nhiét d6 trén moi nhiét ké 2 phit mot lan trong vong 20 phit. Sau d6 doc nhiét
do trong mot, hai, ba gio.

Cau hoéi thao luan

C6 phai nhiét do ctia dat & vi tri lcm dudi bé mat am hon luc hoc sinh dat vao xo 3 tiéng
trude d6? C6 phai nhiét do cua bé mit nude lic niy 4m hon ba tiéng trude?

Tai do sdu 8cm, nhiét d6 cua dat hay nhiét do cua nudc cao hon? Hoc sinh cé thé rut ra két
ludn gi tir thi nghiém nay?

Phén tir nuéc dang 1ong di chuyén ty do hon phan tir cua dat. Vi vay nude ¢ thé phan tan
nhiét hoan toan trén dién tich 16n hon so véi dat. B6 1a 1y do tai sao sau 3 gio ¢ dudi mat troi,
nuéc trong x6 & do sdu 8cm 4m hon dat. Sau khi mit troi 13n, nhiét hap thu bai dat nhanh

chong tan ra ngoai khong khi va mit dat nhanh chong ngudi di. Tuy nhién mic du nudc ting
nhiét cham hon dit nhung khi nuée di nong thi s& 1au ngudi hon.
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Chuwong IV NGHIEN CUU PAT

Cac phép do cia GLOBE

Cac phép do (co ban) nao dwgc thuc hién?

e Cac dic tinh ctia dit: Miéu ta céc tinh chat vat 1y va hoa hoc cuia mdi tﬁng trong mot
phau dién dit.

e Nhiét d6 va d6 4m cua dit: Do cac dic tinh nhiét 46 va do Am trong dat & do sau
nhét dinh.

Cac phép do dic diém cia dit
Thuc hién tai dia diém khao sét

e Miéu ta vi tri e Do dic cua dat
e DG sau cua 16p dat e K¢t cau dat
e (Cau truc cua dat e Récayvada
e Mau sac cua dat e (Cacbonat
Thuc hién tai 16p hoc hoac phong thi nghiém
e Mat do khdi e pH
e Mat do hat
Cac phép do nhiét d§ va do Am cia dat
Thuc hién trén canh ddng (thue hién ngoai thuc dia)
e Nhiét do dat e Theo dbi d6 Am cua dat

Thuc hién tai 16p hoc hodc phong thi nghiém
e D) am cua dit

Déi véi cdc phép do trong phong thi nghiém, s dung cdc méu thu thip dwec trén cdnh
dong.

Cac phép do duoc thuc hién & dau?

Cdc vi tri nghién ciru ddt dé thuwce hién cdc phép do ddc tinh dat, nhiét dg va dé am cia ddt sé
dwoc lua chon mét cach can than.

Cic lwa chon cho mot vi tri 1Ay miu dic tinh dat

C6 4 phuong phap dé 1dy mau va phan tich dic diém cua dat
1. Phuong phép ho:
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Céac hoc sinh dao mot hd dit sau it nhat 1m va da do rong can thiét dé dé dang quan sat tat ca
cac 16p dat tir dudi 1én trén ctia ho.
2. Phuong phap mii khoan

Céc hoc sinh st dung mot miii khoan dét hodc 1 dau do dé léy ra nhiing mau dat tir
do sau Im.
3. Phuwong phép gin bé mit

Céc hoc sinh st dung cai bay hodc cai xéng lam vuon dé thu thap mau. Céc hoc sinh dao t6i
dd sau it nhat 10cm. Néu co thé dao sau hon, cac hoc sinh nén dao t6i 1m.

Vi tri nghién ctru ddi véi cac phép do dic tinh dit

Vi tri nghién ctru phai du khong gian dé cho hoc sinh ¢6 thé dao hd phau dién co d6 sdu Im
hoic str dung khoan 1y miu dat.

Céac diém yéu cau do1 véi vi tri 1ay mau do déc tinh dat.

Vi tri can phai an toan dé dao
Vi tri chon léy mau phai c6 nhiing tinh chét va dic diém dai dién cho vung dat do,
néu co thé, duge bao phu véi thuc vat tu nhién.

e Vi tri dugc chon nén mang tinh dai dién cho ving, khong bi x4o tron. Vi tri 1y mau
cach it nhat 3m khéi toa nha, dudng, 16i di, san choi, hodc cac noi khac do miu dét
c6 thé bi x4o tron, tic dong boi qua trinh xdy dung lam anh hudng dén két cau va cu
trac cua dat.

o Vi tri ldy mau hudng theo huéng Mit troi dé chiéu sang trén phiu dién dét

Vi tri nghién ciru doi voi cac phép do do am dat

Vi tri nén thoang dang, khong c6 mai che. Néu c6 thé, vi tri nén duoc chon nam trong pham
vi ban kinh 100m ciia mot vi tri nghién ciru khi quyén GLOBE hoic dia diém khac noi cac
phép do mua dugc thu thap.

Céc diém yéu ciu ddi voi vi tri 1oy mau d6 am dét:
Vitri thoang dang

Vi tri khéng nén lam am

Vi tri ¢6 nhirng dic tinh dit dong nhat

Vi tri khongbi xao tron va
Vi tri an toan dé dao

Vi tri nghién ctru dg"‘i véi phép do nhiét do dat

Vi tri nghién ctru nén dugc lua chon gﬁn ké voi vi tri nghién ctru khi quyén GLOBE, hoac
mét sd dia diém do nhiét do khong khi. Ngoai ra, nhiét do dét c6 thé duoc do & vi tri nghién
ciru

d6 am dat.
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Céc dac diém yéu cau doi vdi vi tri nghién ciru d6 am dat
e Vi tri thoang dang

e Vi tri cé dic diem mang tinh dai dién cho dat ¢ khu vuc do6
e Vi tri nén duoc am udt

Miéu ta vi tri

Céc hoc sinh str dung céc y€u to nhan biét sau dé xac dinh va miéu ta vi tri:
Vi d, kinh d6 va do cao

Loai thyuc vat bao phu dat

ba me

Céc hoat dong khai thac va sur dung dét dai hién nay
Vi tri ctia dia diém nghién ctru (1dy mau) trén khu dat

Nk W=

Khi nao cic phép do dwoe thuc hién?

Céc phép do dac tinh dt nén dugce thuc hién cung mot thoi diém cho mot vi tri nghién ctru
dic tinh dat.

Pé nghién ciru nhitng thay d6i cuc bd, cac phép do dd 4m dat nén dugc thuc hién 12 lan
hodc nhiéu hon trong 1 ndm & cing mot vi tri trong khoang thoi gian hang tuin hodc hang
thang.

Céc phép do nhiét d§ dat duoc thuc hién it nhat 1 lan/tuan.
Lam thé nao dé tim hiéu va xac dinh ching

Ki thuat hé dat

Xac dinh vi tri c6 thé dao hé dat

Pao 1 hd c6 d6 sau 1m va di rong can thiét dé d& dang quan sat tit ca cac ting dat tir
day toi dinh cta hd, can dao duong vudng goc véi day ciia hd dé co thé do chinh xac
d6 day cua cac tang dat.

e Khi dit duoc dua ra khoi hd, dit nd cin than trén 1 tAm bat trong céac coc dai dién cho
mdi 16p tu nhién ctia phau dién.

e Quan sat phau dién dat tir phan dinh xubng day dé xac dinh nhiing thay di trong cu
triic cua cac tang dat.

e Cén than quan sat va phat hién cac dac diém khac biét v& mau séc, r& cay, kich thudce
hodc s6 luong da, cac hon nho tdi hodc sang, giun, cic dong vat va con trung nhod
khac.

e Danh diu vi tri cua cac 16p dét c6 dac diém khac nhau béng cach cdm dinh hodc dung
cu danh déu khac vao dat.

e Khi di danh ddu ranh gii mdi tang dat thi do lai do day ciia mdi tang va ghi lai theo
don vi cm.

e Mb ta dic diém, tinh chét cia mdi téng dat duge xac dinh, co thé thuc hién ngay sau
khi dao hé.
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e Sau khi hoan thanh khao sat, 1ip day h6 nhu ban dau.

KY¥ thuit miii khoan

e Vi ki thuat ndy, hoc sinh trung bay phau dién dat ding trén mot bé mit ngang. Phai
chic chin sir dung mili khoan pht hop cho vi tri ctia ban. Miii khoan Ha Lan 1a t6t
nhét cho hau hét c4c loai dét.

Xac dinh vi tri khoan.

Trai rong mot tim bat nhua trén mit dat canh hd dau tién va noi mit troi c6 thé chiéu

sang 1én phau dién dat.

Loai bo thuc vat & bé mat.

Thu thap phiu dién ¢ dinh 1m cua dit bang cach 13y ra cac mau lién tiép tir dat véi

mili khoan va dit chiing tir dau nay t6i dau kia nhu duoc mo ta bén dudi:

- Dit mii khoan ¢ dinh ctia dat va vin miii khoan 1 vong hoan chinh (360 d0) dé
dao dat.

- Rat mii khoan cing v6i mau dit bén trong né ra khoi hd va dé mii khoan trén
tAm nhya.

- Chuyén mau dét tir miii khoan t6i tim hodc bang nhya nhe nhang nhét co thé. bt
dinh ctia mau nay ngay bén dudi day ctia mau trudc do.

- Do d6 sau cua hd. Xép mau vao thi, bat hodc tAim nhya, dé day ctua n6 xa ra khoi
dinh ctia phau dién dat hon so véi do sau ctia no.

- Quan sat phau dién dat tir dinh xudng day hd dé xac dinh nhiing thay doi trong
cdu tric ciia dat.

e (Cén than tim ra cac dic tinh khac biét vé mau séc, ré cay, kich thudc hodc sb luong
da, cac hon nho tdi hodc sdng, giun, cac dong vat va con trung nhod khac.

e Do d6 sau day va dinh cho mdi tang va ghi lai theo don vi cm.

K¥ thuat ldy miu gin bé miit

e Trong trudong hop khong thé 13y ra duoc Im dinh cua dat, mot Iya chon khac 13 st
dung phén dat & do saulOcm nhu miu ctia mot t?mg dé mo ta dic diém cua dat.
Xac dinh noi ldy miu. Loai bo thuc vat & bé mit.
Str dung mot cai bay hodc xéng 1am vuon dé chuyén 10cm dat bén trén cua dat; sau
d6 ddt né trén mat dat.

e Xir Iy miu nay nhu 1 tang dét va tién hanh mo ta ddc diém ciia no.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE PAT
Chii 38 mé ta dic diém ciia dit: Cac phép do thuc dia
Muc dich

Mo ta cac dac tinh vat 1y va hoéa hoc cua mdi téng trong mot ph?lu dién dét va chuén bj cac
méu dé phan tich thém.
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T(Z)ng quan

Hoc sinh xac dinh cac téng ctia mot phau dién dat & khu vuc dat mang tinh dac trung, sau do
do va ghi lai d6 day ctia moi téng dat. Pdi voi mdi téng, hoc sinh miéu ta ciu triic, mau sic,
do dic, chu tao va su phong phu cua ré cdy, d4, cacbonat va vi sinh vat. Cac mau duogc thu
thap va chudn bi cho cac nghién ctru thém ¢ phong thi nghiém.

Tan suat
Céc phép do mo ta dac di€m cua dat dugc thuc hién mot 1an doi véi mot vi tri dat xac dinh.

1. CAU TRUC PAT

- Cau triic duoc hiéu 14 hinh dang ty nhién cua tap hop cac hat va dugc goi 1a ped.

- Céu trac dat cung cap thong tin vé kich thudc, hinh dang ctia hat dat va khoang
ho trong dat, tbc do thim nudc cua dat, dong khong khi (lwong khong khi cé thé
lru thong) ma trong d6 ré cay phat trién

Lam the nao dé quan sat cau truc dat?

1. St dung mdt cai bay hodc dung cu dao dat khac dé chuyén mau dét ra khoi ting duoc
nghién ctru.

2. Giir dat nhe nhang trong tay va nhin gan vao dat dé kiém tra ciu tric cta no.

3. Théng nhit véi cac hoc sinh khac trong nhom vé loai ciu truc dat cua tang. Cac lua
chon ¢6 thé cta cAu truc dat la:

Cé cau truc:

Dang hat: Tuong tu nhu banh quy va thuong c6 duong kinh nhé hon 0,5cm.
Thuong dugc tim thiy trong céc ting bé mat noi ma ré cdy da phat trién.

Dang khéi: Cac khdi khong déu thuong c6 duong kinh trong khoang 1,5 — 5,0cm.
Dang hinh lang tru: Cac c6t doc cua dét c6 thé dai mot vai cm. Thuong dugc tim
thdy trong cc tang bén dudi.

Dang hinh tru: Cac cot doc cua dat c6 “chom” mudi tring & xung quanh dinh.
Pugc tim thdy & ving khi hau kho can.

Dang két tinh thanh timg 16p mong: Cac ban moéng va phiang cua dit nim song
song. Thuong duoc tim thdy & dat két ran.

Khong ¢6 cau tric:

- Dang hat don: D4t bi phan chia thanh cac hat riéng 1é khong két dinh véi nhau.
Lu6n ludn di kém véi sy nhat quan 16ng 1éo. Thudng duogc tim thdy trong dat cat.
- Dang l6n: Pt khong co cAu tric nhin théy duoc, kho dé chia tach va biéu hién &
dang cuc rat 16n.
4. Ghi lai dang cAu trac trén bang dir li¢u dac diém cua dat.

2. MAU SAC DAT
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- Mau sic cua dit duge xac dinh boi 16p phu héa hoc trén hat dat, luong vat chét

hiru co trong dat va d¢ am cua dat.

Vi du:

Mau sic dat ¢6 xu hudng toi hon khi ¢c6 chét hitu co.
Khoang san, nhu 1a sat, c6 thé tao ra mot chiit mau do hodc vang trén bé mat cua hat dat.
Pat & khu vuc kho co thé co mau trang do 16p phu canxi cacbonat trén hat dat.

- Mau sac dat cling bi anh huong boi do am. Thong thuong, dd am cua dat cang

16n, mau dat cang toi.

Lam theé nao dé do mau sac chinh va mau sac thi hai caa dat?

1. Liy mot cuc dat tir ting dat nghién ctru va chi ¥ xem n6 am, kho hay udt. Néu kho, lam

am dat mot chut voi nude.
2. Bé cuc dat ra va gilt n6 canh cot mau.

>

bung dudi Mt Troi dé anh nang chiéu vao cot mau va mau dat ban dang kiém tra.
Tim mau trén cot mau phu hop nhat vdi mau cua bé mat bén trong ctia cuc dat. Bam bao

rang cac hoc sinh dong ¥ véi viée Iya chon mau nay.

5. Ghi lai trén bang dir li¢u dac tinh dét ki hiéu mau sic bao phu dién tich 16n nhét cta cuc
dét (chiém wu thé hoic mau chinh). D6i khi, mot mau dit co thé c6 nhiéu hon 1 mau.
Ghi lai t6i da 2 mau néu can thiét, va chi ra (1) mau chiém wu thé (mau chinh), va (2)

mau chiém vu thé phy (mau thi 2).

3. POPAC CUA PAT

- Do ddc miéu ta do ran chac cua cac cuc dat riéng 1€ va mirc d ma chiing bi

phan chia.

- bat c6 tinh nhat quan viing chac s€ kho cho r€ cay, xéng, hodc cay di chuyén qua

hon 1a dt véi tinh nhét quan dé vyn.

Lam thé nao dé do do dac cua dat?

1. Lay 1 cyc dat tr mdt tang dat duoc nghién ctru. Neu dat rat kho, lam am bé mat cia
cau tric bang cach phun nudc 1€n nd, va sau do lay 1 cuc dat dé xac dinh do dac.
2. Gilr cuc dat gitta ngdn cai va ngdn trd, bop nhe cho dén khi n6 vot ra hodc roi tung

phan.

3. Ghi lai mét trong nhitng loai sau vé d6 dic cua cuc dit trén bang dir liéu dac tinh dat.

Ban gip phai van dé khi lay ra 1 cuc don va
cdu trac tan rd trude khi ban xir 1y no.

Chua y: Dat véi cau trac don hat ludn ludn co
d0 roi rac nhat dinh

De€ vun:
Cuc dat vo voi ap luc nho.

Ran:

Rat ran:
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Cuc dat v khi ban tac dung mot ap luc 16n va | Cuc dat khong thé bi nghién nat véi cac ngén
cuc dat tao thanh vét 10m trén ngdn tay trudc | tay cua ban (ban can 1 cai bua!).
khi n6 vo

4. KET CAUDAT

- Két ciu miéu ta 1am thé nao ma dat chju anh huéng va duoc xac dinh boi luong
cat, bun, hat dat sét c6 trong mau dat.

- Két cu dit tac dong dén viéc bao nhiéu nudc, nhiét va chat dinh dudng s€ duogc
giit trong cau trac dét.

- Ban tay con nguoi nhay cam véi su khac biét vé kich thudce cua céac hat dat.

- Cat la hat 16n nhat: 2,00 — 0,05mm

Bun 1a kich thudc hat ké tiép: 0,05 — 0,002mm

Dit sét 1a hat nho nhét: < 0,002mm

Lam thé nao dé do két cAu dit?
Buéce 1

1. Pat mot chat dat 1ay tir mot ting (kich thude khoang mét qua trimg nhd) vao trong
tay va st dung chai phun suwong dé 1am am dat. Pé nudc thdm vao trong dat va sau do
nhdo nin dat giita cic ngon tay clia ban cho dén khi am hoan toan. Khi dat duoc lam
am, cb gang tao thanh 1 qua bong.

2. Néu dit tao thanh mot qua bong, chuyén sang budc 2. Néu dat khong tao thanh mot
qua bong, goi no 1a cat. Két ciu dat dugc hoan tat. Ghi lai két cdu nay vao bang dir
liéu ddc tinh dat.

Buworc 2

3. Dit qua bong dat gilta ngon cai va ngodn tro, diy nhe va nin nd thanh phién dai va
mong. Néu ban c6 thé tao thanh mot phién dai hon 2,5cm, chuyén sang budc 3. Néu
phién dai gdy ra trude khi no dat duoc 2,5cm, goi né 1a cat pha sét. Két ciu dat dugc
hoan tit. Ghi lai két cdu nay vao bang dit liéu dic tinh dét.

Buoc 3
4. Néu dat:
- Rétdinh
- Kho dé bop

- Lam bén tay ban
- Co 1 tia sang khi co sat
- Tao thanh 1 phién dai (5+) khong giy

Goi né 1a dat sét va chuyén sang budc 4.
Néu khéng thi, néu dit:

- Hoi dinh
- Hoi kho dé bop
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Goinod

- Tao thanh 1 phién trung binh (tir 2 — 5cm)

1a dat sét pha va chuyén sang budc 4.

Néu khong thi, néu dat:

Goind
Buwéc 4

5.

5.
-Ubdc t

- Min mang

- Débop

- Hau hét hoi dinh

- Tao thanh 1 phién ngin (ngin hon 2cm)

1a sét tron va chuyén sang budc 4.

Lam w6t mot nham dét trong ban tay ban va cha xat no v4i ngon tay tro.
Néu dat:

e Cam thiy rat san mdi khi ban bop dét, chuyén sang A.

e Cam thay rat min, khong c6 cam giac san, chuyén sang B.

e Cam thiy hoi san, chuyén sang C.

A. Thém tir cat vao phan loai ban dau.

Két cAu dat hodc la:

- DAt sét pha cat

- Sét pha cat

- Dét thit pha cat

Két cAu dat duoc hoan tat. Ghi lai két ciu nay vao bang dir liéu dic tinh dat.
B. Thém tir bun hodc phu sa vao phan loai ban dau.

Két cAu dat hoac la:

- DAt sét phu sa

- Sét pha bun

- Bun pha sét

Két cau dat dugc hoan tat. Ghi lai két cau nay vao bang dir liéu dic tinh dat.
C. Dé phan loai ban dau

Két cu dat hodc la:

- Datsét

- Sétpha

- Mun

Két cau dat duge hoan tt. Ghi lai két cau nay vao bang dir liéu dac tinh dat.

RE CAY

inh lugng ré cay trong moi tang trong két cau dat miéu ta do sau ma re cdy dam xudng

dé thu dugc dinh dudng va nude.

- Cang

nhiéu 1& cay dugc tim thiy trong tang, cang nhiéu nudc va chat dinh dudng bi dua ra

khéi dat, va cang nhi€u chat hiru co duoc tra lai.
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- Céac nha khoa hoc udc tinh sy mau md cua dat, mat do khoi, kha nang giltt nudc va do sau

clia n6 bang cach biét lugng ré cay hién dién.

Lam thé nao dé do lwong ré cay?

I.
2.

6.

Quan sat néu khong cé, c6 it hodc nhidu ré cay trong mdi tang.
Ghi lai sy quan sat trong bang dir li¢u dac tinh dat.

DA

- Uéc tinh so6 lugng da trong mdi tang gitip hiéu dugc sy di chuyén ciia nudc, nhiét va khong
khi qua dat, su phat trién cua ré cdy va lugng dat lién quan dén cac phan (mg hoéa hoc va vt

Iy.

Lam thé nao dé do duoc luong d4?

1.

2.

7.

Quan sat va ghi lai néu khong co, ¢6 it hodc nhiéu d4 hodc tang dé trong tang. P4 va
tang da duogc dinh nghia 1a c6 kich thude 1on hon 2mm.
Ghi lai sy quan sat trén bang dir liéu dic tinh dat.

CACBONAT DPAT
- Cac dang Cacbonat thuong c6 mau trang va c6 thé bi cao dé dang véi mot chiée

dinh.

- Sy hién dién cta cacbonat trong dét c6 thé cho théy kiéu thoi tiét kho hodc loai déa
me giau canxi nhu da voi.

- Céc dang Cacbonat tr do thuong bao phu cac hat trong dit 1a co ban (Nghia la d6
pH 16n hon 7).

Lam thé nao dé do dwoc cacbonat dit?

1.

Dung mot phin mau dat caa bé mat, mau dat trong hd phiu dién, cac 16 khoan hoic
dat gﬁn bé mit ma ban khong cham tay vao, va st dung né cho bai kiém tra cacbonat
tu do.
Cho dau chai gidm vao day cia cbc dung mau dat sau do bat dau do gidm ra.
Quan sat can than sy hién dién cua cac bot khi ndi trén bé mat giém. Co cang nhiéu
cacbonat, ban s& quan sat dugc cang nhiéu bot khi (bot sui).
Ghi vao bang dir liéu dic tinh dit mot trong nhimng két qua ciia lugng cacbonat tyr do
trong mdi tang dat
e Khong co:
Néu ban khong quan sat thdy c6 phan tmg xay ra (khong co bot khi xuét hién),
dat khong c6 sy hién dién ctia cacbonat tu do.
o It
Néu ban quan sat thiy c6 rét it bot khi; diéu nay thé hién rang c6 it cacbonat.
e Nhiéu
Néu co phan ing manh (nhiéu, bot 16n) diéu nay thé hién réng ¢6 nhiéu cacbonat
trong dat.
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HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE PAC TiNH PAT: PHEP PO
TRONG PHONG THi NGHIEM

1. CHU PE pH CUA PAT
Muc dich

Dé do d6 pH ctia mot ting dat
Téng quan

Hoc sinh tron mau dat da dugc 1am khé va duoc sang loc qua ray véi nuoc cat. Hon hop chic
chan di duoc lang xudng cho dén khi mot chat dich (huyén phu) duoc hinh thanh ndi twong
d6i 16 rang

TAin suit
M&i tang dat mot lan
Lam thé nao dé do a9 pH?

1. Trong mét tach hodc cdc, do d6 pH cta nudc cit ma ban s& sir dung. Nhung gidy
kiém tra do pH hodc dung cu do pH da hi€u chinh va thu Kkét qua. Ghi lai Két qua nay
vao bang dir liéu pH cuia ban.

2. Trong mdt tach hoac cde, tron dat da duoc lam khé va duge sang loc qua ray voi
nudc ct theo ty 18 1:1 (vi du tron 40g dat v6i 40ml nude cat).

3. Khudy dat/nuéce voi thia khudy cho dén khi hon hop duoc tron hoan hoan. Khudy hdn
hop dat/nuéc khoang 30s va sau d6 doi 3 phat cho toan bd 5 chu ky khudy/doi. (thuc
hién khiy 30s va sau doi 3 phut — qua trinh nay thyc hién 5 1an)

4. Po d6 pH nudc trén bé mit bang cach sir dung gidy do do pH hoic may do pH.
Nhung gidy hodc may do da dwoc hiéu chinh vao hdn hop trén bé mat. Ghi lai gia tri
pH vao bang dir liéu pH cua dat.

5. Lap lai tir budc 2 dén budc 4 cho nhiéu hon 2 mau tir ciing 1 vi tri.

2. CHU PE MAT PQ KHOI
Muc dich

DPé do mat d6 khoi cua mdi t?mg trong mot ph?lu dién dat.
Téng quan

Tai dia diém khao sat, hoc sinh thu thap 3 mau dat tir mdi ting trong 1 phiu dién dit sir dung
1 thung dung dat voi 1 thang do. Trong 16p hoc, hoc sinh can mau dat, lam kho chung va can
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chung lai mdt 1an nita dé xac dinh khdi lugng dat kho va lugng nudc. Sau d6 hoc sinh sang
mau dét kho, do khoi luong va thé tich da va cac vat liéu c6 kich thude 16n hon 2mm.

Tén suét
Mot lan cho 1 phiu dién dét

Lam thé nao dé do mat do khoi?

Trong 16

1. Tép hop cac dung cu can thiét

2. Hiéu chinh cén bang t4i 0.1g.

3. Do khéi lugng va thé tich cia mdi hop khong c6 nip va ghi lai cac s6 do nay vao
bang dit liéu mat do khéi.

4. Dén nhén s6 tha ty vao mdi hop.

5. Khoan mét 15 nhé vao day ctia mdi hop dé hoi nude co thé bay ra khi sdy kho dat (st
dung dinh va bua).

Tai dia diém khdo sat:

1. Péi véi mdi tang trong phau dién dat, ddy mot hop vao bén canh cua tang dit. Néu
can thiét, dau tién 1am w6t dat dé dé dang dua hop vao trong dat.
- Luya chon 3 vi tri stt dung cho Chu dé dic tinh dat. Loai bo thuc vat va cac vat
ligu khac khoi bé mat dat.
- O mdi vi tri, ddy 1 hop véi thé tich da duoc biét vao trong bé mit cia dat.
2. Sir dung mot cai bay hoidc xéng, dao xung quanh hop dé loai bo dit xung quanh. Xén
dat khoi dinh va xung quanh canh cta hop dé thé tich dat bang vai thé tich ciia hop.
3. Pay nip hop di dan nhan.
4. Lap lai qué trinh dé ban c6 3 miu mat do khdi cho mdi tng trong phau dién dat cta
ban.
Ghi chii: Cich lay mau dat bang Hop Am bing nhom D55x35
- Str dung bua gd nhe hdp vao trong dat (ludn dé hop vudng ‘
goc Vi tang ldy mau — han ché ti da khoang rong & trong y ,
hop — mau lay chinh xac khi hop dung miy dugc lap day dat) N . Q
- Sau khi lay dung dao got phan dét thira nho ra kho miéng hop /\‘\ ( «‘ »
- DPay nadp va dan nhan.

Trong 16p hoc sau khi 1dy mau can lam nhitng bude sau:

1. B6 nip hop. Can mau dit trong hop cta nd, va ghi lai két qua nhu khdi luong dit uét
vao bang dir liéu mat do khdi.

2. Lam kho miu trong 16 sdy dét.

3. Sau khi dat dugc lam kho, can mdi mau trong hop chira ctia nd va ghi lai két qua nay
nhu khéi lugng kho trong bang dir liéu mat do khéi.
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4,

6.

7.

Giit cai sang (rdy) (#10, mét ludi 2mm) trén 1 dia gidy hodc 1 mau gidy 16n (nhu 1a
td bao) va d6 mau dat vao cai sang. Peo ging tay cao su dé tranh lam ban mau véi
axit tir da cta ban.

Pay can than dat kho qua rdy vao dia gidy. Cin than khong udn cong mét ludi dé

budc dat di qua. P4 s& duogc giit lai trén sang (riy). Néu khong ray dugc dat tir cac

mau thi sir dung cho cac phén tich trong phong thi nghiém khéc.

Néu c6 da, sir dung quy trinh sau day dé xac dinh khoi luong va thé tich da.

- Can da va ghi lai khéi luong vao bang dit liéu mat d6 khdi.

- Cho 30ml nuéc vao 1 éng 100ml. Ghi lai thé tich nuéc ndy vao bang dir liéu mat
dd khoi. Tha nhe nhang da vao nudc. BPoc muc nudce sau khi cho tat ca da vao.
Ghi lai thé tich nudc vao bang dir liéu mat do khoi.

Chuyén dit kho khong da tir gidy bén dudi cai sang vao tai nhya hodc thing dung

kho, sach.

Mat d6 khdi = (Khéi lugng dat kho — Khéi lugng da)/ (Thé tich ctia dat kho — Thé tich

3.

cua d4) don vi (g/ml hodc g/cm®)

CHU PE PHAN BO KiCH THUOC HAT PAT

Muc dich

Dé do sy phan bd kich thude khic nhau ctia céc hat dat trong mdi tang cta 1 phau dién dat.

T(Z)ng quan

Str dung dat kho da dugc sang tir tang dat, hoc sinh trén dat nay v6i nude va dung dich phan
tan dé phan tach hoan toan céc hat v6i nhau. Hoc sinh lic hdn hop dé 1am ndi hoan toan dat

trong nude. Cac hat dét sau do duge léng Xuéng, trong lugng riéng va nhiét do cua vat chét lo
limg dugc do béng cach st dung mot ty trong ké va mot nhiét ké. Cac phép do nay duogc thuc
hién sau 2 phut va 24 gio.

Tan suat

Mot phau dién dat 1am 3 1an cho mdi tang dat cia phiu dién

Lam thé nao dé do d9 phan bo kich thwéc hat?

1.

Chuén bi dung dich phan tan bing cach tron 50g natri hexametaphosphate — (NaPO,),
trong 1 lit nuwéc cat. Khudy hodc lic cho dén khi chat phan tan da hoa tan hoan toan.
Can 25g dét da sang (qua ray) duoc say kho va d6 vao cdc 250ml hodc 1 cde 16n hon
Thém 100ml dung dich phan tan va khoang 50ml nudc cat vao cdc. Dung thia hoic
que khudy manh it nhat 1 phat. Chic chin rang dat duoc tron hoan toan va khong
dinh vao day cbc. Khong dé bat ki phan dat ndi ndo tran ra ngoai.

Trong khi dit ndi dang khudy dung dich phan tan, dat cing nudc cét, tién hanh do
khoang cach giita day va diém 500ml cta dng try. Pat que do vao trong hinh try dé
thyc hién phép do nay. (2 ng dong 1a hoan toan khac nhau)
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Doc nhi¢t d0 ma & do ty trong ké d3 duoc hiéu chinh (nhu 1a 15,6°C [600 F] hoac 20°C).
Gia tri nay dugc tim thay trén than cta ty trong ké. (ty trong = khoi lugng riéng cia
dat/khdi lugng riéng ctia nudce thuong & 15,6°C)

5.
6.

10.
I1.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Hoan thanh phan d4u ciia bang dit liéu phéan b kich thudc hat.

Sau it nhét 24 gio, khudy huyén phu trong thung dung va rot nd vao 1 éng hinh tru do
500ml. Str dung binh phun d¢ rira dat khoi thing chira va chay vao dng hinh try.
Thém du nudc cit dé lam ddy éng hinh tru toi vach 500ml.

Pay chit dinh cta 6ng hinh tru sitr dung bao nhya hoic loai nap khac. Pit tay ban 1én
miéng 6ng va tron huyén phu dét bang cach quay 6ng hinh tru da duoc day it nhét 10
phut.

Dit nhe 6ng xudng mot noi an toan va bat dau tinh gio ngay voi déng hd bam gid
hodc dong hé c6 kim gidy.

Ghi lai thoi gian 6ng duoc dat xudng téi mirc gidy.

Sau 1 phut hodc 30s, can than tha cham (khong 1am roi) ty trong ké vao dng va dé noi
trong huyén phu dat. Giit chic ty trong ké dé dung chuyén dong bap bénh cia né.
Pung 2 phat sau khi éng duge dit xuéng, doc dudng trén ty trong ké gan nhat voi bé
mit huyén phu dat va ghi lai s6 nay vao bang dir liéu phan bé kich thude hat.

Rut ty trong ké ra khoi 6ng, 1oi rira, lam kho va dit nhe nhang xuéng noi an toan.
Treo lo ltmg nhiét ké trong huyén phu dét trong 6ng khoang 1 phut.

O cudi 1 phut, nhéc nhiét ké ra, doc nhiét do, va ghi lai két qua vao bang dir liéu phan
b6 kich thudc hat.

Rira sach va lam kho nhiét ké.

Dé 6ng khong bi x4o tron trong 24 gid. Sau 24 gid, doc nhiét do va ty trong ké. Ghi
lai két qua nay vao bang dit liéu phan bd kich thude hat. (Viéc doc két qua ty trong ké
tai thoi diém 24 gio 1a 24 gio tir thoi diém bat dau dém thoi gian).

Loai bo huyén phu dat bang cach rot nd vao thung chia dic biét va db tran dung dich
vao mét noi dic biét dé loai bo dat.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE NHIET PO VA PQ AM CUA

DAT:

CAC PHEP PO TAI PIA PIEM KHAO SAT

Muc dich

bé do nhiét do gﬁn bé mit.

Téong quan

Hoc sinh do nhiét 46 dit & do sau 5cm va 10cm sir dung nhiét ké dat.

Tan suat

Phép do nhiét d6 ctia dat c6 thé duoc thuc hién hang ngay hodc hang tuan. Mdi phép do theo
mua thuc hién trong khoang thoi gian tir 2-3 gir cho 2 ngay lién tiép ciia 3 thang

Hiéu chinh nhiét ké dat
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AN

R6t khoang 250ml nude & nhiét d6 phong vao 1 cde.

Dit ca nhiét ké hiéu chinh va nhiét ké dat vao trong nudc.

Pé nuéc bao phu it nhat 4cm & ca 2 nhiét ké. Thém nude néu can thiét.

Doi 2 phut.

Doc nhiét do tir 2 nhiét ké.

Néu su chénh 1éch nhiét d6 gitta cac nhiét ké it hon 2°C, thi nhiét ké dat da duoc

hiéu chinh.

Néu su chénh 1éch nhiét d6 16n hon 2°C, doi thém 2 phut.

Néu su chénh 1éch nhiét d6 van 16n hon 2°C, diéu chinh nhiét ké dat bang cach vin
nat & day ciia mat v6i chidu van dai 6c cho dén khi két qua nhiét ké dat khép véi
nhiét ké

hiéu chinh.

Lam thé nao dé quan sat nhiét d¢ cia dat?

®© NN

10.
I1.

12.
13.
14.

15.

Dién vao phan dau cta bang dir lidu nhiét d6 cua dat.

Dinh vi dia diém 1dy mau.

Str dung dinh tao ra mot hd thi diém sau Scm cho nhiét ké. Néu dat qua ran va ban
phai sir dung 1 cai khoan, tao 1 hd sau 7ecm. Kéo dinh ra can than, lam x4o tron dat it
nhat c6 thé. Xoan khi ban rat c6 thé giup giam bét sy xdo tron cua dat. Néu dat nit
hoac phéng ra, di chuyén cach vi tri cti 25¢m va thir lai.

Chén nhiét ké qua 1 cai chém dai hon dé 7cm cua dau do co thé kéo dai bén dudi.
Mat nay s€ dugc dya vao dinh cia cai chém.

Dat nhe nhang nhiét ké vao trong dat.

Doi 2 phut. Ghi lai nhiét do va thoi gian vao trong nhat ki khoa hoc cta ban.

Doi 1 phut. Ghi lai nhiét do va thoi gian vao trong nhat ki khoa hoc cua ban.

Néu 2 két qua lién tiép nam trong pham vi +£1°C, ghi lai gia tri va thoi gian vao bang
dit liéu nhiét d6 cta dit nhu mau 1, doc & d6 sau Scm. Néu 2 két qua lién tiép khong
trong pham vi +£1°C, tiép tuc 14y két qua nhiét d6 trong khoang thoi gian 1 phit cho
dén khi 2 1an doc lién tiép nam trong 1°C.

Rt nhiét ké khoi hd. (Néu dat mém, bé qua bude 10).

Str dung dinh lam sau hé t6i 10cm. Néu ban co may khoan, lam sau hé téi 12cm.
Thay cai chém dai bang cai ngén hon dé 12cm ciia nhiét ké kéo dai bén dudi day cia
cai chém. Chén nhiét ké trong cing 1 hé. Nhe nhang day xudng cho dén khi miii
nhiét ké 12cm bén dudi bé mit.

Doi 2 phut. Ghi lai nhiét do va thoi gian vao nhat ki khoa hoc ctia ban.

Doi 1 phut. Ghi lai nhiét d va thoi gian vao nhat ki khoa hoc cta ban.

Néu két qua 2 1an doc lién tiép khong trong pham vi £1°C, ghi lai gia tri va thoi gian
vao bang dir liéu nhiét do cua d4t nhu mau 1, doc 10cm. Néu 2 két qua lién tiép
khong trong pham vi £1°C, tiép tuc doc nhiét do trong khoang thoi gian 1 phut cho
dén khi 2 1an doc lién tiép nam trong 1,0°C.

Lap lai cac budce 2 — 14 cho 2 hd khac cach hd dau tién 25cm. Ghi lai nhing dir liéu
nay vao bang di liéu nhiét d6 cua dat nhu mau 2, 5 va 10cm, va mau 3, 5 va 10 cm.
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Chu y: Babg do déu phai dugc thuc hién trong vong 20 phtt.

16. Lau sach tat ca cac thiét bi.
17. Poc va ghi lai nhiét do khong khi hién tai tir nhiét ké trong hop dung dung cu hoac
theo chu dé nhiét do hién tai trong chuong khi quyén.

Chu dé d9 4m ciia dat trong truong: phép do tai dia diém khao sat
Muc dich

Pé do ham lugng nude trong dat theo khdi luong.

Téng quan

Hoc sinh thu thap cic mau dit vé6i cai bay hodc mili khoan va can ching, 1am khé ching va
sau d6 can lai 1 1an nita cac mau dat da 1am kho. Ham luong nude dat duge xac dinh bang
cach tinh toan sy khac nhau (su chénh léch) gitra khdi lugng miu dat w6t va khéi luong mau
dat kho.

Tan suat

Phép do d6 am cua dét s& dugc lam 12 1an/ndm thuong xuyén dinh ki.
Tién trinh do

Chu dé d6 4m cua dit dua ra 3 lya chon dé léy mau

MG hinh sao

® MO hinh sao lién quan dén viéc thu thap cac mau dét tir 12 vi tri khac nhau & 12 giai
doan thoi gian khac nhau trong dién tich 2m x 2m hinh sao. DPéi véi mot trong 12 vi
tri, 3 diém duogc chon nam trong pham vi 25cm so véi cai khac (mdi diém cach nhau
25cm). Cac mau tir dinh Scm va tir 6 sau 10cm dugce chon & mot trong 3 diém, dbi
vé6i 1 tong 6 mau & mdi vi tri trén ngdi sao.
M5 hinh lat cat

e M5 hinh lat cit doi hoi mot khong gian md c6 chiéu dai it nhat 50m. 13 mau duoc
thu thap tir dinh Scm cia dat.

3. Do sau phau dién
Do sau cua phiu dién lién quan dén viéc 1dy 1 mau dinh 5cm va viée sir dung 1 may
khoan dé léy mau dit & cac do sau 10cm, 30cm, 60cm, va 90cm.

Lam theé nao dé do do am cua dat?
Chi dé do am cia dat - mo6 hinh ngéi sao
Tai dia diém khao sat

1. Hoan thanh phan dau ctia bang dit liéu d6 4m cua dit mo hinh sao.
2. Xac dinh vi tri diém léy mau cua ban trén mo hinh ngdi sao va cit hodc kéo bat ki co
hodc nhitng vét bao phu dat.
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A S S

Pao 1 hd c6 duong kinh 10 — 15cm xudng t6i Scm. Bo di dat co két cau kém (Iong
10 — d& v&) trong hé.

Loai bo nhitng hat d4 16n hon so v6i hat dau (khoang 5mm), 1& ciy 16n, giun, du
trung, va cac dong vat khac ra khoéi phﬁn d4t két cau kém do.

Str dung chiéc bay dé d6 vao thung dung dat vai it nhat 100g dat co két ciu kém
(I6ng 1é0).

Bit kin ngay thung dung dé giir d6 am.

Ghi lai khdi luong va sé thung dung vao bang dit liéu ké tiép miu 1, 0 — Scm.

Loai bo tat ca dat tir hd xuéng t&1 30 sdau 8cm.

Trong 1 thung dung sach, thu thdp mau dit nam ¢ giita d6 sau 8cm t6i 12cm. Nhé
loai bo da, ré cay 16n, va dong vat. Bit kin thung dung.

. Ghi lai khéi lugng va s6 thung dung vao bang dit liéu vao mau 1, 10cm.
. Tra lai s& dat con lai vao hd.
. Lip lai budc 3-11 ddi v6i 2 diém con lai di xac dinh & trude; d6 vao 4 hop khac nhau

va ghi lai s6 hop, kho lugng cua mau 2 va 3 & ca hai do sau.

Chu dé do Am ciia dat lat cit

Tai dia diém khao sat

I.
2.
3.

)]

*

10.

Hoan thanh phan dau cta bang dit liéu d6 am ctia dat mé hinh 14t ct.

Cang day thing hodc dai do doc theo 14t cat ban s& do.

Pinh vi diém léy mau cta ban doc theo lat cit. Doc theo lat cat cir Sm s& léy mot
mau, cong véi 2 mau phu dugc 1ay ¢ hai dau 1at cit nam trong khoang 25¢m tinh tir
diém dau va diém cudi. Cac diém ldy mau s& duoc danh sb bit dau véi mau 1 ¢ dau
cta lat cit.

Cit hoic loai bo ¢6 hodc nhitng thir bao phu dat & trén diém léy mau cta ban.

Pao 1 hd c6 dudong kinh 10 — 15cm, sdu Scm. Bo di dét c6 két ciu kém (16ng 1¢0)
Loai bo nhitng vién d4 16n hon so véi hat dau (khoang 5mm), cac ré cdy 16n, giun, au
trung, va cac dong vat khac ra khoi phan dat co két cau kém.

Str dung cai bay dé 1ap vao thung dung dat vé6i it nhat 10g dat long.

Bit kin ngay thung dung dé giir 46 am.

Ghi lai s6, khéi luong va khoang cach t6i diém bat dau lat cat cua thung dung vao
bang dir li¢u canh s6 thtr ty mau phu hop.

Tiép tuc thu thadp mau & mdi diém 1y mau doc theo lat cat. Nhé loai bo da, ré cay 1on
va dong vat. Bit kin mdi thung dung va ghi lai s thir ty mau va khoang cach tir diém
bét dau cua lat cit trong bang dit lidu.

Do d6 am bang phwong phap do sau cia phau dién

Tai dia diém khao sat

1.

Hoan thanh phan dau cia bang dir 1iéu d§ am cua dat tiéu st do sau.
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2. Pinh vi diém léy mau ctia ban trén md hinh hinh ngoi sao, bo tat ca co vat bao phu
trén vi tri ldy mau dét.

3. Dung céi bay, ddo 1 h6 c6 duong kinh 10 — 15cm xudng t6i Sem. Bo di dét c6 két cau
kém (16ng 1é0) trong hd

4. Loai bo dé co kich thuéc hon 1 hat dau (khoang Smm), ré cay 16n, giun, 4u tring, va
cac dong vat khac khoi dat c6 két cau kém.

5. Sir dung cai bay dé lap dat vao thung dung vdi it nhat 100g dét long.

6. Bit kin ngay thung dung dé giir 46 am.

7. Ghi lai sd tht tu va khéi lugng thung dung vao bang dir liéu ké tiép d0 sdu mau 0 —
Scm,

8. St dung céi khoan hodc bay dé loai bo tat ca dat khoi hd xuéng do sau 8cm.

9. Trong 1 thung dung sach, thu thap miu dit ¢ gitra d6 sau 8 va 12cm. Loai bo da, ré
cay lon, va dong vat. Bit kin thung dung.

10. Ghi lai sé tht tu va khoi luong thung dung vao bang dir liéu ké tiép d6 sdu miu
10cm.

11. Tiép tuc khoan xuéng dé thu duoc cadc mau co tam & 30, 60, 90cm. Ghi lai s thir tu
va gia tri khéi luong trén bang dit liéu.

12. Ban nén c6 5 thung dung dat duoc léy tr 1 hd. Tra lai luong dét con lai vao hd - dat
cudi ciing ra ngoai, dat dau tién vao trong.

Trong phong thi nghiém

1. M6 va bo nip khoi moi mau dat.

Can mau dét khong co nap. Ghi lai khéi lwong gan nhat dén 0,1g (sai s6 £0,1g) nhu

khdi luong uét cua thung dung. Ghi két qua vao bang dit liéu d6 am ctia dat.

Lip lai budc 2 cho cac mau dét con lai.

Lam kho mau dét trong 10 sdy dat.

Khi miu duoc 1am kho, dién thoi gian 1am khé va phuong phap vao bang dir liéu.

Lay can than cac méu ra khoi 10 séy.

Can cac mau dat kho. Ghi lai trong luong kho véi sb thir ty hop dung thich hop vao

bang dir li¢u do am cua dit.

Lip lai budc 7 cho mdi mau dat.

9. Lam rdng dat khoi cac hop dung. Lam sach va kho mbi hop. (Ban c6 thé giit cac mau
dat trong cac tai hodc thung dung bit kin khac cho cac thi nghiém khac hoic tra lai
dat cho vi tri clia ban.)

NV AW N

>

Chu y: bat kho s€ dugc tra lai vi tri dé lap vao ho dé vi tri c6 thé dugce st dung cho cac ndm
sau.
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Chwong VNGHIEN CUU THUY VAN HQC

Cac phép do cia GLOBE
Céac phép do thuwong duwgce thue hién

- Do trong

- Nhiét d6 nudc

- Tinh dan dién

- PO man

- Do pH

- Tinh kiém

Dia diém tién hanh cic phép do

Nhiing phép do thily vin dugc tién hanh tai cac khu vuc nudc an toan va dé dang giam st
mot cach thuong xuyén, uvu tién tai nhitng noi cé nguodn nude ty nhién

Ly tuong nhat 13 noi tién hanh cac hinh thic do dac 13 khu vuc nuwéc nim trong ban kinh
15km cua khu vuc nghién ctru thuy van

Noi nghién ctru ¢6 nhitng dic diém nhu sau (theo thir tu wu tién)

Subi hoic séng

HO chtra nudce vinh hodc dai duong

Ao chira nuéc

Muong thuy loi hoac khu vuc nudc khac néu tat ca cac khu vuc néi trén khong co
hoic khong thé tiép cantrong khu vuc nghién ctru thiry hoc di chon.

e

Hoc sinh nén thu thap céc mau nudc tir cung mot chd mdi lan. Noi d6 goi 1a noi lay mau
nudc.

Xac dinh vi tri

Khi d3 chon dia diém thuy van xong thi xac dinh cac toa do nhu kinh d9g, vi do va do cao
béng may dinh vi GPS. Nhép dir li€u céc dia diém cling nhu cac thong tin mo ta dia diém
theo yéu cau vao ban diéu tra dir liéu diéu tra thuy van.

Tién hanh do dac lic nao

Tién hanh iy cdc mau nude vao thoi diém giéng nhau & mdi ngay (thuc hién hang tuan). Néu
khu vuc léy mau bi dong bang hodc bi kho can thi ban nén nhap dit liéu nay vao bang dir liéu
hang tudn cho t&i khi tai khu vue tién hanh do dac ¢6 nude chay tr¢ lai. Hay quan sat nudc
qua cac mua khac nhau dé do dac su thay doi ciia nudc theo thang

Tién hanh lay mau

*Pam bao va kiém soat chat luong
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Ké hoach dam bao va kiém soat chat lugng 1a can thiét d€ nhiing két qua do dac dugc 10 rang
va chinh xé4c nhat c6 thé. PJ tin cdy cua viéc 10 rang va chinh xac dat dugc khi:

Thuc hanh cac k¥ thuat do dac theo cac chi dan

Thu thap cac miu nuéc nhu huéng dan

Lam céc thi nghiém dé phan tich ngay sau khi thu thap mau nuéc

Hiéu chinh, sir dung va bao tri bdo dudng cac dung cu thi nhiém mot cach can than

Lam dung nhu theo cac chi dan da duge mo ta

Lap lai cac phép do dé kiém tra d chinh x4c va phat hién ra cic nguyén nhan dn téi

sai s6 dé c6 thé hiéu chinh cho céc 1an do tiép theo.

e Giam thiéu sy nhidm ban dung cu do hoa chit ddn dén sai sd. (giam thiéu sai sé do
dung cy)

e Kiém tra dé khép céac s6 liéu duoc nhédp vao Méy chu GLOBE chtra céc dir li¢u cta
hoc sinh va céac con sé duge thu thap tai bang diéu tra thuy van;

e Kiém tra su hop 1y va bat thudng cua cac dir liéu thu thap duoc

* Thoi gian do va trinh tu tién hanh do dac

Tién hanh céc phép do do trong, nhiét do va luong 6-xi hoa tan ngay sau khi thu thap mau
nuéde. (Khong nén dé xé nwéc chira miu ldu qua nira tiéng). Thi nghiém lién quan dén sy
hoa tan cta 6-xi (ham lugng oxi hoa tan trong nudce mit: DO) phai duge tién hanh trong vong
30 phut sau khi thu thdp mau nude. (néu cé thiét bi nén tién hanh do ngay tai hién truong)

Trinh tu tién hanh do dac mau nudc cling rat quan trong.

Viéc do do trong cia nudc phai dugce tién hanh trude tién, sau d6 ngay 1ap tuc tién hanh viéc
do nhiét dg va do luong 6-x1 hoa tan, sau do 1a do pH, su dan dién hoac do0 man, va tinh kiém.

Chi tién hanh do luong 6-xi hoa tan néu da tién hanh do nhiét d6 nudc.

Lap lai cac do dac: chia 16p it nhét thanh 2 nhom va tién hanh viéc do dac, thi nghiém tu
chung mau nuéc dung trong x6.

Neéu cac so do gitrta 2 nhém cé khac bi¢t 1on thi nén 1ap lai viéc do dac

Bang dudi day cho ta biét dugc su chénh 1éch tdi da c6 thé chép nhan duoc

Hinh thirc do dac Chénh léch toi da
DJ trong 1.0cm
Nhiét 3o 0.5d0 C
Luong 6-xi hoa tan 0.4mg/L (La Motte Kit)
1.0mg/L (Hach Kit)
Do pH (st dung gidy pH) 1.0 don vi pH
Do pH (st dung bt hoac thudc) (0.2 don vi pH
Tinh dan dién 2% kich thude thuc (40ms/cm)
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D6 nhiém min (may trac thay/ti trong ké) 0.4 phan trén don vi 1000

D6 nhiém man (dung cu chuan do) 0.4 phan trén don vi 1000

Tinh kiém 4mg/L véi CaCo3 (La Motte kit)
1 giot (hach kit)

17mg/L véi CaCo3 (tdm cao)
6.8 mg/L vi CaCo3 (tdm thap)

Mbi nhém nén sir dung bang nhap dit liéu diéu tra thily vén riéng ctia minh. Nhing con s
duoc nhdp vao H¢ théng may chu dir li€u cia hoc vién Globe 1a nhiing s6 duoc léy dua trén
gia tri trung binh cua tat ca cac gia s6 liéu thu thap duoc (cac sd lidu theo tiéu chuan néu
trén). Loai bo nhitng s6 liéu ngoai khoang chénh 1éch t6i da.

Viéc do dac s€ dwoc tién hanh bao nhiéu lau?

Luong thoi gian tién hanh do dac tuy thudc vao khoang cach t6i diém lay mau nuée, trinh do
cua hoc sinh, va cach to chirc cdc nhom lam thi nhiém.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE THUY VAN

1. D9 trong cua nudc
Muc dich

bé xac dinh d¢ trong cua nudc, st dung dia Secchi (nudc tinh va nudc sau) hodc ong quan
sat do duc (nudc dang chay hodc nudc nong)

Téong quan

Khi thao tac tai nudc tinh va sau, hoc sinh s€ tha tir tir dia Secchi xuéng nudce cho dén khi
khong nhin thdy dia nita va kéo dia 1én cho dén khi thiy dia xut hién trd lai (c6 thé nhin thay
lai dia & dudi nude). Tai noi nude dang chay hodc nude ndng, hoc sinh s& 1dy mau nude dung
vao mot cai xo va do nudc tir cai x6 d6 vao éng do do trong cho dén khi day cua 6ng do
khong con dugc nhin théy nita. Hoc sinh sé& ghi lai d0 sau cua nudc trong éng. Do sau cua
nude tai dia Secchi va 6ng do d6 trong phu thudc vao luong vat chét lo ling va mau cua vat
chat trong nudc.

Phwong phap do dac

Viéc ghi lai quan sat thuc nghiém do do trong cta nude yéu cau moi su do dac phai dién ra
trong bong ram.

Tan suit do dac
Hang tuan

Thoi gian do dac
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10 phut
Vit liéu va cong cu
Pia Secchi:

- Huong dan ghi lai quan sat thyc nhiém tai thuc dia
- Pia Secchi (cung day)

- Thudc do mét

- Kepao

Ong do d6 trong:

- Huéng dan ghi lai quan st thyc nghiém tai thuc dia
- X6 chtra mau nudc
- Ongdo do6 trong

GLOBE c6 2 phuong phap k¥ thuat dé do do trong ctia nudc:

1. Pia Secchi: Néu vi tri do dac thay van 1a ving nudc tinh va sau
2. Ong do d6 trong: Néu vi tri do thiy van 1a viing nude ndng hodc chay thi sir dung ong
do d¢ duc va trong

Chi dé Pia Secchi
Po d6 trong bang dia Secchi yéu cau 3 phép do:

1. Khoang cach tir mat nudc tdi diém nudc bién mat
2. Khoang cach tir mdt nudce téi di€ém nude xuat hién tro lai
3. Khoang céach tir ngudi quan sat td1 mat nude

Néu ban thuc hién do dac tai mit nude, thi ghi lai chi $6 12 “0” cho 1an do cudi cung

Néu dia Secchi da xudng tdi ¢y ma ta van c6 nhin thay thi ghi lai chi s6 1a “lén hon” >, (vi
du > 30m)

Béo tri dung cu

1. Rura sach ong do do trong hoac dia Secchi voi nude sach sau khi dung va dé cho rao

nudce va kho hoa toan
2. Bdo quan 6ng nhiém bang cach thém bit nit bang nhya PVC vao dau m¢ dé tranh bi

hu hai
3. Khong cho thudc do vao 6ng, d6 4m sé& lam thudc quan lai hodc 1am 16p vec-ni bong
ra
Cach lam dia Secchi:

e Chia mit trén cia dia (duong kinh 20cm) thanh 4 cung phén tu

e T6 2 cung phan tu d6i dién nhau bang mau den va 2 phan déi dién con lai bing mau
tréng

e Bit vit mot cai dinh moc vao tam dia. Budc 1 day 5 mét (hodc dai hon) qua dinh bc tai
tam dia.
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e Budc mot doan day ngin qua dinh dc tai day dia va cing diy qua dng. Budc day thanh
1 nit to tai day 6ng dé 1am sao 6ng khong bi roi ra khi treo dng theo chidu doc dudi
dia.

e Do va danh ddu phan day ¢ phia trén dia v6i bt danh ddu mau den (c&t 10cm danh
dau
1 1an)

e Do va danh ddu khoang cach - 50cm mot 1an - bang but danh ddu mau xanh, do va
danh du khoang cach - 1m mét lan - bang but danh ddu mau do.

Céch lam 6ng do d6 trong:

o _Taidiém day cua chiéc bit nat bé“lng PVC, v&€ mdt mo hinh dia (xen k& cung phén tu
trang va den) bang bat danh dau mau den.

® _Bit mot dau cia 6ng bang nut PVC. Bit nut kin dé nudc khong thoat dugc ra ngoai

o Dung mdt bit danh diu va thude do dé do phan bén cua éng, bat dau tir dinh cua éng
vo1 vi tri la Ocm.

Céach do do6 trong:

Phai dam bao ré‘lng dia Secchi va 6ng do d¢ trong/duc khi thuc hién do dac phai dugc tién
hanh trong bong ram dé dua ra s do chinh xéc va c6 thé 1ap lai duogc.

Bit ctr khi nao c6 thé, thi viéc quan sat do trong nén dugc tién hanh boi 3 nhom hoc sinh
khac nhau va céc s6 liéu quan sat dugc thu thap phai duoc nhap vao Hé thong may chii ciia
hoc sinh GLOBE.

Dia Secchi

1. Cho dia xudng nudc mot cach tir tir cho dén khi khong nhin thiy dia nira. Néu c6 thé,
nam ddy tai mat nudc danh déu day tai diém nam nay. Néu khong thé danh dau day tai
diém mat nuée thi danh du day tai mot khoang cach c¢d dinh trén bé mat nude.

2. Cho dia khac xudéng nuéc khoang 10 cm. Sau d6 kéo dia trd lai ma ta c6 thé quan sat
duoc. Panh dau vao day tai diém bé mat nudc khi ma dia xuit hién tré lai. Tai thoi
diém nay, day s& co 2 diém duogc ddnh ddu va 2 diém nay (néu thyuc hién ding) sé
cach nhau khoang vai cm.

3. Ghi lai d§ sau tai Bang dit li€u diéu tra thily van va lam tron ¢ mirc lem

Néu khoang cach gitta 2 d¢ sau chénh nhau 10cm thi tién hanh lai viéc do dac

5. St dung chi dan vé viéc ghi lai quan sat thyc nhi€ém may bao phu, xac dinh do bao
phu cua may.

6. Xac dinh khoang cach tir diém dédnh dau t6i mat nude cia ting ngudi tham gia quan
sat. Ghi lai ca 2 s liéu ndy vao bang dit liéu diéu tra thiy van. Néu diém danh dau
trung voi bé mat nudc thi ghi 1a “0”.

7. Nhap dit liéu do do sdu cung voi dd bao phu may va khoang cach tir diém danh dau
trén day td1 mat nudc vao may chu dir liéu cua hoc sinh Globe.

b

Chi y:

— Néu dia Secchi da chim xudng day nudc va ban van nhin thiy thi ghi lai 46 sau bang
cach do khoang cach cua ddy tir mat nude xudng day va ghi ki hiéu “Ién hon”->"
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trude céc chi s6 do dugce tai bang nhéap dir li¢u va khi nhdp vao Dir liéu mdy chu hoc
sinh GLOBE.

- 3 phép do yéu cau ddi v6i phuong phép dia Secchi:
o Khoang cach tir mit nude téi diém nude bién mat
o Khoang céch tir mat nudc téi diém nudc xuat hién tro lai
o Khoang céch tir nguoi quan sat té1 mat nude

Ong do db trong:

1. D6 mau nudc mot cach tir tir vao dng cho dén khi khong thé nao nhin thay day cua
6ng nira thi dimg lai
2. Xoay dng mot cach tir tir va dam bao chic rang ban khong nhin thiy day ciia dng khi
xoay
3. Ghi lai mirc sau ctia nude va lam tron téi 1cm vao bang Dir lidu diéu tra thuy van
Chii y: Néu van thiy dia & duéi day dng khi 6ng khong d6 ddy duoc nira thi ghi lai chi s6 do
sau

la> 120cm.

4. D6 nudc tir dng vao lai x6 iy miu nudc hoic khudy tron mau nude con lai

5. Lap lai phép do hon 2 1an vé6i cac ngudi quan sat khac nhau sir dung chung mau nuée

6. Nhap s6 liéu thu thap dugc vao may chu dir liéu hoc sinh GLOBE. Nhéap dit liéu cho
ting nguoi thuc hanh quan sat riéng biét chir khong iy trung binh cong.

2. Chi dé Nhiét d nwée
Muc dich

Dé do nhiét do nude

Téng quan

Hoc sinh sir dung nhiét ké rugu dé do nhiét do nude
Thoi gian

10 phut; hiéu chinh 5 phut

Tan suat

Hang tuan, Hiéu chinh 3 thang 1 lan

Vit liéu va cong cu

Nhiét ké ruou, mot déng ho, day dung dé nhung nhiét ké xuéng nuoc, day chun
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Hiéu chinh va quan Iy chét lwong

Phép do chi dién ra trong vong vai phit; viéc dang quan tim nhat 13 1am sao c6 du thoi gian
dé nhiét ké dat duoc nhiét do can béng v6i nhi¢t do cua nudce, trong vong tir 3-5 phut.

Nhiét ké bang chat long hitu co nén dugc hiéu chinh 3 thang 1 1an ciing nhu trudc lan sir
dung dau tién. Hiéu chinh bang cach 1am theo Hudng dan trong chu dé diéu tra nhiét d6 khi
quyén & diém cao nhat, thip nhit va diém hién tai.

Phwong phap do dac

Ngoai trir d6 trong ctia nude, nhiét dd nude phép do phai thuc hién dau tién trude khi 1am céac
thi nghiém khac. Nhiét do nudc phai duoc do ngay sau khi 1dy mau nude vi nhiét do nude
thudng thay doi rat nhanh sau khi mau nudc duoc lay.

Doc chi s6 nhiét d6 trén nhiét ké khi bau nhiét ké van dang & dudi nude. Chi sé nhiét do sé
thay ddi nhanh chong khi nhi¢t ké rat ra khoi nude, do nhiét d¢ khong khi rat khac véi nhiét
do nuodc va khi co gio

Bio tri dung cu:

1. Bao dam rang day va diy chun gin v6i nhiét ké khong bi xung dong voi nhau
Dit nhiét ké theo tu thé théng ding vao mot ca dong nudc hodc loai dd chira khac.
Pit nhiét ké & vi tri dé cot chira ruou khong bi phén chia

3. Phai dam bao rang cot chira ruou cia nhiét ké phai lién mach va khong bi chia cat

Cach do nhiét do nwoc:

1. Lay 1 dau day budc chit 1 dau nhiét ké va budc dau kia bang day chun. Budc day
chun quanh c6 tay dé tranh viéc nhiét ké bj roi

2. Cam mot dau cua nhiét ké (dau dbi dién véi bau nhiét k&) va lac vai lan dé loai bo
khong khi khoi chét long duoc boc kin. Luu y doc lai nhiét do

3. Nhung nhiét ké vao mau nudc ¢ d6 sau 10cm, doi tir 3 dén 5 phut

4. Nhéc nhiét ké 1én khoi mau nude vira da dé co thé doc duoc nhiét do. Nhanh chong
doc va ghi lai nhiét do. Néu nhiét do khong khi c¢6 khéc biét 16m so voi nhi¢t do nude
thi ¢6 ging ghi lai nhiét d6 khi bau nhiét ké van & trong nude. Cho nhiét ké xubng
nude cho dén khi nhiét ké 6n dinh va doc lai mirc nhiét. Néu mirc nhiét khong doi thi
chuyén sang cac budc tiép theo

5. Ghi lai mte nhiét ¢ theo ngay va thoi gian do

6. Léy trung binh cOng céc nhiét d6 do dugc tir cdic nhom sinh vién khac nhau. Néu cac
chi sd do duoc chénh léch trong vong 1 d¢ C thi nhép dir liéu vao may chu dir liéu hoc
sinh GLOBE. Néu khong thi lap lai cac phép do.

3. Chu dé vé Oxy hoa tan
Muc dich

Pé do lugng 6-xi hoa tan trong nudc
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T(Z)ng quan

Luong 6-x1 hoa tan trong nudc co lién quan chat ché dén su song cua tat ca dong vat va thuc
vat trong nudc. Luong 6-xi hoa tan trong nudc bi danh hudng boi cac qua trinh ty nhién va
hoat dong cuia con nguoi.

Tuan suat

Hang tuan, va hiéu chinh 6 thang 1 lan

Vit liéu va dung cu

B6 dung cu do do hoa tan 6-xi, nudc cAt, mot chai chira Polyethylene (C,H,), 250ml va nhiét

ké

Hiéu chinh va quan 1y chét lwong

Cong viéc hiéu chinh nén thuc hién 6 thang 1 1an dé kiém tra phwong phap ki thuét va tinh
trang ctia cac hoa chat:

1.
2.
3.

9]

>

10.

I1.

Rira sach chai 250ml bang nudc cit 2 1an. Pong 100ml nude cit bang dng chia ml

Do nude tir bng dong vao chai 250ml, day nap chit va lic manh trong vong 5 phut
M¢o nép chai va tién hanh do nhiét do cua nuée béng cach cho nhiét ké vao bén trong,
1am sao dé dau nhiét ké khong cham day va thanh cua chai. Doi 1 phit trude khi lay
két qua

Ghi lai két qua do nhiét

Lam theo hudng din dé do mirc d6 hoa tan cia 6-xi

Trén bang dir liéu, ghi lai gia tri DO (dissolved oxygen) dudi dang mg/L ddi véi nuée
cét tiéu chuan. Gia tri mg/L DO ghi duogc tir tiéu chuan lic chai phai & trong khoang
+/- 0.04mg/L cua gié tri ki vong dbi véi tiéu chudn mau nudc cat duge lic trong chai.
Tim chi s6 nhiét d cua tiéu chuin ma ban st dung tai bang HYD-1

Nhin vao d¢ tan tuong tng ctia oxy (mg/L) va ghi lai vao bang

Nhin vao gia tri hiéu chuén tai bang HYP p/n Z tuong (mg voi d6 cao trong dung cu
do va ghi lai két qua

Nhén d6 tan ctia 6-xi v&i gia tri hiéu chuan. Gia tri c6 duogc 13 gia tri ki vong ddi véi
mau nudc cét tiéu chuan

So sanh gia tri nay véi gia tri DO (6-xi hoa tan) ma ban lam vdi tiéu chudn nudc cit
lic trong chai. Néu gia tri ndy ngoai khoang +/- 0.4mg/L (La Motte Kit) hodc mg/L
(Hach Kit) thi 1am lai thi nhiém d6i véi nudc cat.

Lam theé nao dé do do hoa tan cia oxi trong nwéc

Cac bwéc tién hanh ldy miu:

1.

Rira sach chai chira mau bang nuéc dung dé do DO 3 lan, sau d6 rira lai 3 14n bang
nude cit

Pay nép chai lai

Lam chim chai xudng nudc mau va dong thoi mé nap chai dé nude vao trong chai
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4. Vb nhe chai dé cho cac bong bong khi dugc thoat ra

5. Khi chai ¢ trong nudc, day nép chai lai r0i sau d6 nhic chai da duoc doéng nép ra khoi
mat nudc.

6. Kiém tra xem con bong bong trong chai khong, néu c6 bong bong thi phai lap lai quy
trinh liy mau

Bdo quan mau va cac bwéec tien hanh thi nghiém:

1. St dung bd dung cu thi nghiém do do 6-xi hoa tan phu hgp véi dac diém ky thuat theo
yéu cau. Lam theo huéng dan can than. Néu c6 sir dung mudng dé do bot hoa chit thi
khong dé mudng d6 tiép xtic véi chat 1ong dan dén sai sb.

2. Ghi lai cac gia tri do dugc tir cac nhom hoc sinh khac nhau

3. Lay s6 trung binh cong clia cac gia tri do duoc tir cac nhom hoc sinh. Néu cac gia tri
do dugc khong co khac biét qua 16n so véi sb trung binh cong (tinh theo mg/L) thi
nhap dit li¢u thu dugc vao may chu dir li¢u hoc sinh GLOBE.

B§ dung cu do do hoa tan cua 6-xi trong nudc gém 2 phén 12 bao quan mau nude va thir mau.
Phan bao quan bao gdm viéc bo sung hoa chat két tiia khi co mit ctia 6-xi hoa tan, sau d6 bd
sung hoa chét tao ra dung dich mau. Phan thir mau gdm bd sung nho giot dung dich chat thir
chuén cho dén khi mau bién mat. Chi s6 do gia tri 6-xi hoa tan duogc tinh tir lugng chét thur
chuan duoc thém vao.

4. Chu dé do pH
Muc dich:

Do dd pH cua nudc tai khu vuc nghién ctu
Téng quan:

bo pH 1a yéu tb quan trong trong vi¢c quyét dinh loai sinh vat hay thuc vat nao co thé séng
duoc dudi nudc

Tén suit:

Do va hiéu chinh hang tuin
Dung cu:

Cach 1:

Gidy kiém tra d6 pH hodc gidy quy (can bang mau pH dé ddi chiéu 13y két qua) va cdc dong
thi nghiém loai 50 va 100ml

Cach 2:
Bt pH (loai trung hodc loai cao cip)

Mot cai tude-no-vit loai nhé (dung dé hiéu chinh)
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3 cbe dong thi nhiém loai 50ml hodc 100ml
Dung dich dém pH danh cho pH 7

May do d6 pH (loai trung hoic loai cao cép)
5 cde dong thi nhiém loai 50 hoac 100ml

3 dung dich dém pH danh cho pH 4, 7 va 10
Ong dong c6 chia vach loai 100ml

Giay mém, nudc cat

Co sé nén tang

Chu dé nay bao gém viéc xac dinh do pH ctia nudc tai noi nghién ciru thay van. Nhing hoc
sinh méi bat dau nén s dung gidy do d6 pH, nhimng hoc sinh & mirc trung binh str dung but
do d¢ pH va nhitng hoc sinh & muc d) nang cao st dung may do do pH

Cac do do pH

Cach 1: dung gidy do do pH

Cho trinh d6 so cip (méi bit dau)

Céc budc gidng nhur trong phan nghién ctru khi quyén
Cach 2: but pH hoidc may do d¢ pH

Céc budc gidng nhu trong phan nghién ctru khi quyén

Chii ¥: Bt hodc may do pH cé thé sé khéng cho két qud chinh xdc néu mau nuée dwoe ldy cé
dé dan dién duwéi 100 Mirco Siemens/cm (biit va mdy do pH khéng hoat dong chinh xdc duwéi
mirc nay)

5. Chi dé P din dién
Muc dich:

Po d6 dan dién cia nudc tai dia diém nghién clru

Téng quan:

Do dan dién 1a viée do toan bo lugng chét rin hoa tan trong nudc.
Tén suét:

Po va hiéu chinh hang tuan

Dung cu:
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May thtr d¢ hoa tan cta toan bo chét rin (hoic may do do dan dién)
Dung dich chuan

Nude cat

Chai nhya mém c6 dng dan chit 1ong ra ngoai khi bop

3 cdc dong thi nghiém loai 50 hodc 100ml

Tudc-no-vit (ding dé hiéu chinh)

Co sé nén tang:

b6 dan dién duoc do béng don vi Micro Siemens/cm (ms/cm). Mot Micro Siemens tuong
duong voi 1 micré-6m. P dan dién cia mot miu nude 1a kha ning c6 thé mang mot dong
dién ctia mau nude d6. Mau nudc co cang nhiéu tap chat (tong lwong chit rin hoa tan) thi do
dan dién cang cao. Béng cach do dd dan dién ciia mot mau nudc ta c6 thé xac dinh duge téng
lwong chét rin hoa tan ¢ trong miu nudc d6. Dé chuyén d6 dan dién cua mau nudc thanh
néng do tong chat rin hoa tan, do dan dién phai dugc nhan v6i hé sé trong khoang tir
0.54-0.96 d6i voi nude ty nhién. Gia tri ctia hé sé ndy phu thudc vao loai chat ran hoa tan.
Gia tri duoc chép nhan rong rai khi khong xac dinh duoc loai chét rin hoa tan 14 0.67

TDS = d6 din dién x (ms/cm) x 0.67

Hi¢u chinh:

May do do dan dién nén duogc hiéu chinh trude mdi 1an thyc hién phép do. Trude khi st dung
va 6 thang 1 14n viéc bu trir nhiét do phai duoc kiém tra

1. Lay mot dung dich chudn ¢ nhiét d6 twong dwong vé6i nhiét d6 trong phong (25 d6 C)
1) dung dich chuin vao 02 cdc thi nghiém sach loai 100ml hodc 02 cde véi do sau
2cm

3. B ndp day trén may thir d6 dan dién va bam nat On/Off dé bat may

4. Rura sach dién cuc tai phﬁn day cuia may béng nudc cét

5. Tham kho bang gidy thim mong

Chu y: khong cha/co vao dién cuc khi dang rura

6. Nhung dién cuc ctia may do vao cdc thi nhiém dau tién c6 chtra dung dich chuan.
Khuéy déu va nhe 2 giay dé 1am sach hét nude cét c6 trén dién cuc

7. Nhung vao cdc thi nhiém thi hai c6 chira dung dich chuan

Khudy nhe va doi cho chi s6 trén may dimng thay doi

9. Néu may khong doc duoc gia trj ciia dung dich chun, thi ta phai diéu chinh lai may
dé co thé doc dugc chi sd nay (d6i véi phan 16n may do thi ta co thé dung tudc-no-vit
nho dé diéu chinh con b¢ hiéu chinh trén may cho dén khi may doc duoc chi )
chuén)

10. Rtra sach dién cuc béng nude cat va lam kho. Tét may va day nut 1én dé bao vé dién
cuc

*
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11. B6 dung dich chuén tir cdc thi nhiém vao bon chira chét thai va rira xong lau kho cde
thi nghiém

Kiém tra viéc bu trir nhiét do:

Viéc do do dan dién bi anh hudng bdi nhiét do cua mau nudc. May do nén dugc bu trir nhiét
d6 dé cho may co6 thé doc dugc d6 din dién twong dwong véi 25 d6 C. Po do dan dién theo
tiéu chuén tai cac nhiét d6 5, 15, 25 va 35. Néu két qua do dan dién ¢ ngoai pham vi xac dinh
(+/-40ms/cm) theo tiéu chuan tai 25 d6 C thi nén lién hé voi nha san xuét thiét bi do dé kiém
tra lai.

Quin ly chat lwgng phép do tai dia diém khao sat:

Cho du viéc hiéu chinh may thir duoc dién ra & trong phong hay ngoai troi, dung dich chuan
phai dugc thir theo hudng dan nhu 13 d6i v6i mau nude. Khi duge thir thi mau chuin phai cho
ra gia tri thuc t&, néu khong thi phai hiéu chinh lai dung cu va lam lai qué trinh do d6 dan
dién

Cich do d6 din dién

Dién vao phan dau ctia bang dir liéu nghién ctru thiy vin

Deo gang tay cao su latex

Ghi lai nhiét d6 cuia mau nudc da dugc kiém tra. Néu nhiét d6 trong khoang 20-30 d6

C thi chuyén sang budc 5

4. Néu nhiét d6 dudi 20 d6 hodc trén 30 d9, thi cho mau nudce vao 1 cai chai sach
(600-700ml). Pay nap va mang chai vao trong phong. Dé nhiét do ctia nude dat trong
khoang 20-30 d6 C va tién hanh theo budc 5

5. Rira sach 02 cdc dong thi nghiém loai 100ml bang miu nudc

6. D6 50ml nude da duge kiém tra nhiét do vao 2 coc dong loai 100 ml (mdi cde chira

25ml)

Mo nip ddy may do va an nat ON/OFF dé bat may

Rira dién cuc bé‘mg nude cat va lam kho. Khong dugc cha xat di¢n cuc khi lau kho

Nhung dién cuc vao nude mau trong cdc dong thir nhat, va khudy nhe déu vai giy.

Khéng dé cho may cham d4y va cham vao cac thanh cbc

10. Liy may do ra khoi cdc dong thir nhat. Lic nhe dé loai bo nudc thira dong va ngay lap
ttrc dwa vao coc dong thtr 2 (khong cén rira)

11. Pé dién cuc chim dudi nudc khoang 01 phut. Khi chi s6 trén may khong thay doi, ghi
lai gia tri vao Bang dir liéu diéu tra thuy vin — do ngudi quan sat sé 1 thuc hanh

12. Yéu cau 02 hoc sinh khac lap lai viéc do dac trén str dung cde dong thi nghi¢m sach.
Khong can thiét phai hi¢u chinh may do ciia cac hoc sinh. Ghi lai gia tri vao bang dir
liéu diéu tra thity van do ngudi quan sat thir 2 va 3 thuc hanh

13. Tinh trung binh cdng gi4 tri cua 03 gia tri thu dugc

14. Céc gié tri quan sat duoc s& trong khoang gié tri +/-40 ms/cm ciia s6 trung binh cong.
Va néu céc gia tri thu duoc khong ngoai khoang nay thi nhap dir liéu hé thong may
chu dir liéu hoc sinh GLOBE

N

N

P
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15. Néu cac gia tri thu dugc ngoai khoang +/-40ms/cm, thi 1ap lai viéc do dac va tinh lai
s6 trung binh cong, néu két qua thu duoc van ngoai khoang noi trén thi nén lién hé voi
gido vién phu trach

16. Rira sach dién cuc béng nudc cat, lam kho, va day na‘ip vao may. Rua cde thi nghiém
va chai chra mau nudc

6. Chii dé D) min
Muc dich:

Do d6 man cua nudc tai dia diém nghién ctru thiy van
Tong quan:

Hoc sinh s€ sur dung ti trong ké d@é do trong luc cu thé cia mot mau nudc va sir dung nhiét ké
dé do nhiét do nudc. Véi hai gia tri nay, hoc sinh co thé dung bang tra két qua dé tim ra do
man.

Ham luong mudi (@6 man) cia mot khdi nudc 13 mot trong nhitng thanh phan chinh quyét
dinh sinh vat ndo c6 thé ton tai trong khéi nude dé. Mat d6 nudce co lién quan dén s luong
mudi hoa tan trong lugng nude do.

TAn suit:

Do hang tuan

Kiém tra chét luong 6 thang 1 1an
Dung cu:

Bang dir lidu diéu tra thity vén, ti trong ké, bang chuyén doi, 6ng dong lam bang nhwa sach
loai 500ml, nhiét ké ruou, mubi tinh thé (NaCl), nudc cét, can, 2 chai nhya loai 1 lit c6 nép,
bang dinh

Cic buéc quan 1y chit lwgng do d9 min:

*Tao dung dich chuin c¢6 ndng d6 min 1a 35ppt (35¢/1)

Can 17.5g mudi tinh thé

D6 mubi vao dng dong loai 500ml

D6 nude vao dng dong dén vach 500ml

Khuay nhe nhang dén khi mudi tan hoan toan trong nudc. Py 1a dung dich chuan
c¢6 ndng d6 man (35ppt)

b=

*Kiém tra ty trong ké bang cach st dung nuédc cét
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1. D6 500ml nude cat vao éng dong loai 500ml

2. Cho nhiét ké vao éng nudc cat. St dung bang hudng din do nhiét d6 nude dé do
nhi¢t d§ nude va ghi lai vao bang dit li€u cac thu tuc quan ly chét luong diéu tra
thay vén.

3. Dit nhe ty trong ké vao nude. Sau khi ty trong ké hét lay dong, doc chi s6 trong
luc cu thé tai vach do thang voi diém ma dung dich trong ty trong ké 16m xudng.
Khong dé ti trong ké tiép xuc véi thanh ciia dng dong. Thuc hién ¢ 3 vi tri khac
nhau va ghi lai vao bang dir liéu cac thu tuc quan 1y chat lwong diéu tra thuy vin

4. Tim gia tri trong lyc va nhi¢t do cu thé tai bang chuyén ddi. Néu thi nghiém thanh
cong, dd man cta nude s€ ¢ muc tur 0.0-1.0 ppt

5. Néu d6 man ngoai khoang néu trén thi kiém tra lai phép do. Néu van khong dat
nhu véy thi ty trong ké ctia ban ¢ véan dé

*Kiém tra ty trong ké su dung nudc man tiéu chuin 35ppt

1. D6 dung dich tiéu chuan (ndng d6 35ppt) vao dng dong loai 500ml

2. Cho nhiét ké vao éng nudc cit. St dung bang hudng din do nhiét d6 nude dé do
nhiét do nudc va ghi lai vao bang dit liéu cac thi tuc quan 1y chét luong diéu tra
thuy van.

3. Dat nhe ty trong ké vao nudc. Sau khi ty trong ké hét lay dong, doc chi ) trong
luc cu thé tai vach do thang voi diém ma dung dich trong ty trong ké 16m xudng.
Khéng dé ti trong ké tiép xtic véi thanh cta dng dong. Thyc hién ¢ 3 vi tri khac
nhau va ghi lai vao bang dit liéu cac thu tuc quan 1y chat luong diéu tra thiy vin

4. Tim gid tri trong luc va nhiét do cu thé tai bang chuyén ddi dé suy ra do man. Ghi
lai d§ man vao dir li€u cac thu tuc quan ly chét luong diéu tra thiy van

5. Néu néng d6 man cua dung dich tiéu chuén thira hodc thiéu Ippt, 1am lai mot mau
dung dich tiéu chuan méi va lap lai cac budc trén. Néu tinh trang d6 van xdy ra
thi thong béo tdi1 gido vién.

6. Db dung dich tiéu chuin (ndng do 35ppt) hodc cho vao chai 1 lit kho sach, dong
nép va dan nhin. Rira céc thiét bi béng nudce cat, 1au kho va cét dung cu.

Thoi gian thiy triéu 1én va xudng:

Ghi lai thoi gian thuy triéu 1én va xudng tai dia diém gan noi tién hanh thi nhiém. Thoi gian
do thuy triéu 1én va xudng phai duoc ghi lai ngay sau khi viéc do dac dién ra.

Cach do do man

1. Pién vao phan trén cung cua Bang dit liéu diéu tra thiy vin

2. Trong muc Do min ctia Bang dir liéu diéu tra thuy vin, ghi lai thoi gian thay triéu
1én va xudng trudc va sau khi tién hanh phép do do min, dong thoi ghi lai dia
diém dién ra thay triéu 1én va xudng

3. Dbeo gang tay

4. Rira sach dng dong loai 500ml bang mau nudc 2 lan

5. Db méiu nude vao dng dong dén mirc gan ddy (cach dinh 2-3cm)

77



10.

I1.

12.

Po va ghi lai nhiét 6 trong dng dong (Xem bang Hudng dan ghi lai thuc nhiém
vé do nhiét do diéu tra thiy van)

Pit nhe ty trong ké vao trong 6ng dong

Doi ty trong ké hét lay dong. Khong dé ty trong ké tiép xuc véi thanh cua dng
dong

Doc ty trong ké cu thé tai vach do thang voi diém ma dung dich trong ty trong ké
16m Xuéng. Poc chi s6 trong luc & ba chir sb thap phan. Ghi lai trong luc cu thé
vao bang di liéu diéu tra thuy vin

Tim mtc trong luc cu thé va nhiét do nude trong bang chuyén ddi dé tim ra do
man cua nudc. Ghi lai d§ médn vao bang dir lidu diéu tra thily van-nguoi theo doi
1

Lip lai cac bude tir 3-9 st dung mau nude méi va ghi lai d6 man ciia nude cho 2
1an tiép theo (nguoi theo ddi 2 va ngudi theo ddi 3)

Tinh trung binh cdng cta 3 1an thi nghiém noi trén

M&i két qua do néu thyc hién ding s& trong khoang +2ppt (hon hodc kém) so véi sb

13.

trung binh cong. Nhép cac chi s6 nhiét do, trong luc cu thé va d6 man va hé théng
dwr 1iéu may chu hoc sinh GLOBE

Néu c6 cac chi sd vuot qua hodac it hon 2ppt so véi $6 trung binh cong, thi thong
béo tdi giang vién vé viéc nay

7. Kiém tra nong d9 bing phwong phap chuin do

Muc dich:

DPé do d6 min ciia mau nude, sir dung phuong phap chuan do dé do &6 man chinh xac hon.

Téng quan:

Céc phan chinh hoa tan vao trong nudc bién (cac loai mudi) thudng co ty 1& twong ddi 6n
dinh. Bang cach do dac su tip trung cua bét ctr thanh phin nao trong nhom nay trong nudc
bién - trong truong hop nay 1a chloride (CI'), chung ta c6 thé luan ra d man ctia nudc.

Tan suat:

Po hang tuan, hiéu chinh 6 thang 1 lan

Dung cu:

B6 dung cu thir d0 mén chuan, 01 chai nhua loai 1 lit, mudi tinh (NaCl), nuéc cét, 6ng dong,

can.

Hiéu chinh va kiém tra chat lwong: Hiéu chinh phai dugc tién hanh 6 thang mot lan dé
kiém chtng lai cac ki thuat va tinh trang ctia hoa chét. Cac dung dich chuan d6 nén duoc lam
méi dé chuan bi sau mdi nam.

Dung dich nong d¢ mén tiéu chuan
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Céc dung dich tiéu chuin dung dé chuan d§ do man khong c6 san trong bd dung cu do nén
can phai chuan bi va lam theo céc budce sau dé tao ra dung dich c6 nong d§ man ti€u chuan:

Cho mudi tinh thé vao nudc dé tao ra nude bién co6 d6 min 1a 38.6ppt. Dung dung

dich tiéu chuin nay dé kiém tra d6 chinh xac cua bod dung cu thir d0 man chuan

1. Can 17.5g mudi tinh (NaCl) bang can phén tich-ki thuat. B lwong mudi nay vao
6ng dong 500ml

2. D6 nudce cit vao dng dong cho dén vach ké 500ml.

(Chu giai: dé tinh toan d6 man nudc bién tir 17.5 g NaCl trong 500 mL (35 ppt
NaCl), chiing ta can phai quan tdm dén thanh phan phan tir cia NaCl. Ty 1¢ trong
luong phan tir C1 trong NaCl 14 0.61. Vi vay, 35ppt x 0.61 = 21.35 ppt 1a ndng do
Cl cua mau. Cac bo dung cu do duoc thiét ké su dung héng sb ty 1€ cua clo va cac
jon am khac dé chuyén ddi gia tri néng do CI sang gia tri do man. Dé tinh do
man, ¢ day gia tri néng do Cl dugc nhan véi mot héng ) chuyén ddi 1.80655, tirc
la 21.35 ppt x 1.80655 = 38.6 ppt)

3. Léc khuéiy nhe dung dich

4. Db dung dich vao chai nhua 1 lit va dan nhén (ghi rd s liéu trén nhén)

Lam theo cac hudng dan dé do dac cac mau chuan. Noi nao c¢é chit “mau nudc” thi

ding mau chuan ma ban dang ¢

Ghi lai gia tri cia mau chuan sau khi lam thi nghiém

Néu méu thtr 46 min vuot qua hay it hon chi s6 0.4ppt, chuan bi mot mau tiéu chuan

mai va ldp lai cac bude

Thoi gian thity triéu 1én va xudng

Pém s6 1an 1én xudng cua thuy tri€u tai noi gan dia diém nghién ctru nhat. Ghi lai so6 lan thuy
tricu 1én xudng ngay sau khi tién hanh do nong d man.

Lam thé nao dé do nong do min

1.

Str dung bd chuan do néng d6 mudi, nhitng cong cu chi tiét trong bo dung cu Globe.
Nhitng dung cu ndy dua vao k¥ thudt co ban cta viéc thém mot chat mau chi thi vao
trong mau va sau d6 chuan do bang cach nho timg giot acid dén khi quan sat thay su
d6i mau thi dimg lai. (Chuan do)

Lam theo nhimg hudng dan trén dung cu. Pé chuin do nudc c6 nong d6 mudi hon
20ppt tiép tuc d6 day dung cu chuan do acid, ghi lai két qua trude khi dd, két qua
chuin do 1a két qua ban dau cong voi luong chuin d6 sau khi d6 thém acid

Ghi lai 6 man (ppt)

Lay gia tri nong do trung binh cac phép do boi cac nhom hoc sinh khac nhau. Néu cac
gia tri thu duoc nam trong khoang +0.4ppt (hon hodc kém 0.4ppt) so voi gia tri trung
binh thi 1y gi4 tri trung binh d6 nhap vao bang dir liéu may chu Globe. Néu céc gia
trj thu dugc khong nim trong khoang +0.4ppt so v6i gia tri trung binh thi hoc sinh
phai chuan d6 lai mau, sau d6 ghi lai cac gia tri mdi va gia tri trung binh.
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5. Db toan bd dung dich vao trong chai dung nudc thai.
Chii d¢ tinh kiém
Muc dich
Pé do tinh kiém ciia mau nudce
Téng quan
Hoc sinh s€ su dung mdt dung cu dé do tinh kiém cta nudc tai khu vuc nghién ctru thuy van.
Tinh kiém c6 méi lién quan chat ché dén loai dong, thyc vat s¢ séng trong nudc.

Tinh kiém con anh hudng tdi kha ndng lam can bang pH trong nudc — hay qua trinh lam giam
nong do acid trong nudc dugce tao nén bdi nudce thai tir qua trinh sinh hoat san xuat cta con
nguoi ra ngoai moi truong.

TAan suat

Hang tuén, hiéu chinh 6 thang mot lan
Kiém soat chit lwgng: hai nim mét lan
Vat liéu va dung cu

Dung cu kiém tra tinh kiém, Baking soda, binh dung nudc cit, nudc cat, coc dong loai 500
ml, ng dong chia vach loai 100ml va 500ml, chai dung mau.

Tao dung dich kiém tiéu chuin tir baking soda

Trong phong thi nghiém
1. Can 1.9g baking soda va d6 vao trong dng dong chia vach loai 500ml
2. D6 nudc cit vao éng dong tdi vach 500ml

3. Db dung dich nay ra cdc dong loai 500ml va khudy déu t&i khi chic chin rang baking
soda da hoan toan dugc hoa tan

4. P615 ml dung dich vira duoc hoa tan vao trong 6ng dong chia vach loai 100ml

5. Rira sach dng dong loai 500ml bang nudc cit trude khi d6 15ml dung dich baking
soda vao trong dng 500ml

6. D day nudc cat vao dng dong dén vach 500ml

7. Dung dich trong dng dong la dung dich kiém tiéu chuan véi nong d6 khoang 84ppm
(mg/T)

Chu y: Tinh kiém thyc té cta baking soda tiéu chudn 1a 68ppm (mg/l) nhu CaCO;. Gia tri
thyc ctia ndng do kiém trong nudc cat thuong dudi 14 mg/l.
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Kiém soat chit lwgng va thii tuc thyce hién
1. Deo gang tay va kinh bao hd

2. bién vao bang thong tin kiém soat chat lugng. Chac chan rang so li¢u ghi chép loai
kiém ti€u chuan dang st dung cling nhu dung cu va s6 hi¢u nha san xuat

3. Po d6 kiém cua dung dich tiéu chuan theo nhitng hudng dan cta bd cong cu
Chu y: Dung d6 kiém tiéu chudn nhu mau nudc cia ban

4. Ghi két qua vao bang dir lidu kiém soét chat lwong thuy vin

5. So sanh cac két qua voi gia tri ctia d6 kiém tiéu chuan

e Néu dung dung dich baking soda tiéu chuan thi két qua s& 1a 94ppm hodc 74ppm. Néu
dung dung dich tiéu chuin d3 chuén bi tir trude, cac két qua do do kiém thuc té cua
dung dich tiéu chuén nén cong thém hodc trur di gia tri lon nhat co thé chép nhan duogc
cho b¢ dung cu (bang ¢ phia dudi)

Khoang sai s6 16n nhat dwgc chip nhin chung cho b test

B6 dung cu cua LaMotte + 8mg/1 (§ppm)

B9 dung cu cua Hach + 8mg/1 (low range, 0-10mg/1)

+17mg/1 (high range 0-50mg/1)

6. Néu gia tri do duoc khong niam trong khoang cho phép, 1am lai cac budc trén str dung
mot mau tiéu chuin méi

7. Néu gia tri vAn khong nam trong khoang cho phép, thao luan van dé véi gido vién
Lam thé nao dé do d¢ kiém
Ngoai thuc dia
Néu dung cu cua ban c6 c4 hai loai

1. Dién thong tin vao bang dir liéu diéu tra thuy vin

2. Deo ging tay va kinh bao ho

3. Str dung mot bo kiém tra do kiém, gap o trong dac diém ky thuat cong cu cua
GLOBE. Lam theo nhitng hudng din cta nha san xuat dung cu. Nhitng dung cu nay
dua vao k¥ thuat co ban cua viéc thém mot chit mau chi thi vao trong mau va sau do
chuén d6 bang cach nho ting giot acid dén khi quan sat thdy su d6i mau thi dimg lai.
(Chuan do)
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(Vidu: bd kiém tra do kiém LaMotte™ 4491-DR/EMD gém ¢0: 50 vién chi thi
BCG-MR, 60ml thudc thtr B chuan do kiém, may doc gia tri do kiém truc tiép, bang
mau d6 kiém trong khoang 0 — 200)

4. Ghi lai toan bo ndng do kiém (mg/l) nhu CaCO,
5. Lay gia tri trung binh néng do kiém do dugc boi cac nhom hoc sinh

6. MOi gia tri do phai trong khoang chap nhan duoc so voi gia tri trung binh

B9 dung cu cua LaMotte + 8mg/l (8ppm)

B¢ dung cu ctia Hach + 8mg/I (low range, 0-10mg/1)

+17mg/1 (high range 0-50mg/1)

7. Néu gia tri do nam ngoai khoang cho phép thi loai bo gia tri d6 va tim gia tri trung
binh cua 2 gia tri khéc

8. Néu gia tri van trong pham vi, chi bao co hai gia tri do.
9. Néuhon?2 gia tri phép do khong nam trong pham vi, lam lai budc 3

10. Nhap gié tri trung binh vao dir liéu may chu cia GLOBE

Chii d@ nito-rat (NOy)

Muc dich

Pé do lugng (NOy) trong nude tai khu vue nghién ctru thity vin
Téng quan

Hoc sinh s& ding bd dung cu dé do luong (NO5) trong nude. Nitrogen (nito — N) xuat hién da
s6 cac mau nudc ¢ hai dang nito-rit (NO,") va nito-rat (NO5). Tét nhién nhiing dang (NO;)
thudng quan trong nhat. Nito-rit c6 thé tim thay dai dién cho nuéc nhiém doc. Nito-rat cung
cép chét dinh dudng cho sy phat trién cta dong, thyc vat trong nudc, va nd thé hién ding
muc d6 cao dau vao da dang cua céc nguén thai. Nito-rat rat khé dé do chinh x4c, nén né la
qué trinh khir tir nito-rit va két qua ndng do nito-rit 1a két qua do ctia phép do hdn hop nong
d0 cua nito-rit va nito-rat.

Vit liéu va cong cu

Céc dong loai 50ml, 6ng dong loai 100ml va 500ml c¢6 chia vach, 3 chai 500ml, nuéc cét,
dung dich tiéu chuan (1000mg/1 (ppm) N trong NO;".

Hiéu chinh va quén 1y chit lwong
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it nhat 6 thang 1 14n nén kiém tra lai ky thuat, dung cu, dung dich tiéu chuan va tinh trang cla
hoa chat. Lam mdi cac dung cuy, dung dich tiéu chuén dé chuén bi cho mdi lan thi nghiém.

Chuan bi nong d¢ nitorat tiéu chuan theo cac bwéc sau:

Nguyén liéu: Lam kho KNO, trong 10 siy 24 gid & 105°C. Sau d6 hoa 3.6g KNO; vao trong
nude cat: d6 500 ml nude cat vao dng dong 500ml rdi khudy can than dé hoa tan dung dich.
Cho vao mét chai 500 ml ¢6 ghi nhin (ngdy thang). Pay 1a dung dich KNO, ¢6 nong do
7200mg/1 (ppm). Chi y: dé tinh toan N phan tir trong thanh phan cia KNO;, (ti 1& khéi lugng
phan tor N tir KNO; 1a 0.138) nén 7200mg/1 KNO; sé& twong duong 7200x0.138 = 1000mg/1
NO; .

Dung dich Nitorat tiéu chuin

Do 50ml dung dich KNO, bang dng dong chia vach loai 100ml. Sau d6 d6 vao dng dong loai
500ml chia vach va dd dﬁy nudce cét toi vach 500ml. Khqu can than dé tron déu dung dich.
Thu dugc dung dich nitorat ¢6 ndng d6 100mg/1. Str dung 1 chai 500ml c6 ghi nhén (bao gom
ngay thang) dé luu tri.

Lam mot mau dung dich méi cho mdi 1an hiéu chinh, nén lam lai mau dung dich tiéu chuin
ma&i moi 1an s dung bat ké mau cé dugce bao quan hay khong dugce bao quan.

Thii tuc quan 1y chét lwong

1. D6 100mg/l dung dich tiéu chuin dé tao mot dung dich tiéu chuan 2mg/l. Sir dung
dung dich tiéu chuan nay dé kiém tra dung cu. LAy 10ml dung dich tiéu chuan ndng
d6 100mg/1 bang dng dong chia vach loai 100ml. Sau d6 d6 10ml vao trong 6ng
500ml. B6 day nude cit vao binh dén vach 500ml. Khay can than dé tron déu dung
dich

2. Lam theo huéng dan trong phan chii d& do dung dich tiéu chuan
3. Ghi lai gié tri tiéu chuén sau khi kiém tra

4. Néu dung dich tiéu chuan 16n hon 1mg/1 thi chuan bi dung dich pha loing méi va lam
lai phép do

Lam thé nao dé do Nitorat

Str dung mot bo dung cu da dugc gidi thi¢u trong dac diém cong cu k¥ thuat cua Globe. Rira
nhitng dng trong bd dung cu bang mau nudc it nhét 3 1an trude khi tién hanh do.

Lam theo huéng din ciia nha san xuat dung cu. Phuong phép nay dua trén k¥ thuat sir dung
thudc thir dé tao ra phan g véi nitorat tir nitorit. Nitorat phan ing véi mot thude thir thi 2
dé doi mau.

Cuodng do ctia mau phy thudc vao lugng nitorat trong tng cé trong mau. Nong do duoc xac
dinh béi su so sanh mau sic ctia mau, sau khi thém thude thir & mét mau so sanh trong dung
cu. Néu phai lic mau thi ddm bao ring mau lac trong thoi gian quy dinh.
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- C6 it nhét 3 hoc sinh trong mot nhoém doc két qua so sanh mau. Ghi lai két qua néng
do ctia moi nhom

— LAy gia trj trung binh cua 3 1an doc. Néu gia trj thu duoc déu ndm trong khoang
+1mg/l (16n hon hoac nhé hon 1mg/l) cua gid tri trung binh thi ghi gié tri trung binh
d6 vao bang dir liéu. Néu gid tri thu dugc khong nam trong khoang + 1mg/1 so voi gia
tri trung binh hoc sinh da doc. Bao cdo gia tri d6 voi dit liéu may chu.

- Lam theo hudng dan cua nha san xuat. N6 tuong tu nhu cac budc ngoai tror mau dé

khtr nitorat.

Kiém tra két qua bao cdo nhu 12 ndng d6 mg/l cua nitrate nitrogen chir khong phai 1a ndng do
mg/l cua NO;y
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Chuwong VI KHAO SAT SINH VAT HQC/PQ CHE PHU
PAT

Cac phép do GLOBE

Cac phép do co ban

- Chiu deé veé dia diém mau do do che phiu cua dat
- Chu dé vé sinh trac hoc

1. Do che phi mit dat va vom 14
2. Bui cay va/hodc dd cao cua cay co
3. Chu vi cua cay

- Chii d@ 1ap ban do thii cong vé dd che phii ciia dat
Céc phép do dwgc thue hién ¢ dau?

Cac cudc khao sat dugc thue hién tai dia diém nghién ctru do che phu dét thude khu vuc
nghién ctru GLOBE nam trong pham vi 15km x 15km xung quanh trudng hoc. Chung ta c¢6
thé str dung nhitng dia diém mau nay lam noi thuc hién do ludng do che phu cua dat. Cac
hoat dong do luong nay can duoc thyuc hién dé l1ap ban do phan loai che phu dat.

Tét ca dia diém mau vé do che phu dit nim trong khu vuc nghién ciru GLOBE can phai ¢
nhitng dic diém sau:

1. Ddng nhét — hoan thoan thudc class MUC
2. Kich thude 90m x 90m
3. Dinh hudng theo cac hudng chinh.

Tat ca dia diém mau ve do che phu dat can dugc kiém tra it nhat mét 1an hodc nhicu lan vao
cac thoi diém khac nhau trong nam hodc nhiing ndm khac nhau, muc dich la dé thuc hién
nghién ctru ve sinh khoi theo thoi gian.

Muc tiéu cia khio sat do che phi dat/sinh vat hoc gf")m ba phﬁn:

- Thuc hién do luong chi tiét tai dia diém duogc lya chon trong Pia diém nghién ctu
GLOBE. Cac dir li€u do dac dugc cac nha khoa hoc sur dung dé nghién ctru sy thay
ddi va phat trién cta thue vat, va kiém chirng ban dd dugce tao ra dua trén cac dir liéu
thu thap tir xa (dir liéu vién tham).

- Thuc hién quan sat tai rat nhiéu khu vuc nho bén trong toan bo dia diém nghién ctru.
Két qué quan sat dugc cac nha khoa hoc sur dung dé xac minh ban do do che phu dat
duoc 1ap ra tir dit liéu vién tham.

- Léapban dd do che phu dét cta toan bd khu vuc nghién ctru. Ban dd nay s€ dugc st
dung dé tim hiéu vé moi truong xung quanh thong qua quan sat va do luong tai nhimng
khu vuc mau lua chon.

Lam theé nao dé bo tri mot dia diem mau ve do che pha dat?
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Lua chon mot khu dét mang déc tinh dai dién, déng nhét va c6 kich thude 90m x 90m, c6 thé
dua vao anh TM cua vé tinh Landsat hodc kién thirc ban dia dé xac dinh vi tri khu dat phu
hop.

Pé xac dinh duoc khu dit c6 kich thude it nhat 90m x 90m theo cac hudng chinh, chung ta di
chuyén 90m tir cac goc cua khu dat, theo hai hudng Bic hodc Nam va Pong hoic Tay. Tir d6
s& giup chung ta udc tinh vi tri hai goc con lai ndm & du, dia diém cua ca bdn goc. Néu toan
bo khu dét 12 ddng nhat thi d6 1 dia diém thich hop dé khao sat.

Lam thé nao dé thwe hién do dac sinh tric hoc?

Khi khu dit mang dic trung ctia khu vuc rong 90m x 90m di duge cin chinh theo bon hudéng
chinh (Béc, Nam, Pong va Tay), chiing ta can xac dinh tz‘ing MUC cép 1 cua khu dét. Viéc do
dac sinh tric hoc dugc tién hanh & phén trung tdm 30m x 30m cua dia diém mau vé do che
phii dat 90m x 90m.

Thuc hién do dac sinh tric hoc theo Chua dé sinh tric hoc, bao gém nhiing cong viéc sau:

- Dénh diu phan trung tim cta manh dit 90m x 90m noi ching ta s& thuc hién do dac.

- Chia hoc sinh thanh 4 nhom.

- Phéan cong mdi nhom di bd theo mdi hudéng va thyc hién do dd che phu mat dat

- Viéc do dac theo duong chéo tir vi tri trung tAm str dung la ban, phan cong mdi nhém
thuc hién mét trong cac hudng sau day: Pong Bic (45°) Pong Nam (135°) Tay Nam
(225°) va Tay Bic (315°).

- V&i mdi duong chéo 42.4 inch, mdi nhoém nén di doc mot nira dudng chéo hoiic
21.2mts.

- Néu can chung ta danh dau tai mdi goc.

- Két hop dir liéu ctia cac nhom lai dé chon 16p MUC cudi cung va gui dit liéu t6i
GLOBE.

Sw xem xét dic biét danh cho Dia diém nghién ciru sinh vit hoc

Diém khac biét duy nhét gitra Dia diém nghién cutru sinh vat hoc va khu vuce trung tdm 30m x
30m cua dia diém mau che phu dét 1a hoat dong do luong sinh trac hoc duoc 1ap lai theo chu
ky tai dia diém nghién ctu trong khi tai dia diém mau, su quan sat chi dugc thyc hi¢n mot
lan. Sau khi x4c dinh loai thuc vat troi va dong troi, chung ta sé thuc hién mot chudi cac do
dac sinh tric hoc theo thoi gian.

Budc 1: Thiét lap dia diém nghién curu sinh hoc
e Thyc hién tir budc 1 dén budc 4 cua Chu dé dia diém mau che phu déat dinh lugng.
Pam bao rang dia diém nay 1a khu vuc MUC mirc 1 16p 0, 1 hoic 4.

nh kh nghién inh vat h mx 30m

86



Danh dau bat ky mdc nao 1lam mot goc ciia khu dat 30m x 30m mudn dé nghién ciru
Str dung la ban va thudc day dé di chuyén 30m theo mot huéng chinh. Pat diém mébc
tht hai tai diém két thuc cua mat cét ngang, tao thanh canh thu nhat.

e Tir diém mdc tht hai, di chuyén 30m theo huéng vudng goc véi canh dau tién. Dat
diém moc thir ba tai diém két thic, tao thanh canh thu hai.

e Tir diém moc thi ba, di chuyén 30m theo huéng vudng gboc vdi canh thir hai va song
song canh thu nhét. Dat diém mdc tht tu tai diém két thuc, tao thanh canh thi ba.

e Tu diém mdc thir tw, di chuyén 30m vé phia diém mdc dau tién. Néu duong cit ngang
nay két thic trong khoang 2 dén 3 mét xung quanh diém gdc, tirc 1a ching ta di thanh
cong. Néu chung ta di qué xa diém méc, kiém tra lai huéng cua la ban tai mdi canh,
d0 dai ciia mdi canh va thi lai 1an nifa.

e Thiét 1ap tAm hinh vudng bang cach danh ddu diém giao nhau cua hai duong chéo.
Chung ta c6 thé str dung soi ddy dé lam hai duong chéo nay.

Thuc hién do ludng sinh tric hoc

Tuy thude vao loai thuc vat tai dia diém, hoc sinh s& thyc hién do luong sinh trac hoc vé do
tan che, 16p bao phu bé mat, do cao cia cay va chu vi cua cdy va sinh khoi co.

Ban d0 KHU D8 ap d1 Aghién ctru sinh hoc
Khi nao thuc hién do ludong
Tai dia dié
trong su6t FCEv o

khong c6 nhiét do hodc muz:
ludong moi ndm mot lan.

Tai tat ca dia diém mau 16p ch_: tién hanh do luong sinh tric hoc

mot 1an, vao thoi di€ém gan mua vu sinh trudng cao diém nhat co the.

in — mot lan
VU tidp dIcil. INeu chung ta
mua & khu vuc, thuc hién do

Cac dung cu khio sat

1. H¢ thong MUC
Chuong trinh GLOBE sir dung MUC (Hé théng Phan loai UNESCO stra d6i) nhu mot hé
thong phan loai sinh thai theo tiéu chudn qudc té va thuat ngir sinh thai phuc vu cho viéc xac
dinh cac 16p che phu dat cu thé. Bang viéc sir dung hé thong phén loai theo tiéu chuan quéc
té, tat ca dir liéu GLOBE s& duoc bién soan thanh tap dir liéu do che phu dét toan cau hodc
mot khu vuec.

Hé théng MUC gdm c6 hai phan:

- Phan 1 1a bd cuc hé thong phan loai, bao gdm danh sach cac nhin theo cip bac cia
cac 16p.
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- Phan 2 1a bang chd giai v&i cac quy dinh va dinh nghia. Trudc khi phan loai bét ky
kiéu che phu dat ndo, luén kiém tra dinh nghia cia mdi 16p che phu dat cu thé ma
chiing ta cho 1a phu hop.

MUC c6 céu trac theo cAp bac hodc hinh nhanh cay vai 10 16p cip do 1. Nhing 16p nay rat
phd bién va dé nhén biét.

Chung ta phai chon mot 16p MUC khéc biét dé xac dinh loai che phu dat tai mdi cap MUC cu
thé va bat dau voi cap do 1.

Trong mdi 16p thudc cap do 1, co hai dén sau cap do chi tiét hon thudc cip do 2. Cac 16p
thudc cip do 2 ciing kha phd bién va d& phan biét, cap do 3 va 4 sé& cu thé hon hodc c6 sy lién
két voi thuc vat.

Nham thyc hién khao sat do che phu dat/sinh hoc, dau tién chung ta can xac dinh 16p MUC
cap d6 1 cho mdi dia diém méu 16p che phu dat. Mdi 16p thudc cap d6 1 déu phd bién va
thudng 13 16p dat che phi hién tai ¢ dia diém mau. Bang LAND — P- 1 cho thdy 10 16p MUC
thudc cdp do 1. Tat ca cac 16p nay dugc xac dinh bang ty 16 phan trim cua tong khu dat mau
che phu béi loai che phu dit chinh.

Bing LAND-P -1

Ma Cac 16p MUC cip do 1 | P bao phii yéu cau
MUC
0 Ring (forest) >40% cay cao 5 mét, chop cay dan xen nhau
1 Ving trong cdy >40% cay cao 5 mét, chop cay khong dan xen nhau
(woodland)
2 Bui ciy >40% bui cdy cao tir 0.5 dén 5 mét
3 Bui cay thép >40% bui cay cao dudi 0.5 mét
4 Thuc vat than thao >60% cay than thdo, ¢ va cay la rdng
5 Vung can cdi <40% che phu badi thuc vat
6 Pam léy >40% che phu boi thuc vat, bao g@)m cac dam lﬁy,
ving léy
7 DPam lay >40% che phu boi thyc vat, bao gom cac dam lay, viing
lay
8 Mat nudc thoang >60% mat nuoc thoang
Dit trong trot >60% loai ciy duoc trong khong c6 ngudn gde ban dia
10 Do thi >40% che phu dat do thi (cic toa nha)

Xac dinh cip d6 MUC thudc 16p 1

1. Chon mét khu dét c6 tinh chat dai dién 1am dia diém mau d6 che phu dat.

2. Uéc luong truc quan ty 18 phan tram dat duoc che phu boi do che phu dét chinh.

3. Xem lai dinh nghia l6p MUC cép dd 1 dé chéc chin hoc sinh d3 nim duoc dinh
nghia.

4. Tién hanh cac budc dé phan loai dia diém mau 16p che phi dat theo MUC cap do1
duogc dua ra trong chi dé hé théng MUC.
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Khi d3 thiét 1ap dugc 16p MUC cip d6 1 cia dia diém mau 16p che phu dat, chung ta di sin
sang dé tién hanh mot trong cac chii dé vé dia diém mau 16p che phu dét.

2. Mit d9 ké (Densiometer)

Mat do ké 1a thiét bi duoc sir dung dé thuc hién do luong d6 che phu ctua tdn nhu mot phén
ctia do luwong sinh tric hoc miéu ta trong chu dé sinh trac hoc.

Lam thé nao dé tao ra mot mat do ké?2

1. Lay mot cai dng co duong kinh khoang 4cm va chidu dai 7.5cm gan véi hai soi dy va
tao thanh duong chéo giao nhau.

2. Noéi mot mau day dai 18cm voi mot miéng kim loai hodc vong dém, treo no 1én tir
giao diém duong kinh dau con lai caa dng. Nhu véy, ching ta vira lam ra mot chiée
mat do ké.

Lam thé nao dé str dung mat d6 ké?

1. Nhin Ién xuyén qua chiéc mat do ké, dam bao réng mat do ké dat théng dimg va dai
dc/vong dém kim loai & dudi dudng giao nhau cua hai duong chéo trén dinh ng.
Chu y: Chi sir dung mat do ké dé nhin LEN d6 che phu cua tan. Khong sir dung dé nhin
XUONG d6 che phu mit dat.

2. Néu nhin théy thuc vat, canh cay hoac nhanh cay cham vao diém giao nhau, chung ta
ki hiéu truong hgp nay 1a “T” nghia 1a c6 tan cay hoac “SB” nghia la c6 tan cdy bui.

3. Néu khong nhin théy thuc vat, canh cdy hoac nhanh cay cham vao diém giao nhau,
ching ta ki hiéu truong hop nay 1a dau trir “-”
phia trén diém giao nhau ciia dudng chéo.

nghia 1a ching ta nhin thiy bau troi &

3. May do d¢ nghiéng (Clinometer)
May do d6 nghiéng 1a thiét bi dugc sir dung dé do goc. Trong GLOBE, chung ta sir dung thiét
bi nay dé tim goc giup cho tinh toan chiéu cao cia cdy. N6 con duge st dung dé xac dinh vat
can tai dia diém nghién ctru bau khi quyén. Phép tinh ap dung cac nguyén Iy duwa trén dic
diém cua tam giac vudng.

May do d6 nghiéng do cac goc dé xac dinh chiéu cao ciia vat thé ma khong can do dac truc
tiép. May do nay c6 mot hinh cung véi cac diém chia d6 tir 0 dén 90 d¢ (xem hinh LAND — P
— 13). Khi dat mot vat thé di qua 6ng hit ciia may do do nghiéng, chung ta c6 thé doc dugc sd
d6 cua goc BVW bang cach quan sat diém soi day cham téi vong cung. Goc BVW bang voi
goc BAC 1a goc nang cua méay do. Nhu vay, néu chung ta biét ca sd do goc nang va khoang
cach tir vat thé, chiing ta co thé tinh chiéu cao cua vat thé d6 biang mot phuwong trinh don gian.

nut SLAND—P — 13

Oong




Lam thé nao dé lam ra mot may do d6 nghiéng?
Budc 1: Lam mét may do d§ nghiéng

1. Dan mdt ban sao ctia tim do d6 nghiéng trong phu luc 1én mot to bia ctng kich thudce
tuong duong.
2. Puc moét 16 qua vong tron da duge danh dAu trén tAm va budc mot dau cua soi day
15¢cm qua do.
3. Thit mét dai ¢ hodc vong dém kim loai vao dau kia cua soi day.
4. Dinh mot 6ng huat doc theo duong ké co san trén thm dé st dung mat vi tri.
Budc 2: Po va ghi khoang cach va goc do can thiét dé xac dinh chiéu cao cua cay.
1. T mot trong nhing ciy dugc chon, di chuyén ra xa khoi gbc cdy mot khoang cach da
dinh trudc va ghi lai khoang cach d6. D6 1a duong thang AC. Xem hinh LAND — P —
14. Dé c6 két qua chinh x4c nhét, ching ta cdn diéu chinh khoang cach tir gbc cdy sao
cho goc BVW nam trong khoang 30 dén 60 do.
2. Do va ghi lai chiéu cao cta vi tri mét ching ta so vo1 mat dat.
Dinh vi dinh cua cay di xuyén qua dng hut trén may do do nghiéng.
4. Ghi lai s6 do goc BVW trén may do d6 nghiéng, d6 chinh 1a sé do goc BAC.

[98)

Hinh LAND-P-14

Budce 3: To chuc sap xép so liéu trén hinh vé

B

1. V& va dat tén mot tam giac dai dién tat ca dir lice chung fa vira do dugc.

Budc 4: Tinh toan chi€u cao cua cay

1. Sir dung bang tiép tuyén vaphuong trinh sau dé tinh chidu cao canh BC
3C =60 x tan 24

=60x (0.45) = 27m
l:] N r N r
2. Cuzélao BCva chiéu{é{z;y 1c1"1a may do d6 nghi€ng|tinh tir mat dat (tdm mat cia

Achl'mg ta) dé tinh dugc tong chiéu cao cua cay. Trong vi di trén, chi€u cao cua cay la

27 + faHIN=2BEMAC, tan 24 = BC/60
Buédce 5: Lap I:l?(i:c;icé:hr(;{cl‘gré]nf__}‘lo tat ca cac cay duoc lua chon.

Budc 6: Tinh toan va ghi lai chiéu cao trung binh cia cay.

HUONG DAN KHOA HQC VE CHU PE PQ CHE PHU PAT

1. Chi dé dia diém miu 16p che pha dat
Muc dich

Pé xac dinh loai che phu dit chinh tai dia diém mau 16p che phu dét.
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T(Z)ng quan

Hoc sinh phan loai mot dia diém che phu dat mang tinh dai dién va déng nhét bﬁng cach kiém
tra dja diém d6. Néu can thiét, hoc sinh thuc hién do luong sinh tric theo chu dé sinh tric hoc
dé hd tro lua chon phan loai MUC. Hoc sinh xac dinh vi tri béng thiét bi thu GPS va chup
anh dia diém.

Tan suat

Thu thap dir liéu mot 1an cho mdi dia diém mau 16p che phu dat, tuy nhién dir liéu co thé
duoc thu thap bao nhiéu lan tuy vao lgya chon cta ching ta.

Cach thyc hién chi dé vé dia diém miu 16p che phu dat

1. Xac dinh trung tdm cua khu vuc mang tinh dai dién c6 kich thudc 90m x 90m mét
cach tuong doi.

2. Hoan thanh phan dau ciia Tép dit liéu dia diém mau.

3. Xéc dinh vi d, kinh do va d6 cao cua ving trung tim theo huéng dan vé chu dé GPS.
Ghi kinh d9, vi do va dd cao trung binh tr T¢p dit liéu GPS vao Tép dir li¢u dia diém
mau.

4. Xaéc dinh 16p MUC mot céch chi tiét nhat dya theo hudng dan ctia MUC hoic bang h¢
thdng MUC két hop bang ch giai thuat ngit. Thuc hién cac phép do can thiét theo
huéng din vé chu dé sinh tric hoc dé hd tro xac dinh dang 16p nay.

5. Cht y céc dir liéu bat thuong hodc hitu ich. Ghi chép lai dir liéu nay vao phan thich
hop trong Tép dit liéu dia diém mau.

6. Sir dung may quay, chup anh theo mdi hudng chinh Bic, Nam, Pong va Tay. Str dung
la ban dé xac dinh cac hudng.

2. Chu dé Sinh tric hoc
Muc dich

bPé do luong va phan loai doi séng thuc vat tai dja diém mau 16p che phu d4t nham hd tro xac
dinh sy phan loai MUC.

Téng quan

Hoc sinh di chuyén trén mot nura duong chéo cua dia diém mau 16p che phu dét va thuc hién
mét hodc nhiéu 1an phép do luong sinh tric, c6 thé bao gé)m dd bao phu tan 1a va do bao phu
mit dat, xac dinh nhitng loai thyc vat trgi va d@)ng troi, do chu vi va chiéu cao cua cay.

Tan suat

Xac dinh MUC tai hau hét cac dia diém quan tric khi can thiét, hoidc thuong xuyén khi can c6
mot nghién ctru phong phu vé dit liéu.

3. PO CHE PHU CUA TAN LA VA LOP BAO PHU BE MAT

Céch do d6 che phu cia tan 14 va d6 bao phu mat dat
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1. Xac dinh vi tri trung tdm cta dia diém mu 16p che phu dat. Day chinh 13 diém xuét
phat.

2. Chon mét huéng dé di chuyén: Dong Béc, Tay Bac, Dong Nam hodc Tay Nam. Sir
dung la ban dé xac dinh phuong hudng.

3. Nhin 1én qua mat d6 ké dé chic chin rang dai 6c hoic vong dém kim loai nam dudi
duong giao nhau & trén ddu 6ng. Trong cot 1 ctia Tép dir liéu d6 bao phil tan 14 va mit
dat ghi rang: néu chung ta nhin thiy bau trdi & phia trén duong giao nhau.

4. Ghi “T” néu ching ta nhin thy 14, canh hodc nhanh tai dudng giao nhau va ching
thudc cay cao (cao hon Sm)

5. “SB” néu chung ta nhin thy 14, canh hodc nhanh tai dudng giao nhau va ching thudc
mot cdy bui (mdt loai thyc vat trong rung cao tir 50cm dén 5m)

6. Trong cot 2 ciia Tép dit liéu d6 bao phii tan 1a va mat dat c6 ghi: néu chung ta nhin
thdy bau trdi & phia trén duong giao nhau, ghi “E” néu ciy cao hoic cdy bui ching ta
nhin thiy 1a thuong xanh tét, “D” néu cdy cao hodc cdy bui chiing ta nhin thay 1a rung
la.

7. Dung hai chan rong bang vai. Nhin xubng va quan sat bat ky loai thuc vat nao cham
vao ban chan ching ta hodc cang chan dudi dau gbi. Trong cot 3 ciia ctia Tép dit lidu
do bao phu tan 1a va mat dét co ghi: néu khong c6 thuc vat, ghi “B” néu co thuc vat
mau nau (van gén vO1 mat dét), “G” néu c6 thuc vat mau xanh va trong cOt 4 chi ra
loai thuc vat mau xanh.

8. Trong cdt 5 cua T¢p dir liéu do bao phu tan 14 va mat dat, ghi nhan tén cda loai hodc
tén thudng goi ctia cay hodc cdy bui cao nhat ma ching ta quan sat dugc tai dia diém.

9. Trong cdt 6 ctia Tép dit liéu dd bao phu tan 14 va mat dat, ghi “+” néu thuc vat cao
nhat 13 mot cay bui, “-” néu thuc vat cao nhat khong phai 1a mdt cay bui.

10. Trong cdt 7 cua T¢p dir liéu do bao phu tan 14 va mat dat, ghi “+” néu thyuc vat cao
nhét 14 mot cay bui thép, “* néu thuc vat cao nhat khong phai 1a mot cdy bui thép.

11. Bude hai budc theo huéng chung ta dang di chuyén. Lap lai tir bude 3 dén 8. Dimng lai
khi chung ta da di duoc 21.2m va t6i dugce goc clia khu dat mau.

12. Lap lai budc 2 téi budc 9 dbi voi cac hudng khac cho t6i khi ca bon hudng déu duoc
do dac va chia sé dir li€u voi nhitng hoc sinh khac da budc theo nhirng dudng chéo
khac trong khu dat mau.

13. Hoan thanh bang & cubi trang 2 ctia Tép dir liéu do bao phu tan 14 va mit dat voi dir
liéu thu thap dugc & ca boén dudng chéo. Tinh ti 16 phan trim theo yéu cau dé ra.

14. St dung dir li€u nay dé tro gitp xac dinh hoac xac nhan sy lya chon phan loai MUC
va dé xac dinh cac loai trdi va dong troi trong dia diém cua chung ta. Bdo cdo nhiing
dir liéu nay té1 GLOBE.

4. CHUDE VE CAY, CAY BUI CAO VA CAY CO
Cich do chiéu cao ciia ciy., cay bui cao va cay c6?

Cach chon cay dé do lwong
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1. Néu nhiing ca thé chinh trong dia diém cta chiing ta 1a cdy, chon Iy 5 loai cay,bao
gdm cay to nhit, cdy nhoé nhat ma van c6 vom 14, va ba cdy trung binh. Panh diu cac
loai cay dé tién cho viéc tham khao sau nay.

2. Néu chiing ta c6 nhimg loai cdy dong trdi, lap lai quy trinh. Néu c6 it hon 5 loai cay
ddng trdi, nén chon thém nhiing loai cdy khac dé tong s cay 1a 5. Panh dau cac loai
cdy dé tién cho viéc tham khao sau nay.

Tai dia diém khdo sat

1. Do chiéu cao ciia cdy cé (graminoid la lodi thic vit giong cé)
Dung vao vi tri trung tdm cua dia diém mau 16p che phu dit va bit mit mot ban trong nhom
va bdo ban d6 ném ti dau ra dau d6 trong khu dat.

- Sir dung thudc day do chiéu cao cua ciy than thao tai noi tai ddu roi xudng. Do tir
dudi mat dat 1én toi ngon cua cay co.

- Ghi lai chiéu cao cua cay co, cdy va cdy bui cao.

- Lap lai qué trinh it nhét hai 1an va tinh két qua trung binh.

- St dung két qua trung binh dé xac dinh 16p MUC.

2. Do chiéu cao ciia cdy bui cao (chiéu cao cdy bui tir 0.5m dén 5.0m)

- Dung vao vi tri trung tam cua dia diém mau 16p che phu dét va bit mat mot ban trong
nhém va bdo ban d6 ném tai dau ra dau do trong khu dat.

- Xac dinh vi tri cua cay bui gﬁn nhét véi tai dau. Po chiéu cao cua cay tir mat dat toi
canh cao nhét. Thuc hién véi thude day néu c6 thé. Néu cay bui qué cao, do b?mg
thudc do do nghiéng voi huéng dan do chiéu cao cua ciy ¢ phan sau.

- Ghi lai chiéu cao cua cdy co, cdy va cay bui cao vao Tép dir li¢u.

- Lap lai qué trinh it nhét hai 1an va tinh két qua trung binh.

- Sir dung két qua trung binh dé xac dinh 16p MUC.

3. Bo chiéu cao ciia cdy (cdy cao hon 5m)

- Xéc dinh loai cdy trdi (phd bién nhét) va dong troi (phd bién thir hai) bang cach dém
s6 1an moi cay dugc bao cdo tai Tép dir liéu d bao phu tan 14 va mat dét. Ghi lai tén
cua loai trong T¢p dir licu cay co, cay va cay bui cao cua ching ta.

- Lua chon:

e Cay cao nhat thudc loai troi
e Cay thap nhat thudc loai trdi ma van c6 vom cay.
e Ba ciy c6 chidu cao & mirc giita cdy cao nhét va cdy thap nhit cua loai troi

- Danh diu vinh vién va dit tén/s6 cho cac loai cdy néu chung ta s& quay lai dia diém
nay dé thyuc hién do luong theo thoi gian.

- Do chiéu cao cta cdy bang may do do nghiéng. Néu ching ta dung trén khu dit c6
mot duong dbc, hodc st dung k¥ thuat do do nghiéng don gian, sau d6 st dung
Huéng dan phuong phap thay thé thich hop do chiéu cao cua ciy dé thay thé nhiing
budc sau. Tuy nhién,

e Dung cach xa gdc cdy cho dén khi ching ta c6 thé nhin thdy ngon cdy qua ng
hut cua may do d6 nghiéng.
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e Dé co két qua tot nhat, didu chinh khoang cach ding tir gbe cdy sao cho méay
do do nghiéng gan goc 30° nhat va chung ta phai ding cach xa cdy it nhét
bang chiéu cao clia cay.

e Dung trén dat bang phang dé chic chin rang chan cua ching ta ndm cing do
cao voi gbe cay. Hay nhd, néu chiing ta khong dimg cting do cao véi cay,
ching ta s& phai sir dung Huéng dan phuong phéap thay thé thich hop do chiéu
cao cua cay.

Mot ban trong nhom doc va ghi lai s6 do goc.

Str dung bang tiép tuyén, ghi lai TAN cta goc trong Tép dit liéu.

Po khoang céach giita chung ta va cay. Nho ban hoc st dung thude 50m dé do.
Ghi két qua vao bang trong Tép dit liéu.

e Do chiéu cao tir mit dat dén tim mat cua ching ta (chi can do mot 1an). Ghi
lai s6 do vao bang.

e Tinh chiéu cao cua ciy bing cong thuc sau:

Chiéu cao ciia cdy = TAN (géc ciia may do dd nghiéng) x (khoang cach téi cdy) + (chiéu
cao tim mﬁt)

Po chiéu cao ctia mdi cay ba lan va tinh két qua trung binh. Néu n6 nam trong khoang 1 mét,
ghi lai sb lidu vao trong Tép dit liéu cua chung ta. Néu khong, lip lai cac budce cho dén khi
két qua trung binh nam trong khoang 1 mét.

- Liap lai cac budc trén cho bdn cdy con lai.

- Néu loai dong trdi ciia chung ta 1a mot cay cao, lap lai cac budc b-e cho loai dong tri.
Néu chung ta khong c6 5 cdy dong trdi tai dia diém, chon thém nhiing loai khac cho
du téng 5 cdy. Chu ¥ rang ching ta dang st dung nhiing loai cay khac trong Siéu dir
ligu.

K# thuit do 4§ nghiéng don gian
Tai dia diém khio sat

Lam vige theo nhim hai hofic ba ngudid. i chuyén ra xa }__-_ufm:: ciy cho dén khi may do dé
nghiéng chi gdc 45° va nhin thiy chop ciy qua 6ng hat.

Mhir mét ban s dung thade diy 50m dé do khoang cach tir géc cay tdi ngon chin,sau 4o dimg
1én trén thude diy ndm dudi miat it va kéo nd 1én dén chiéu cao thm mét.

D 14 chiéu cao cia ciy. Ghi nhin s0 ligu vao Do ludmg chiéu cao cua ciy trén mit dat phiang:
Tép dir lién k¥ thudt do 46 nghiéng don gian.

Lap lai bude 1-3 hai 1an nira cho mbi ciy va bao cdo gia tri trung binh.

6. THUC VAT TROI VA PONG TROI

Hoc sinh gio day c6 thé xac dinh loai thyc vat phd bién nhat (trdi) hodc phd bién tha hai
(ddng troi) trong Pia diém nghién ctru sinh hoc hodc Pia diém mau 16p che phu dit dinh
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luong khéc. bdi véi khu vue rung khép kin, nhan biét tén khoa hoc cta hai loai cay c6 do che
phu tan 16n nhat. Bdi v6i khu vue cay than thdo, nhan biét loai thuc vat che phu hau hét mat
dat nhu graminoid (c6) hodc thao moc (cip do lan rong).

Budc 1: Nhan biét cac loai cay

e Thuc hién lai cac budc do luong do bao phu tan 14 va mat dét & trén, nhung lan nay
hoc sinh phai nhan biét mdi loai cdy ma cham vao dudng giao nhau. Hoc sinh ciing
phai nhin xudng mit dat va nhan biét bat ky loai cdy nao xung quanh chan minh.

Néu ching ta khong thé nhan biét bat ky loai cdy ndo trong khu vuc, hdy ghi lai tén cua
nhitng cdy phd bién, néu c6 thé hay miéu ta chi tiét loai cdy d6 dé sau nay ching ta c6 thé
nhan biét chinh xéc.

Budc 2: Bém s6 lugng cay trdi va dong trdi

e Lap bang cac két qua.

e Néu d6 bao phu tan 14 12 40% hodc hon va tan cdy cao trén 5m thi dia diém ching ta
chon 1a rimg hodc dit trong cdy. Thyc vat chiém wu thé 13 nhirng loai duoc thy
nhiéu 1an nhét qua mat do ké. Thyc vat déng chiém wu thé 13 loai duge nhin théy
nhiéu nhat thi hai. Néu dia diém cua chung ta la rung hoac dat tréng cay, nhan biét
cac loai cay bang cach st dung chia khoa ludng phan hodc hoi y kién tu van cua cac
chuyén gia tai dia phuong.

e Néu do bao phii tan 14 it hon 40% va d6 bao phii mit dat nhiéu hon 60% thi dia diém
ctia chung ta chi yéu 1a thuc vat than thao. Hay nhan biét cac loai cy trdi va dong
troi.

Budc 3: Ghi lai cac két qua

e Néu dja diém cua ching ta 13 rimg hodc dat trong cay thi dién bdn chir cai dau tién
ctia loai d6i v6i ca cdy troi va dong troi vao chd trong thich hop trong bang dir licu.
e Néu dja diém cua ching ta 13 thuc vat than thao, dién “GRAM” d6i véi cay co
(graminoid) hodc “FORB” d6i voi cac loai thuc vat 14 rong khac vao khoang trong
thich hop trong bang dir li¢u.
Néu cac loai thuc vat trong dia diém cua chung ta da dang thi s€ kho dé nhan biét loai cay trdi
va dong troi. Néu hai loai khong thé hién rd rang 13 troi va dong troi, hiy miéu ta chi tiét vé
nhiing loai d6 trong phén Ghi cht cua Tép dir liéu thuc vat tr@i/déng troi.

Lam thé nao dé sir dung chia khéa ludmg phan (Dichotomous Keys)

Mot chia khéa Iudng phan 1a mot b giai ma phan nhanh lam vi¢c trong hai by phéan tuong
dbi can bang va dbi 1ap nhau dé dwa ra mot két qua dung duy nhat. Dé sir dung chia khoa
ludng phan, ching ta phai lua chon chinh x4c giita hai phuong an trong chudi nhitng phuong
an trai nguoc nhau.
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7. Cha dé vé Lap ban d6 thi cong dd che phu dat
Muc dich

Pé tao ra mot ban d6 do che phu dét cua dia diém nghién ctru GLOBE c¢06 kich thudc 15km x
15km tir ban sao cta anh vé tinh Landsat.

Téng quan

Hoc sinh dit bia bong kinh trong sudt 1én trén anh TM landsat va sir dung but da dé v& phac
thao va phan loai khu vuc ¢6 do bao phu dét khac nhau st dung hé théng MUC.

Tan suat

Thyc hién mot 1an nhung day c6 thé 1a qua trinh 1ap di lap lai khi ching ta can khao sat nhiéu
khu vuc hon trong dia diém nghién ctru GLOBE.

Lam thé nao dé tao ra ban do vé do che phu dat

1. Diat mot bia bong kinh trong sudt 1én anh vé tinh hong ngoai mau sai khéc.

2. Danh diu cac goc cia anh vé tinh va dit nhin cho phan du birc anh trén bia bong
kinh. Néu né bi léch di, ching ta c6 thé dit né lai chd cii nho nhitng goc di duge danh
dau. Nho vay chung ta ciing ¢ thé di chuyén bia bong kinh dén anh mau thue.

3. Phéc thao nhiing khu vuc gidng nhau vé d6 che phu dat bang nhimng chiéc but da. Néu
c6 du mau sic, st dung nhitng mau but khac nhau dai dién cho mdi khu vyc ma chiing
ta thiy do la dang che phu dat dac biét.

4. Phan chia mdi khu viyec mot 16p MUC tir Huéng ddn MUC hoic Bang hé thong MUC
va Chu giai thuat ngir MUC, sir dung kién thirc ciia chung ta vé mdi khu vuec.

5. Néu khong thé gan nhan mot khu vye, thao luan véi ban cung 16p dé dua ra sy lua
chon t&t nhat cho loai che phu dat hodc yéu cau mot nguoi trong 16p sdng gan khu
vuc d6 dén kiém tra khu vuc d6 trén duong di hoc.

6. Néu con bat ky khu vuc ndo chua dugc nhan biét, dén dia diém d6 va tién hanh chu dé
dia diém mau d6 che phu dat.

7. Gén nhén toan bd ban d sé& giup chung ta kiém tra khu vuc khong c6 nhan khi c6 thé
dit tim bia bong kinh 1én mot to gidy tring.

Xem hwéng din ciia gido vién vé giri dir liéu ban d6 dén GLOBE

Mot s0 goi v véi anh TM hong ngoai mau sai khdc:

Mau dé dai dién cho thuc vat xanh dang phat trién (viing mau hong thuong dai dién cho tham
6, mau do tuoi dai dién cho cay phong va canh déng, mau do sim 1a cay thudng xanh). Mau
den dai dién cho nudc hoac bong may. Mau xanh—tréng dai dién cho khu vuc do6 thi, da 1o
thién, bii cat va dit trong.
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Dia diém mau 16p che phu déat dinh lugng va dinh tinh va ing dung trong 1ap ban dd do che
phu dét.

8. Lam thé nao dé nhap cac dir liéu quan sat vao Tép dir liéu Khao sat Sinh hoc/dd
che phu dat.

Tép dit liéu

Hoc sinh nén ghi lai nhitng thong tin va dir li¢u sau vao Tép dir li¢u Khao sat Sinh hoc/dg che
phu dat:

- Nhan dién dia diém

- Téndia diém

- Qubc gia / Bang / Thanh phd

- Vitri GPS

- Dt liéu va thoi gian

- DPuogc ghi chép bdi

- Lép che phu d4t MUC 2, 3 va 4

- Loai tri va dong troi

- Tém tit sinh tric hoc

- Do che phu tan 1a

- Do che phu mat dat

-S4 hiéu, chiéu cao va chu vi cla cay
- Sinh khéi mau xanh 14 cdy/mau nau
- Hinh anh

9. CHU PE HE THONG MUC
Muc dich
Dé phan loai d6 che phu dét str dung Hé thdng phan loai UNESCO chinh stra (MUC)
Téng quan

Hoc sinh s€ hoc céach st dung hé théng phan loai theo cép bac dé phan chia 16p MUC t6i dia
diém mau do che phu dat.

Tan suat

Déi voi dia diém mau 16p che phu dat, xac dinh 16p MUC mot lan trong giai doan tan 14 phat
trién nhét.

Nguyén liéu va dung cu
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Hé théng va céac dinh nghia MUC, la ban, mat d¢ ké hinh 6ng, tép dir li€u sinh trc hoc.
Huéng dian

Trong GLOBE, chiing ta st dung hé thong phan loai UNESCO chinh stta (MUC) cho viéc
phan loai do che phii dat MUC, hé thdng ndy c6 mét co so sinh thai va tudn theo céc tiéu
chuan qudc té. Hé thong MUC c6 bdn cip do phan loai theo cap bac. Mdi cap do cao hon dua
trén nhitng dic tinh chi tiét hon ctia d6 che phu dat.

Hé thdng phan loai 1a mot bd danh sach toan dién véi cac dinh nghia va nhén, dugc sip xép
theo céu tric cip bac hodc nhanh. Hé thong phan loai nay thuong st dung dé sap xép mot bo
dir liéu vi du nhu mot ban ké khai cac loai che phu dét thanh cac nhém cé nghia. Mot hé
théng phan loai phai dam bao hai thudc tinh la déy du va khong trung 1ap. Mot sy phan loai
day du co mot 16p thich hop cho mdi diém dir liéu thoa man (vi du: loai bao phu dt). Mot su
phan loai khong tring lap tirc 1a c6 mot va chi mot 16p thich hop cho mdi diém dir liéu.

Mot vi du cia viée xac dinh 16p MUC Célp do 2.

Tiéu chi dé phan biét giira cac 10p rimg va dat trong cdy tai cip do 1 MUC duoc st dung dé
phan biét gitra loai che phu cdy rung 14, cdy thuong xanh va cay chiu han & cép do 2.

Lam thé nao dé phan loai d che phi dit bing hé théng MUC

Khi phéan loai d6 che phu dat bang hé théng MUC ludn bt dau véi nhitng 16p co ban nhat
(cAp d6 1) va lién tuc tién t6i nhirng 16p chi tiét hon (cip d6 cao hon).

Budc 1: Loai bé nhiéu nhat c6 thé cac 16p MUC cép do 1

e So sanh dia diém mau 16p che phu dét véi cac khai niém cua 10 16p cap do 1 MUC.
e Thudng s& chi c6 mot vai 16p cip d6 1 phu hop voi dia diém khao sat, khong can xem
x€t té1 nhitng cai khac.

Budc 2: Thuc hién bat ky phép do ludng nio can thiét dé xac dinh 16p MUC cép do 1

e Thuc hién cac phép do chiéu cao cua cay, do che phu tan 14 hodc do che phu mat dat
va x4c dinh nhitng loai troi va dong tréi dé phan biét giita cac 16p MUC khac nhau ¢
cap do 1. Tuan theo cac phan thich hop cta chu dé sinh tric hoc. Trong nhiéu truong
hop viéc do dac s€ khong thuc sy can thiét.

e S dung phuong phap do ludng dinh lugng, giai dap bat ctr cau hoi nao va phan chia
mdt 16p MUC cép do 1 cho dia diém nay.

Budc 3: Kiém tra phan phan chia

Poc cac dinh nghia cia MUC cép do 2, 3 va 4 cho 16p MUC cép dd 1 ma chung ta da chon
sao cho c6 thé phu hop vai khu vuc khao sat. Néu khong c6 dinh nghia nao vé cac 16p MUC
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cép cao hon phu hop voi dia diém cua chung ta, can nhéc lai su lya chon cua chung ta vé 16p
MUC cip d6 1 & budc 2.

Lam thé nao dé phan loai Miu d6 che pha dit theo MUC cap d6 2,3 va 4
Budc 1: Xac dinh 16p MUC cap d6 2

e Xem lai cac dinh nghia vé cip do 2 dé ap dung cho 16p / cap MUC tai dia diém cua
chung ta.
Lua chon 16p MUC cép d6 2 ap dung vao dia diém ching ta khao sat.
Néu can thiét, thuc hién cic phép do véi cac loai thuc vat trong dia diém ching ta
chon dé giai quyét cac van dé dinh luong giira cac 16p cip d6 2 bang cach sir dung
nhirng quy trinh dugc dua ra trong viée sir dung cic quan tric thuc dia dé xac dinh 16p
MUC.

Budc 2: Xac dinh 16p MUC cip d6 3

e Xem lai cic dinh nghia vé cép do 3 dé ap dung cho lop MUC cép dd 2 tai dia diém
ctia chung ta. Néu khong ¢ dinh nghia nao phu hop, ghi chu lai 16p MUC cip d6 2
ma chiing ta da hoan thanh.

e Lua chon 16p MUC cip d6 3 dé ap dung vao dia diém chung ta khao sat.

Bude 3: Xac dinh 16p MUC cap d6 4

e Xem lai cac dinh nghia vé cép do 4 dé ap dung cho 16p MUC cép do 3 tai dia diém
ctia chung ta. Néu khong ¢ dinh nghia nao phu hop, ghi chu lai 16p MUC cip d6 3
ma chung ta da hoan thanh.

e Lua chon 16p MUC cip d6 4 dé ap dung vao dia diém chung ta khao sat.

Sir dung Quan sat thuc dia dé xac dinh 16p MUC

Viéc phéan biét giira cac 16p MUC doi hoi phai thyc hién cac phép do dinh luong vé ty 1¢ phan
tram dia diém khao sat ciia chiing ta di dugc che phi boi cac loai cdy khac nhau khi quan sat
tai dia diém mau do che phu dat.

Xac dinh ty 1¢ phin trim d¢ che phii clia ciy la ciy thuwong xanh hoic ciy rung la
Budce 1: Thuc hién mot phép do do che phu cua tan 14 hi¢u chinh

e Lap lai phép do do che phu cua tan 14 tir chu dé Sinh trac hoc, nhung tai moi dia diém,
ghi “E” néu vom cay cham vao vach chit thap (duong chuin trén may ngim) 13 mot
phan ctia cdy thuong xanh va ghi “D” néu vom ciy cham vao vach chir thap 1a mot
phan cta cay rung 1a.

Budc 2: Tinh phan trim d6 che phu cta tan 14 13 cAy thudng xanh hodc cdy rung 14
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e Chia s6 lugng quan sat loai E (hodc quan sat loai D) cho tong s lugng quan sat loai E
va D rdi nhan véi 100, néu phan trim cua cay thuong xanh 1én hon 50% thi dia diém
nay chi yéu la cay thuong xanh.

Xac dinh thanh phin ciia 16p bao phii cdy than thao
Budce 1: Thuc hién mot phép do da chinh sira vé do bao phu mat dat

e Lap lai phép do d6 bao phu mat dét ctia chu dé sinh tric hoc, néu loai thuc vat & dudi
chan chiing ta hodc cham vao mat ¢4 chan hodc dudi dau gbi la dang cay co
(graminoid) thi ghi “GD” va ghi “FB” néu loai thyc vat d6 1a dang cy than thao
(forb).

Budc 2: Tinh phan trim d6 bao phu mat dat boi dang cdy co hodc cay than thao

e Chia sb luong cac phép do GD (hodc phép do FB) cho tong phép do GD va phép do
FB rdi nhan v6i 100 dé ra két qua phan tram. Néu phan trim ctia dang ciy co 16n hon
50% thi mau d6 dugc coi 1a cdy co. Nguoc lai, néu phan tram ciia cdy than thao 16n
hon 50% thi mau d6 duoc coi la cdy than thao.

Xac dinh tong cong do che phii tan 14 ciia ciy bui

Néu dia diém hodc khu dat ctia chung ta 13 noi c6 d6 che phu dét chii yéu 1a ving cay bui
moc ty nhién hodc ving cdy bui thap, ching ta nén diéu chinh lai mot trong nhing quy trinh
da thuc hién trudce do.

Budc 1: Xac dinh d6 che phu cay bui

e Néu tan 14 cua cdy bui cao qua dau, thyc hién phép do do che phu cua tan 14 theo cha
dé sinh tric hoc. Néu tan 14 ciia ciy cham vao vach chir thap 1a cy bui (shrub) thi ghi
“SB”, néu d6 1a cay rung 14 (deciduous tree) thi ghi “D”, va néu d6 1a cay thuong
xanh (evergreen) thi ghi “E”. Néu cdy bui qua thap dén ndi khong thé thuc hién duoc
quan sat chinh xéc thi xép cac cay bui d6 vao cung loai che phii mit dat giéng ciy co
va cay than thao.
Thuc hién phép do do che phu mat dét cua chu dé sinh tric hoc, ghi “GD” néu loai thuc vat
cham vao ngudi quan sat ¢ bat ky do cao nao la dang cay co, “FB” néu loai thuc vat do la
dang ciy than thao va “SB” néu d6 la dang cay bui.

Budc 2: Tinh phan trim do che phu cia cdy bui

e Néu cay bui cao qua ddu ngudi, chung ta thuc hién phép chia sb luong ciia cac phép
do SB cho tong cac phép do SB, D va E. Tuy nhién, néu cy bui khong cao qua dau,
chung ta chia sb luong cac phép do SB cho téng ctia cac phép do SB, GD va FB. Roi
sau d6 nhan vé6i 100 dé duge két qua phan tram.

10. CHU PE PANH GIA PQ CHINH XAC
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Muc dich

Pé danh gia dinh tinh d6 chinh x4c ctia ban d6 do che phu dat.
Pé nhén biét cac 15i/sai sot co trén ban d6 d6 che phu dat.
Téng quan

Hoc sinh s€ thyc hién mot hoat dong danh gi4d do chinh xac trén ban dd do che phu dét, ban
dd nay dugc xay dung dua trén vi¢e dich thu cong hodc sy phan nhém khong gidm sat ctua
anh ban dd theo chu dé Landsat cua Dia diém nghién ctru GLOBE. Dit li¢u kiém chung duoc
thu thap tai cac dia diém mau d6 che phu dat khac nhau, nhitng dir liéu da khong dugc sir
dung trong qua trinh xdy dung ban d6 s& duoc sir dung dé so sanh voi ban do do che phu dat,
va mdt ma tran sai khac sé duoc tao ra.

Nguyén liéu va dung cu

Anh TM ban clig v6i mau sic ty nhién cia Dia diém nghién cru GLOBE kich thuée 15km
x 15km, anh TM bén ctig hong ngoai mau sai (False colour infra-set) cia diém nghién ciru
GLOBE kich thudc 15km x 15km, tép phan loai MUC, tép ma tran sai khac.

Gi6i thigu

Trong chu dé nay, hoc sinh s& danh gia murc d6 chinh x4c ciia ban d6 vién thim do che phi
d4t. Mot ma trén sai khac duoc tao ra dé lam khudn mau cho viéc phan tich 16i sai trén ban do
dd che phu dat. Trong truong hop ban dd do che phu dat dugc 1am tir anh vé tinh st dung su
phan nhom khong giam sat, mot so 16i sai c6 thé lién quan dén nhiing gidi han cin ban cua vé
tinh, do d6 dit liéu anh & day nhu 1a mot céng cu gitip phan biét cac 16p che phu dat.

Nhimng thong tin can thiét dé tao mot ma tran sai khac:

e Ban d6 do che phu dat duoc 1am tir dit liéu vién tham

e Dia diém mau 16p che phu dat kiém ching
Ma tran sai khac nén c6é mot cot va mot hang cho méi 16p MUC c6 trong Tép dit lidu phan
loai MUC.

Bang: LAND P -5

STT | Phan loai dia diém | Trén ban db do che pha | DU lieu kiem chung
mau nghién ciru dit tir dia dlenz mau a | v
che phu dat
1 Vung rirmg cua A: chii yéu 1a rig cay B: chu yéu la rimg
Brown rung 14 xt lanh véi mot s6 cay rung 14 x1r lanh
(Brown’s wood) cay 14 kim thuong xanh v6i mot s6 cay 14
(Ma MUC 0222) rong thuong xanh
(Ma MUC 0221)
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2 Cong vién quoc gia | C: chu yéu 1a rimg cdy D: chu yéu la rimg
Smith thuong xanh vé1i chop cay thuong xanh véi
tron va 14 kim chop tron va 14 kim
(Ma MUC 1121) (Ma MUC 1121)
3 Apple by form E: dong c6 F: dong co v
(Ma MUC 811) (Ma MUC 811)
4 Céc vung rung cua G: chu yéu 14 rimg cay H: chu yéu la rimg
Green rung 14 x lanh véi cay 14 | cay rung 1a xur lanh
(Green’s woods) rong thudng xanh v6i cdy 14 rong v
(Ma MUC 0221) thuong xanh
(Ma MUC 0221)

Lam thé nao dé kiém dém dir liéu ki€ém chirng trén myt ma tran sai khac va tinh toan d¢
chinh xac tong thé

Buéc 1: Chuan bi

e Diéu quan trong can nhé & day 1a khong nhin vao nhitng gi chiing ta da gan nhin mot
khu vuc trude khi tién hanh thu thap dir liéu kiém ching cho khu vuc gidng nhu vay.
Vi vay, dir licu kiém ching nén duogc thu thap trén Tép dit liéu va sau do 1a bang nhu
trong vi du Land P — 5 duogc 1ap ra sau khi dir 1iéu duoc thu thap va ghi lai.

Buéc 2: Xay dung mdt ma tran rong vé su sai khac

e Xay dung mdt ma tran vudng rong, bao gdm mot cot va mot hang cho mdi 16p MUC
ma xuét hién trong dit liéu kiém chimg hodc trong mot phan ctia ban d6 do che phu
dat dang duoc kiém chimg. it tén cho mdi cot va mdi hang tuong tmg véi mot 16p
trong 16p MUC. Céc tén goi dugc sip xép theo thr tw bit dau tir goc phia trén bén trai
tré xudng va sang ngang. Luu ¥ cot bén phai va hang cudi cung dung dé ghi cac loai
dung cu.

Budc 3: Xac dinh su phan loai tir ban dd cho mau 1

e Ddi véi mot mau trong t€p phan loai MUC, tim kiém sy phan loai MUC cua hoc sinh
cho khu vuc trén ban d6 do che phii dat ma dia diém mau dugc tim thay.
Budc 4: Tim hang thich hop cho dir li¢u trong ma tran

e Tim mot hang trong ma tran clia ching ta twong tng véi khu vuc trén ban d6 ma dia
diém mau do che phu dat dat tai do.

Budc 5: Xac dinh 16p MUC cho mau tir dit liéu kiém chimg
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e Trong tép dit liéu phan loai MUC ciia chiing ta, tim kiém su phéan loai MUC dir liéu
kiém chimg cho dia diém miu nay.

Budc 6: Tim 6 thich hop trong ma tran cho dit liéu va su kiém dém

e Di chuyén doc theo hang tir trai qua phai cho dén 6 nim & mot cot duoc gan nhan 16p
MUC tuong tng v6i dit liéu kiém chimg danh dau mot 1an kiém dém trong 6 nay.

Budc 7: Lap lai tu budce 3 dén budce 6 do1 voi moi mau

e Lip lai qua trinh nay ddi v6i mdi mau trong tép dit liéu phan loai MUC cuia ching ta.
Sau khi chung ta d hoan thanh viéc kiém dém tit ca cac mau, tinh tong mdi hang va
cot. Néu tong tit ca cac hang khong bang tong tt ca cac cot thi ching ta kiém tra lai
cac phép tinh.

Budc 8: Tinh do chinh xé4c tong thé

e Tinh tong s lugng kiém dém trong tat ca cac 6 trén dudng chéo chinh ctia ma tran (vi
du: cac 6 c6 tén cia cOt va hang gidng nhau), trir 6 tinh tong & phia dudi bén phai.
Chia tong nay cho tong s mau ma c6 gia tri bang 6 phia dudi bén phai. Nhan thuong
nay véi 100 dé chuyén két qua sang phan tram.

Budc 9: Giai thich ¥ nghia cua két qua

e Céc 6 nam trén duong chéo chinh dai dién cho tat ca phan loai chinh xac hoac su
théng nhét gitta sy phan loai cia hoc sinh trén ban dd va dit liéu kiém chung da dugc
hoc sinh thu thap tai dia diém mau d6 che phii dat. Nhitng 6 nam ngoai dudng chéo
chinh thé hién sy phan loai khong chinh xac hodc nhitng truong hgp khac biét.

Bao cao dix li€u
B4o cdo tit ca ma tran sai khac toi Co s dir liéu hoc sinh GLOBE

Dir liéu kiém chirng

Ph MiaMUC | MaMUC | MaMuC | MiMUC Tén
an 0222 0221 1121 811 g
loa Ma MUC Al: BI: Cl: DI1: El:

i 0222 1
ba Mi MUC A2: B2: C2: D2: E2:

n 0221 1
do M3 MUC A3: B3: C3: D3: E3:

1121 1
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Ma MUC A4: B4: C4. D4 E4.
811 1

Téng ot A5: B5 Cs: Ds5: E5:
i 0 2 1 1

ES5=A5+B5+C5+D5=El+E2+E3+E4

(Tong cot) (Téng hang)
i q Al+B2+C3+D4 A1+B2+C3+D4 3/} 3}{
Do chinh x4c tong thé = ES ES X100= "4 74X 100=75%

Bang LAND — P — 6: Vi du vé& ma tran sai khac

Dir li¢u kiém chirng

s 5 F w U Téng hang
= 28 14 15 57
o =
& o 1 15 5 21
o 1 1 20 22
s 2.2
2 a2 30 30 40 100
Céc loai che phu dat
F = Forest (Rung)
W = Water (Nudc)
U = Urban (D6 thi)
P chinh xac clia nha san xuit Do chinh xac ciia nguoi sir dung
F=28/30=93% F =28/57=49%%
W =15/30=50% W=15/21=91%
U =20/40=50% U=20/22=91%

Hinh LAND-P-17: Ma tréan sai khac cho céac loai che phu dat dién rong.

11. CAC MUA

Gi6i thiu
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Céc quan sat GLOBE cua hoc sinh vé khi quyén, bé mit nude, dd Am va nhiét do cua dat va
thuc vat déu chiu anh huong cia su thay d6i mua do Trai Dat quay quanh Mat Troi. Nhimng
lan thay d6i mua thé hién su lién két 1dn nhau giira cac cap do tang hodc giam ctia nang lugng
Mt Troi dau vao.

Chuong nay c6 hai van dé can tap trung:

- Nghién ctru ndi dung khoa hoc
- Phat trién k¥ nang khéo sat

Tai sao c6 cac mua?

Giong nhu thuy tri€u thuong xuyén xuat hién trén bién, cdc mua cling dén va di qua cac bé
mat cia Trai Dat va tao ra nhiing thay doi.

T4t ca su thay doi mua bi chi phdi boi su thay ddi nhiét luong tir Mt Trodi chiéu xudng bé
mat Trai Dat (vi du nhu luong phan cach nhiét). Ching han, ning luong cang nhiéu thi nhiét
d6 cang cao, dan dén su bay hoi nhiéu hon, tir 46 gdy ra mua gitp cay cdi sinh trudng.

Vi dp

Céac muc do phan cach nhiét thay doi theo vi dg. Chinh vi sy bién doi nay, vi d0 co suc anh
huong manh mé quyét dinh cac di€u kién theo mua va cdc md hinh hang nam cua thong so
moi truong va khi hau nhu 1a lvong mua va nhiét do.

Cac vung khi hju khac nhau

Co thé co6 su khac biét gitra cing mot mua ¢ vung nhiét déi, 6n déi va vung cuc. Sy khac biét
veé mua dya trén khoang thoi gian phan cach nhiét va tinh anh hudng tryce tiép cia no.

Khi hau luc dia va bién

Khi hau bién c6 d6 4m cao va su chénh 1éch nhiét d6 tir mua he sang mua dong it hon khi hau
luc dia. Tuy nhién, dién tich cua luc dia a&nh hudng 16n téi ca khoang nhiét d6 va luong do am
trong vung lyc dia.

Hai yéu t6 chinh anh hudng t6i lwong mua:
- Luong hoi nuéc
- Nhiét do
Pic diém dia 1y (GF — Geographical Features)
Nhiing dac diém dia 1y ¢6 tac dong 16n téi cac khu vuc 1an can.
Do cao
Sy thay ddi d6 cao ¢ thé anh hudng toi méi trudng gidng nhu vi do.
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Cac thanh ph'?m cua Hé théng Trai Dat tac dong nhu thé nao ti su thay ddi mua?

Bau khi quyén co 1€ 1a diéu hién nhién nhat minh ching cho su thay doi theo mua. D6 1a céac
chu ky hang nam cua nhi¢t d§ va luong mua. Cac con cudng phong va bao nhi¢t doi cling
nhu han han va gié mua déu phu thudc vao cac mua.

Hé sinh thai Trai DAt ciing thich tmg voi sy thay ddi theo mua trén Trai Dat theo mot sé cach
dic trung. Cac loai dong vat di cu trong nam dé tranh nhitng diéu kién khic nghiét. Hau hét
cac loai déu c6 chu ky sinh san hang nam. Cac loai thuc vét quang hop nhiéu nhat vao mua
hé khi ma anh néng Mat Troi co nhiéu nhit. Cac loai hat nay mam khi gap diéu kién nhiét 3o
va d6 4m cua dat phu hop.

Diéu kién cua dat thay ddi theo mua. Vi du: Su thay ddi sinh hoc theo mua nhu 1a 14 rung sé
khién cho dat mau md.

Chu ky thuy van cho thiy su thay ddi theo mua trén tit ca cac phuong dién cta chu ky. Cac
mua dich chuyén va mua kho anh hudng dén chat luong nuéc va myc nudc tai cac séng ho.
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Xac dinh phin trim d che phii tin 14 ciia ciy cao:

ting s0 céc quan sit tén 12 "T" ting 0 cic quan sit téin 1A "T"

ting so quan sit ting s0 quan sit

% d0 che phu cua cay cao = x 100
Xac dinh phan trim d9 che phii tan 14 ciia ciy thuong xanh:

tong 50 cac quan sat loai tén la"E"

ting 50 quan s&r

% do0 che phu cia cdy thuong xanh =

tong 50 cac quan sat loai tén 13 "E"

ting 50 quan s&r x 100

Xac dinh phan trim dd che phi tan 14 caia ciy rung la:

tong =8 céc quan =it lozi tin 14 "D" ting =6 cde quan =3t loai tin 12 "D"

ting =0 quan eit thng =0 quan sit

% do che phu cua cay rung 14 = X
100

Xac dinh phin trim d9 che phii tin 14 ciia cay cé:

ting =4 cic quan =&t cic lodi thre vit dwdi mit 45t "GD"

% d0 che phi cia cay co = tAng =6 quan sit

tAng =6 cic quan =&t céc lodi thre vir dwdi mit 45 "GD"

T0nE E0 QUan Eat x 100

Xic dinh phén trim dd che phi tin 14 ciia ciy bui thi phirc tap hon. Néu cac cac ciy bui
thap hon cac ciy cao thi d che phi tin 14 13 ciia ciy cao chir khong phai cdy bui.

ting =8 quan =it tai nei cée ofy bui 12 lodi iy cao nhit

% d0 che pha cua cay bui = ting =6 quan =it

ting =0 quan =3t tai nei céc ofy bui 13 lodi ey cao nhit

tong =0 quan =3t x 100

Xac dinh phan trim dj che phii tin 14 ciia bui cdy thap ciing phirc tap hon. Néu cac bui
ciy nay thap hon ciy cao hoic cic ciy bui thong thwong thi dd che phi tan 14 1a ciia cay
cao hoic cAy bui thong thwong chir khdng phai ciia ciy bui thép.

tinE =6 quan =it tai noi cdc iy bui thip 12 lodi cdy cao nhit

tAng =6 quan =it

% d6 che phu cua cdy bui thap =

tAng =6 quan =it tzi noi cic ciy bui thip 12 lodi ciy cao nhit

ting =6 quan =it x 100
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Chuwong VIIT NHUNG CAU HOI VE GLOBE THUONG GAP

THONG TIN CHUNG
Cdu hoi: Chuwong trinh GLOBE la chwong trinh gi?

Tra 10i: GLOBE la mét chuong trinh gido duc va khoa hoc thyc dia danh cho céc truong tiéu
hoc va trung hoc co s¢ trén toan cau.

Pdi voi hoe sinh, GLOBE mang dén co hoi hoc tap thong qua:

- Thuc hién cac phép do hop 1¢ mang tinh khoa hoc trong céc linh vuc khi quyén, thiy
van, dit va d6 che phu dat/khi trong hoc tiy theo chuong trinh giang day tai dia
phuong.

- Béo cédo dir liéu qua mang mady tinh téi kho luu trir dir liéu hoc sinh.

- Tao cac ban do va biéu dd trén cac trang mang tuong tac mién phi nham phén tich cac
bo dit liéu lién két véi cac nha khoa hoc va hoc sinh GLOBE trén toan thé gidi.

Déi voi gido vién, GLOBE cung cap nhimng hd tro thong qua cac hinh thuc:

- Pao tao tai cac budi hoi thao phat trién chuyén nghiép

- Cac tai liéu hudng dan danh cho gido vién, cac video hudng dan, va cac tai liéu khac.

- Hé thong hd tro ciia GLOBE, cac nha khoa hoc va cac déi tac.

- Lién hé véi cac gido vién, hoc sinh, va cac nha khoa hoc khéc trén toan thé gidi thong
qua trd chuyén trao doi trén web va cac may chu.

Déi vai cac ddi tac My va qudc té, GLOBE cung cap:

- Céc budi hoi thao dao tao gido vién huong dan
- Huodng dan va ho trg cac giao vién ¢6 van

Cdu hoi: GLOBE mang lai nhitng gia tri gi?

Tra 10i: “GLOBE la mét chwong trinh 1y tuong dugc chon loc mot cach tinh tay dé 16i cudn
tré¢ em vao khoa hoc” — TS. Leon Lederman nguoi dugce nhén gidi thudng Nobel.

GLOBE dao tao gio vién dé giup d& hoc sinh ning cao thanh tich cua cac em trong khoa
hoc, toan, trong viéc sit dung may tinh va cong ngh¢ mang.

GLOBE gitp do gido vién va hoc sinh dat dugc nhitng thanh tich va tiéu chuén giao duc tai
dia phuong va qudc gia.

GLOBE nang cao nhan thirc ctia hoc sinh vé moéi truong tir mdt gdc nhin khoa hoc, ma khong
can phai van dong vé cac van de lién quan.
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GLOBE gia tang su hiéu biét cua hoc sinh vé khoa hoc béi 18 hoc sinh duge 16i cudn vao
cong viéc tién hanh khoa hoc thuc té - thuc hién céac phép do, phan tich dit li¢u, va tham gia
cong tac nghién ctru vdi cac nha khoa hoc.

Hoc sinh GLOBE déng gop dir liéu cho cac nha khoa hoc dé sir dung trong nghién ciru.

GLOBE giup mé rong con dudng ctia cac nha khoa hoc va cac nha nghién ctru tiém ning
tuong lai d6i voi cac linh vuc cong nghiép, hoc thuét va chinh phu.

Cdu hoi: Nhirng ai dwoc tham gia vao GLOBE?

Tra 16i: GLOBE 1a su nd lyc hop tac giira cac truong hoc, phat trién 16n manh nhét tai My
dudi su hd tro cia NASA, NSF, EFA va Bo ngoai giao, co sy hop tac véi cac trudng cao
dang va dai hoc, hé théng trudng hoc tai dia phuong va quéc gia, va cac t6 chirc phi chinh
phu. Trén phuong dién qudc té, GLOBE la mét su hop tac gitta My va 97 qudc gia khac.

Hon mot triéu hoc sinh tiéu hoc va trung hoc co s& dén tir hon 10,000 trudng hoc di tham gia
chuong trinh nay, c¢6 téi hon 16,000 gido vién duoc ddo tao bdi GLOBE va nhirng con s6 nay
dang tiép tuc tang lén!

Phy huynh va nhitng ngudi khac ¢6 thé 1am viéc cung voi gido vién dé giup hoc sinh thu thap
dr 1iéu trong nhitng ngay truong hoc khong mao cira.

Ciu héi: Lam thé nao dé c6 thé tham gia GLOBE?

Tra 16i: Gido vién va cac nha hoat dong gido duc khac c6 nguyén vong dan dit hoc sinh trong
GLOBE can phai tham gia nhitng budi hoi thao dic biét dé c6 thé tham gia toan dién vao
chuong trinh. Dé tham gia chuong trinh & My, hiy tim va tham gia nhimg budi hoi thao da
duoc 1én ké hoach to chirc, néu khong co, ban hay lién hé véi bd phan hé tro cia GLOBE.
Néu ban 6 quéc gia khac, hay lién h¢ vdi dai dién ctia nudce ban.

Ciu héi: Lam thé nao dé mét trwong hoc GLOBE cé thé nhdn biét cic trwong hoc
GLOBE khdc dé hop tic? Lam thé nao dé cé thé nhin biét cic truwong hoc GLOBE ¢ cdc
quéc gia khdc?

Tra 10i: Ban c6 thé tim danh sach céac truong hoc GLOBE tai cac quc gia dbi tac c6 sin bang
cong cu tim kiém truong hoc, hodc truy cdp thanh muc luc GLOBE (tai trang web —
www.globe.gov). Ban ¢6 thé lién lac véi cac gido vién bang hom thu GLOBE dé thao luan vé
viéc hop tac. Néu truong hoc d6 khong co trén mang, thong tin lién hé véi nha trudng s&
duogc cung cap.

Cau héi: Cdc ban hy vong hoc sinh sé dwoc hwéng loi nhw thé nao tir GLOBE?

Trd 10i: Véi su gitp do cia chuong trinh nay, hoc sinh s& hoc cach xac dinh tinh trang cua
mot hé thong méi truong. Nhiéu nguoi trong x3 hoi cho rang chung ta c6 thé tiép tuc xa chat
thai va bang cach nao d6 méi truong s& tu giai quyét dugc lugng rac thai d6. Trong chuong
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trinh nay, hoc sinh s& c6 co hoi kiém tra hé théng nude va co thé biét duge lidu hé théng nudc
d6 dang bi 6 nhiém hay van trong sach. Cung véi do hoc sinh s& biét cach thuc hién tdt cac
phép do luong.

CHU PE KHi QUYEN

Ciu héi: Hoc sinh GLOBE nén thu thap nhiing logi div liéu nao vé chii dé khi quyén va tai
sao?

Tra 16i: GLOBE quan tam téi lugng mua va cac ddm may boi vi nhitng hién twong nay anh
hudng t6i luong dnh sang Mit Troi chiéu xudng. Mit Troi cung cap nang luong cho toan Trai
Pat va d6 13 yéu té chi phdi su sdng. GLOBE can biét luong anh sang Mit Troi chiéu xudng
va nhiing loai may nao c6 thé phan chiéu anh sang Mit Troi. Cac loai may ndy ciing cho
chung ta biét lugng hoi nuée trong bau khi quyén va giup ching ta hiéu vé chu ky thuy van,
day c6 1& 1a chu ky quan trong nhét trén Trai Dat.

Cau hoi: Tai sao hoc sinh phdi bdo cdo cdac quan sdt dp che phu cua mdy ngay cda khi
khong co may?

Tra 10i: D6i v6i cac nha khoa hoc viée xac dinh khi nao khong c¢6 miy ciing quan trong nhu
xac dinh khi nao c6 may. Hay nhd luén bao cdo do che phu ciia may ngay ca vao nhiing ngay
bau troi dep trong xanh! Lam thé ndo ban c6 thé tinh chinh xac d6 che phii may trung binh
néu khong c6 dir lidu ctia nhitng ngay bau troi quang dang?

Céiu héi: Nhiéu hoc sinh da thwe hi¢n cdc quan sdt dp che phii mdy trong nhiéu nim; viy
tai sao chii dé dp che phii mady lai thay doi dé bo sung cdc cach phan logi moi?

Tra 16i: Su bo sung cac muc tach biét la can thiét boi cac nha khoa hoc va cac nha quan sat
khi tuong da thay ddi cach ho thuc hién cac quan sat dam may. Do 1a viéc lam quan trong,
dic biét d6i vai cac phi cong, boi ho can biét khi nao cac dam may bat dau hinh thanh va khi
nao ching bat dau che pht hon 50% bau troi. Cach phan loai rdi rac nhu cii don gian 1a gop
mot khoang rong ciia nhiu gia tri (10-50%), vi vy céac tiéu chudn quan sat da thay d6i. Chu
dé GLOBE di thay d6i dé bat kip nhiing tiéu chuan ndy, va nho vy, cac quan sat do che phi
may GLOBE di dugc cac nha khoa hoc dwa vao sir dung nhiéu hon. Muc két qua chua rd
rang duoc thém vao dé giai thich cho rat nhiéu kha ning thuc té rang nhiéu ngay khong xuét
hién may 13 do cac yéu tb can tro thoi tiét. Trong qua khir, swong mu di xuét hién day dic
cing véi cac dam may tang va khong c6 hudng din rd rang nao cho biét phai bao céo diéu gi
néu bau trdi bi can tré boi nhing 1y do khéc.

Ciu héi: C6 phdi khéng thé thiét ké mot thiét bi ding dé do dp che phii may?

Tra 10i: Bung vay, trén thuc té, tia laser dugc st dung dé thyuc hién phép do nay va thiét bi
nay duoc goi la dung cu xac dinh tang may (ceilometer). Dung cu nay do mirc d che phi bau
troi ctia may va rat dat. Tuy nhién, dung cu xac dinh ting may ngay nay chi cung cp udc
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luong chinh xac do che phi méy tdi d6 cao khoang 3.5km, khong c6 tac dung gi v6i hau hét
mdy ting trung va tat ca may ting cao. Do che phii may la sy két hop ciia tat ca cic ting may,
va sy quan st ciia con ngudi van 1a cach t6t nhat dé thyuc hién phép do nay ¢ thoi diém hién
tai.

Cdu hoi: Liéu co cach nao dé dam bao rang sw quan sdt cua hoc sinh la chinh xdc trong
khi khong co thiét bi nao dé kiém tra?

Trd 161: Nhitng dir liéu nay rat quan trong va viéc thuc hanh s€ gitp hoc sinh tré nén thanh
thao trong viéc udc lugng do che phu dam may. Hoc sinh c¢6 thé so sanh quan sat ciia chinh
minh véi quan sat cia nhiing ngudi xung quanh va so sanh véi nhitng quan sat “chinh thic”,
dé biét dugc quan sat ciia minh chinh x4c t6i dau; nhung hdy nhé riang diéu kién cua may
trong mot s6 ngay s& khac nhau tham chi khi di qua mot khoang cach ngan va chung c6 thé
thay ddi trong vai phut. Néu hoc sinh kién tri thyc hién mdi ngay, cong viéc s& tré nén dé
dang hon.

Ciu héi: C6 phdi hé thong quan sdt cdc logi mdy trong GLOBE la duy nhit hodic méi theo
mot cach nao do?

Tra 10i: Py van 1a hé thong ma cac nha khi tuong hoc da sir dung trong sudt hai trim nam.
Nhiéu nha khoa hoc di bit dau quan sat bau troi va ghi lai sy thay d6i cta bau troi (vé cac
loai may) tir ngay nay qua ngay khac. Co s& khoa hoc ciia hé thong quan sat cac loai may
khong thay doi nhiéu ké tir ngdy n6é dugc phat minh. Sy chia nho mang tinh hé thdng theo
muoi loai may co ban dugc thuc déy it nhat mot phﬁn boi sy phan loai cac loai sinh vat trong
thé gidi dong thuc vat ciia cac nha sinh vat hoc. Trén thuc té, cac nha khi tuong hoc thuong
chia nhé hon cac loai may thanh cac dang cu thé khac trong mdi loai may. Castellanus 4m chi
nhitng thap nho giéng toa lau dai trong sy hinh thanh dam may, diéu d6 cho thay bau khi
quyén dang tr& nén khong on dinh, c6 thé 1a ddu hiéu du béo sip c6 mua. Lenticularis co
nghia 1a hinh dang thau kinh, mot dam may thudng hinh thanh ¢ d6 cao vuot qua cic ngon
nai cao. Va cumuli thuong dugc phan chia thanh humilis (thoi tiét tét, c6 gid) hodc congetus
(dir doi, chong chat 1én nhau giéng nhu hinh dang cay sup lo, rit cao)

Ciu héi: Néu hoc sinh bé 16 doc nhiét ké cao nhét/thip nhit trong mét hodc nhiéu ngay
(cudi tuan, ngay nghi, ky nghi,...), ligu cic em cé thé bdo cdo nhiét dé ngay hém nay?

Tra 10i; Hoc sinh c6 thé va nén bao cao nhiét do hién tai. Cac em c6 thé khong bao céo nhiét
d6 cao nhat va thip nhat, vi d6 1a nhiét do cao nhét va thap nhat cho nhiéu ngay. Kim chi thi
phai khoi dong lai, do d6 hoc sinh c6 thé bao céo nhiét do cao nhat, thap nhét, va hién tai sau
mot ngay.

Ciu héi: Tai sao hoc sinh phdi kiém tra thiét bi do lwong mwa méi ngay, thim chi cd
nhiing ngay khong co mwa?

Tra 1oi: Van dé gip phai véi dung cu chira nhu thiét bj do lugng mua d6 1a ching thudng
chtra nhiéu tht khac cht khong chi riéng nude mua. La cdy, chit ban, cac manh vun khéc c6
thé nhanh chéng 1am hong mét dung cu khoa hoc nhu thiét bi do lwgng muwa. Nhitng méanh
vun nay co6 thé 1am tic chiéc phéu khién cho nuéc mua chay ra ngoai. Tham chi ké ca khi
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manh vun d6 khong du 16n dé lam tac chiéc phéu thi n6 ciing c6 thé tron 1an cing véi nudce
mua va anh hudng téi viée doc muc nudc mua hodc doc do pH. Vi vay, kiém tra thiét bi moi
ngay la viéc lam quan trong dé dam bao rang khong c6 chat ban hay manh vun nao & trong
do.

Ciu héi: Tai sao hdp thiét bi phi cé nhitng tim g6?

Tra 10i: Piéu quan trong 1a khong khi phai di chuyén dé dang ra vao hop thiét bi dé nhiét ké
do duoc nhiét d6 moi truong xung quanh. Nhitng tim g trén hop thiét bi cho phép khong khi
di chuyén qua hop, nhung ciing gitip tranh nhitng con mua, tuyét roi, va cac manh vun bay
qua. Chi can duc cic 15 trén cac vach ngin ciing khién nudc mua va tuyét vao trong hop
nhiéu hon 13 khi ding cac tim gd. Do vay, hop chira thiét bi phai c6 cac tim gd. Dé hiéu hon
vé cac dic tinh ctia hop thiét bi, xem phan Hoat dong hoc tdp vé nghién ctru hop thiét bi
(Learning Activity on Studying the Instrument Shelter).

Ciu héi: Tai sao hdp thiét bi phi la mau tring?

Tra 16i: Vai tro cua hop thiét bi 1a bao vé nhiét ké khoi tac dong truc tiép tr anh néng mat troi
cling nhu nudc mua va cdc manh vun. Tuy nhién, ching ta muén dam bao rang hop thiét bi
khong 1am anh huéng dén nhiét do khong khi do dugc, tic 1a nhiét do khong khi bén trong
hop phai bang nhiét do khong khi trong bong mat ¢ bén ngoai hop. Piéu d6 c6 nghia 1a hop
thiét bi khong hap thu nhiét lwong tir 4nh sang mit troi va trd nén noéng hon nhiét do moi
truong xung quanh. Bang cach son hop mau tring, hau hét anh sang Mit Troi chiéu dén hop
déu phan xa ra ngoai. Dé hiéu hon vé cac dic tinh cua hop thiét bi, xem phén Hoat dong hoc
tap vé nghién ctru hop thiét bi (Learning Activity on Studying the Instrument Shelter).

Cau héi: Vdn tuyét phdi dwoc lam bang chit ligu g6 ép diing khong?

Tra 10i: GO ép 1a chat liéu tot nhat, nhung nhiing loai gb nhe khac ciing thé st dung. Khong
thé sir dung kim loai vi n6 c6 thé noéng 1én rat nhiéu dudi anh sang Mat Troi va lam tan chay
16p tuyét ban dau cua tran tuyét ban ngdy. Piéu quan trong 13 van tuyét phai di nhe dé c6 thé
dit 1én trén bé mit tuyét ma khong bi chim trong tuyét.

Ciu héi: Chiing t6i song trong mét thanh pho ma khéng cé nhitng khu dét thudn loi trong
sdn truwong dé ddt thiét bi do lwong mwa va hp thiét bi. Liéu chiing t6i c6 thé dit nhitng
thiét bi nay trén néc mdi ciia truong?

Tra 10i: Mic du day khong phai dia diém tot nhat cho cac thiét bi do thoi tiét, nhung néu ban
phai chon gitta viéc dit thiét bi trén mai nha va khong tham gia khao sat khi quyén thi hiy dat

cac thiét bi 1én trén mai nha. Viéc lam nay mang lai mdt s6 bat lgi cho cd hoc sinh va cac nha
khoa hoc, vi du nhu:

e Hang ngay phai 1én néc mai dé lay két qua do duoc, trir khi thiét bi ty dong dugc sir
dung.

e Cho du ¢ do cao cta toa nha mot ting, gid tac dong t6i thiét bi do lugng mua s& giy
ra sai s6 nhiéu hon khi chung dugc dat dudi mat dat.
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e Mai nha thudng néng hon nhiét d) moi truong xung quanh. Nhiét do hép thu bdi mai
nha c¢6 thé anh hudng téi cac phép do nhi¢t d§. Mot cach dé han ché su anh huodng
nay d6 1a dat nhitng loai chat liéu nhur ¢6 nhan tao hodc co that xuéng dudi hop thiét
bi.

e Néu dit cac thiét bi do thoi tiét 1én trén mai nha thi viée thuc hién cac phép do s¢€
khong dé dang nhu cac trudng hoc cé cac thiét bi dugc dat dudi mat dat. Tuy nhién,
didu d6 khong c6 nghia 1a cac phép do khong dem lai tac dung gi. Trudng hoc cua
ban s€ phat trién mot ban dit liéu cho théy su thay ddi lugng mua va nhiét d¢ theo
thoi gian.

Dbi véi cac quan sat may va son khi, mai nha co thé 1a dia diém tuyét voi néu truong hoc cia
ban nam gitra cac toa nha cao tang xung quanh.

Bat cr khi nao ban thay khong thé tuan thu nghiém ngat chu dé nay cho viéc dat thiét bi, hay
dam bao rang ban s& ghi lai nhitng diéu nay trong mo ta dia diém cua ban. Bing cach nay,
nhirng hoc sinh khéac va cac nha khoa hoc st dung dir li€u cta ban s€ c6 thé biét duoc day la
nhirng truong hop dac biét.

Céu héi: Liéu c6 on khéng néu hép thiét bi dwoc dat trén ciy?

Tra 16i: C6 vé nhu day 1a mot noi hop 1y cho hop thiét bi, bai cay cdi s& bao vé nhiét ké khoi
tac dong cua nang va mua, tuy nhién ddy KHONG phai mot noi tot dé dat hop thiét bi. Tai
sao vay? Boi cdy cdi 1a sinh vat song. Diéu d6 c6 nghia 13 trong qua trinh sinh trudng, cdy toa
ra nhiét va do 4m c6 thé anh hudng t6i két qua do nhiét d6 ctia ban. Thém vao do, ciy to co
thé c6 qua nhiéu chd che chin va khong cho phép gid thdi qua hop thiét bi mot cach d& dang.

Ciu héi: Chiing t6i cé thé dat thiét bi do liwong mwa xuong mit dit khong?

Tra 10i: Nham giam t6i thiéu tac dong cua gio, viéc dat thiét bi do lwong mua xudng mat dat
s& giup han ché cac 15i sai, nhung ddy c6 phai 1a mot y tudng tot trong khi thyc hanh hay
khong thi con phu thugc vao mdt vai yéu td. Hau hét thiét bi do luong mua phai dugc on
dinh. Chic han ban khéng mudn dit thiét bi & mot noi ma nd c6 thé bi gid thdi bay hodc vo
tinh bi d6. Piéu d6 c6 nghia 1a néu ban mudn dit thiét bj do lvong mua & dudi mit dat thi ban

van phai chic chin rang thiét bi phai duoc gan voi mot thanh d& co thé giir cho thiét bi ding
théng. Moét van dé khac can luu v do6 1a loai bé mat ma ban dat thiét bi 1én trén. Bé mat cung
nhu bé tong hay duong nhya c6 thé ting nguy co nudc mua bin vao trong thiét bi dat dudi
mit dat. Trong truong hop nay, tot nhat 1a thiét bi cin duoc dit cao trén mit dat it nhat 50cm.
Tuy nhién, néu bé mat 1a dang xdp tu nhién, thiét bi c6 thé dugc dat sat mat dat ma khong lo
nuéc mua ban vao trong.

Ciu héi: Tao sao hp thiét bi phdi quay lung vao dwong xich dao?

Tra 10i: Khi ding dudi Mt Troi, ban thidy nong hon khi dtng trong bong ram. Twong tu,
chung t6i muén do nhiét d6 khong khi khi khong co tac dong cua anh ning mat troi, dé co
dugc phép do chinh x4c nhét thi nhiét ké can dugc bao vé khoi 4nh nang chiéu tryc tiép. diéu
d6 ¢ nghia rang néu ban & ban cau Béc, hop thiét bi nén quay vé hudng bic, va néu ¢ ban
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cau Nam hop thiét bi nén quay vé huéng Nam. Bang cach ndy, anh sang Mit Troi s& khong
chiéu thang vao thiét bi trong hop khi ctra hop duoc md dé doc két qua.

Ciu héi: Chiing t6i khong c6 két néi GPS 6 thoi diém hién tai dé xdc dinh vi tri ciia dia
diém nghién civu bau khi quyén ciia chiing téi, viy chiing téi nén lam gi?

[ra 1oi: Ban nén xé4c dinh dia diém nghién ctru bau khi quyén va chon dia diém cho no 1a toa
do cua truong hoc cua ban. Sau do, khi ban da co két ndi GPS thi dung no dé do kinh dd, vi
d6 va do cao cua dia diém cua ban va bao céo nhitng dir 1iéu nay t6i GLOBE bﬁ“mg cach chinh
sua lai dinh nghia dia diém cua ban. Thong tin vé nhitng trd ngai, chiéu cao cua cac thiét bi
khéac nhau, v.v... cling c6 thé duge bao céo sau khi dit liéu duge thu thap va béo céo da bat
dau béng viéc chinh stra mo ta dia diém cua ban.

CHU PE THUY QUYEN

Ciu héi: GLOBE quan tam tdi nhitng vit thé xudt hién trong nwéc béi nguyén nhan tw
nhién hay nguyén nhdn do con nguwoi? Hay cd hai?

Tra 10i: Ca hai. D6 goi 1a tap chat — tap chat khong c6 nghia 13 cai gi ciing x4u, d6 chi 1a bat
ky thtr gi khac ngoai nudc — c6 thé 13n vao trong nudc boi vi cac hon da, rac thai va cac loai
khi hoa tan. Mot s6 cac tap chit dén tir khi quyén do cac con mua va tuyét roi, sau d6 hoa vao
dong subi va hd nude. Mot sé tap chit 1a do rac thai cua con ngudi 1an vao dong sudi va ho
nudc.

Céiu héi: Hai chii dé do dp pH va dp kiém ciia nwéc cé gi khdc nhau? Cd hai déu lién
quan dén tinh axit va bazo ciia nuwéc.

Tra 10i: pH 1a phép do lugng axit twong dbi co trong nudc. pH 1a mot thang do logarit, trong
d6 chi s6 cang nho thi ndng d6 axit cang 1on, vi du, nude v6i do pH bang 5 cd ndng do axit
gip 10 1an so v6i nudc véi do pH bang 6. Kiém 1a mot phép do d clng cua nudce lam thay
d6i pH khi thém axit vao nudc, va 1a mot ty 18 tuyén tinh. Chung t6i mudn biét luong axit (do
mua hodc tuyét hodc réc thai...) hd hodc sudi c6 thé tiép nhan trude khi do pH bat dau thay
doi manh.

Ciu héi: Liéu c6 thé chip nhin dwoc khong néu duc mét 16 nhé trén ong trong suét & gan
day, do dday nwdc vao ong, sau do tir tir dé nwdc chdy ra ngoai cho dén khi chiéc dia o dwoi
ddy xudt hién?

Tra 10i; Phuong phap nay chip nhan duoc, mién 1a phép do duge thuc hién nhanh chong. Cac
manh vun léng xuéng nhanh chong, dac biét 1a néu chung dugc hut xuéng do nudc chay ra
ngoai tir phia duéi ddy. Viéc doc s lidu can duoc thuc hién trude khi cic manh vun ling
xuéng va can tré chiée dia. éng nén dugc lam sach gitra cac 1an doc s6 liéu dé chic chin r’fmg
khong con manh vun nao dong lai dudi day 1am anh hudng toi 1an doc tiép theo.

Ciu héi: Liéu c6 thé siv dung mét dia diém nhan tao, vi du nhw hé dwoc xdy gan truong
hoc khong?
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Tra 1oi: Mac du dia diém tu nhién dugc uu tién s6 mot, nhitng dia di€ém nhan tao van c6 thé
duogc st dung. C6 rat nhi€u song va ho la nhan tao.

Céiu héi: Chiing t6i ¢ khd gan mét con séng, nhung I6p hoc ciia toi khéng thé di ra do dé
ldy mdu méi tudn. Viy chiing téi c6 nén chon mét dia diém it thich hop hon nhung gin
hon khong?

Tra 10i: C6 gang ldy mAu nudc quan trong trong khu vuc cua ban, tham chi néu ban phai lay
mAu voi tan sut it hon. Nhiing dia diém gan truong hoc ciia ban ma c6 thé 1y mau hang tuin
cling c6 thé duge chon 1a dia diém léy mau thi hai va thuong ban s€ ¢ nhitng so sanh thu vi
gita nhimng dia diém nay.

Ciu héi: Téi cé thé chon mét dia diém ma thinh thodng can nwéc khong?

Tra 10i1: Nhitng dia diém c6 nude o thé thinh thoang bi kho can, bi dong bang hodc ngap lut,
do vay dir liéu khong thé thu thap dugc. Néu mot trong nhitng hién tuong nay xay ra, hiy
kiém tra muc “khé can”, “dong bang” hodc “ngap lut” trén trang nhap dit li¢u vao nhiing tuan
ma ban khong thé 1dy mau nude. Didu d6 sé cho cac nha nghién ciru biét rang dia diém van
dang dugc gidm sat ké ca khi dit liéu vé nudc khong dugc thu thap.

Ciu héi: Téi cé thé c6 nhiéu hon mét dia diém trén mét dong séng hodc ho nwéc khong?

Tra 16i; C6 nhiéu dia diém trén cung mot luu vuc song la rat tuyét voi. Su khac bi¢t dang ké
¢ thé théy tai nhitng dia diém v&i dd sau khac nhau, gén 16p dét che phu khac nhau hoac
thugc nhanh phu ctia mét con song 16n hon hodac mot khtic song.

Cau héi: Tai sao nhiét dp ciia nwéce doi lic lai lanh hon, déi liic lai dm hon nhigt d khong
khi:

Tra 10i: Nude ¢ nhiét dung riéng cao hon khong khi. Piéu d6 c6 nghia 1 so v6i khong khi
nudc can nhiu thoi gian hon dé 4m 1én hodc ngudi di. Do vay, khong khi phan tmg nhanh
hon nuéc khi thay doi nhiét do.

Cau hoi: Tai sao luwong oxy hoa tan toi do dwoc khong khop voi lwong toi tinh toan duwoc?

Tra 10i: C6 hai Iy do giai thich tai sao nhitng con s6 nay khong khép nhau. Pau tién, co thé
ban khong 1am chinh xéac theo dang huéng dan hodc c6 thé ban mic nhitng 16i nho trong qua
trinh thuc hién. Sau day 1a mot s6 meo xir ly su cd:

1. Pam bao re‘ing khong c6 bat ky bot khi ndo trong chai nuéc mau ciia ban hoic dung cu
chuén d6 (atitrator) ctia ban. Dé kiém tra bot khi trong chai mau, Gp nguoc chai xudng
trong khi ndp chai vin ndng va quan sat bot khi.

2. Po ludng mot cach chinh xac. Néu ban cho thém nudc vao chai, giit chai thang dimg
dé tat ca giot nudc déu cé kich thudc gidng nhau.

3. Hiy dé nuéc mua giit nguyén mot vi tri. Néu ban lac chai qua manh trude khi nuée
mua 6n dinh, ¢ thé s& mét 10 phut hodc hon dé tré vé trang thai 6n dinh.

4. Bao cao mot cach chinh xac. Néu b dung cu yéu cau ban dém timg giot nude, hiy dé
hai nguoi ciing dém dé dam bao su chinh xac. Néu bo dung cu yéu ciu ban doc chuan

116



dg, hay doc huong dan di kém mét cach chinh xac. Ly do thtr hai dan dén viéc gia tri
phép do khong khép vai gia tri tinh toan 13 do hoa chat trong bo kit ctia ban bj 15i.
Trong truong hop nay, ban s& can thay hoa chat méi.

Ciu héi: Tai sao chiing ta can phdi thwe hi¢n cdc phép do vao cing mot thoi diém trong
ngay?

Tra 10i: Luong khi oxy hoa tan c¢6 thé thay doi trong ngay do nudc bat dau 4m 1én. Nhiéu tia
sang xuyén qua nudc giy ra nhiéu hién tuong quang hop hon. Do d6 ciing lam ting luong khi
oxy hoa tan. Vi vy, thuc hién cac phép do thuy quyén vao cing mot thoi diém trong ngay
vao mdi tuan 13 diéu quan trong.

Ciu héi: Diéu gi khién lwong khi oxy hoa tan thay déi qua cdc nam?

Tra 16i: Bén canh sy chénh 1éch nhiét d§ gitta cac mua, sy thay d6i theo mua cua luu luong
dong chay, thay d6i vé do trong, hodc thay doi vé ning suat (mic do sinh trudng cua thuc vat
va dong vat séng trong nudc) sé gy ra su thay d6i luong khi oxy hoa tan.

Cdu hoi: Diéu gi xdy ra vdi viéc doc dong ho do dp din dién néu nuwdc rat man hodc hoi
mdn?

Tra 1oi: Hau hét déng hd do s& chi do téi con s& 1990.0uS/cm. Néu miu nude cua ban cd do
dan dién cao hon, d@)ng hd do sé& khong do dugc. Ban nén st dung phép do d6 man dé do
luong chét rin hoa tan trong nudc.

Céu hoi: Tai sao toi khong thé tim thdy mau nao khép véi mau gidy chi thi pH?

Tra 16i: Co thé do dan dién ciia nude thap (xem chu dé do dan dién). Gidy pH can thém thoi
gian dé phan ung véi nude néu do dan dién nho hon 400 microSiemens/cm (mS/cm). Néu
nude ¢6 dd dan dién nho hon 300mS/cm, mot sd gidy chi thi pH khong do ding dwgc. Mot
nguyén nhan khac din dén van dé cua ban d6 1a gidy pH cua ban d3 cii hodc khong dugc bao
quan dang cach.

Cdu hoi: Toéi phai lam gi néu mau gidy pH dwong nhw nam giita hai mau trén hop?

Tra 10i: Hiy bdo cdo mau gan giéng nhat. D6 1a 1y do vi sao chiing t6i ¢6 ba hoc sinh thuc
hién chu dé nay. Lay trung binh ciia ba két qua do s& cho phép do chinh xéac hon.

Cau hoi: Nhiét dp cua nuwdc co anh hwong viéc doc dp pH cua toi khong?

Tra 101: Su thay ddi nhiét d6 cua nude co thé thuc su thay doi gia tri pH cua nudce. Chang ta
mudn biét gia tri pH thuc nén chung ta khong hiéu chinh sy thay doi nay.

Nhiét do cling co thé anh huong té1 hoat dong cua déng hd do. Pién cuc dugce thiét ké dé
tranh sy nhay cam véi nhiét do khi pH bang 7. Khi pH thay doi xung quanh gia trj nay, nhiét
dd cua nudc anh hudng toi d§ chinh xac cua déng hd do. Déng hd v&i ché d6 bu nhiét do tu
dong s€ hi€u chinh nhiét do ctia nudc ¢ gia tri trén hodc dudi 7.0 bdi hé s6 0.003pH/C/pH.
Dong ho chi chinh 18i do, khong chinh nhitng thay d6i thuc cia pH.
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Ciu héi: Nong dp muéi cao cé anh hwéng téi pH khong?

Tra 10i: Nong d6 mudi co thé anh huéng toi pH. Khi ndong d6 mubi ting, pH c6 thé ting theo.
Pay khong phai mdi quan hé tuyén tinh, nhung quan trong ddi voi khu vuc cira séng noi do
man thay ddi theo thuy triéu. Quan tAm tdi d6 min hoic do dan dién s& co ich trong viéc tim
hiéu sy dao dong cua cac phép do pH.

Cau héi: Tai sao cdc phép do pH c¢é thé khéng chinh xdc khi nwéc cé dé din dién thip?

Tra 10i: Pé do ndng do ion hydro, thuc chit ban dang do dién thé cta cac ion hydro. Nhiing
ion khéc phai hién dién dé di qua dong dién dé c6 thé thuc hién phép do. Khi nhitng ion nay &
ndng do qua thap, van dé troi tir tir ctia nhitng ion s& khién dong hd do thuc hién mot phép do
sai léch.

CHU DE DAT

Ciu héi: Nhivng logi div liéu nao trong chii dé dit GLOBE muén hoc sinh thu thip?

Tra 10i: Hoc sinh s& kiém tra nhiing mau dt tai dia diém nghién ctru va nghién ctru nhimng
méu d6 theo nhiéu cach khac nhau. GLOBE mubn hoc sinh 1am quen véi nhitng phan tir dat
dé hiéu rd hon d6 am di chuyén nhu thé nao trong dat, mdi quan hé giira dat va thyuc vat, dat
anh huong nhu thé nio téi khi hau v.v...

Céu héi: C6 phdi hoc sinh thu thép dir ligu trwde viée khdo sdt dit?

Tr4 101: Khong dung & cép bac nay. Hau hét cong vi¢c dugc thuc hién bdi cd nhan cac nha
khoa hoc, khong phai nhitng nd lic 14y mau trén toan thé gidi.

Ciu héi: Déi véi phép do dp dm ciia dit 6 cdp trung binh, hoc sinh dwoc khuyén nghi phdi
ldy bao nhiéu mau dit?

Tra 16i: Hoc sinh cap do trung binh nén lay 11 miu mdi thang (c mdi 5m doc theo 50m
trong canh dong thoang dang). Thang tiép theo, dich di 10-25cm tir vi tri ciia mau trude va
thu thap thém 11 miu ddng déu. Ctr mdi 3 thang, thu thip 3 mau trong pham vi 25¢m cia vi
tri mau thir nhat dé udc luong do bién thién cua dat va mau. Nhu vy thang ndy c6 téng cong
13 mau.

Néu van dé & day 1a ban chi c6 12 cai lon, hiy sir dung ca nhitng dung cu chira c6 nap khac
(lo thyc pham cua tré em) hodc cit bot mot trong cac diém ldy mau.

CHU DE PO CHE PHU DAT
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Ciu héi: Trong diém dnh sinh hoc, ching téi dwgc yéu cau do nhitng loai tri nhit. Pé la
nhitng lodi xudt hi¢n nhiéu nhét hay nhiing lodi cé tdn ld rong nhit?

Tra 10i: Ca nhirng loai troi va dong troi déu phai c6 tan 1a. Nhitng loai troi duoc dinh nghia 1a
nhiing loai ¢6 s6 luong 10n nhit ¢é tan 14, va nhiing loai dong troi duge dinh nghia 14 nhitng
loai ¢6 s6 lugng 16n thir hai ¢6 tan 14. Trir nhitng truong hop bat thudng ma c6 hinh thai chop
cay khac biét 16n so véi nhitng loai troi va dong trdi (vi du cdy c6 chop udn tron nhu ciy
phong, va cay hinh c6t nhu cay linh sam). Nhirng loai cang c¢6 sb lwong 16n thi ti 16 phan trim
tan 14 cang 16n. Gia sir ca hai loai déu thudc dang c6 tan 14, viéc dém s6 than cay mdi loai s&
cho biét dau 1a loai troi va dong troi, dua trén sé lwong dém duoc.

Cdu hoi: Trong dia diém sinh hoc cua toi, cdy coi khong chiém so lwong lon. Toi nén cdan
nhac loai nao la trgi trong dia diém cuia t6i?

Tra 16i: Loai trdi 1a nhitng loai cay, cho du chi c6 mot vai loai trong dia diém. Bat ky 16p che
phi bé mit nao, vi du nhu réu, dudng nhu chiém vu thé trong dia diém, nhung khong phai
loai cdy troi. Phép do muc do dong kin tan 14 va do che phu mit dat dugc trinh bay trong cac
budi hoi thao s& cho phép cac nha khoa hoc udc luong vé su anh huong tuong ddi ctia vom
cdy voi do che phii mit dat tai dia diém.

HE THONG DINH VI TOAN CAU (GPS)

Cau hoi: GMT (UTC) la gi?

Tra 1oi: Hé thoi gian Greenwich - GMT (Greenwich Mean Time) va Hé thoi gian quéc té -
UTC (Universal Time Co-ordinate) vé co ban 1a gidng nhau. UTC duya trén phép do nguyén
tir chir khong phai vong quay ctia Trai Dat, va hé thong tinh thoi gian thi khéng phu thudce
vao dia diém cua ban va dugc cic nha khoa hoc st dung dé déng bo hoa cac quan sat trén
toan thé giéi. Hé thong nay ciing cho phép cac gido vién va hoc sinh 1am viéc cing nhau
trong cac phép do. Tt ca ngudi nhan ma dugc gii toi chuwong trinh GLOBE, nén duoc cai
dat trude lya chon thoi gian UTC. Néu thoi gian khong co muc cai dat nay, né c¢é thé thay doi
bé“lng viéc lya chon cai dat thu cong. Khi ban doc thoi gian tir ngudi nhdn ma c¢6 kém theo
“UT” phia sau thi nghia la ban dang doc Universal Time.

Ciu héi: Nhitng loai dit ligu nao GLOBE cin véi GPS?

Tra 16i: GLOBE can kinh dd, vi do, va do cao so voi muc nudce bién dé ho c6 thé dinh vi dia
diém d6 trén anh vé tinh. Cac nha khoa hoc khac mubn biét chinh xac ban ¢ dau trong nhiing
blrc anh d6 dé ho co thé so sanh céc phép do tai dia diém nay voi cac phép do tai dia diém
khac.
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DU LIEU PAU VAO

Ciu héi: Mot so phép do bau khi quyén phdi dwoc thwe hién trong vong mét gio ic Mt
Troi Ién thién dinh. Lam thé néao chiing t6i cé thé tinh dwoc thoi gian Mt Troi lén thién
dinh?

[ra 10i: Mat troi 1én thién dinh 13 thoi gian trong ngay khi Mit Troi xudt hién va & vi tri cao
nhét trén bau troi. Cac nha thién van hoc goi thoi diém nay la budi trua ro rang tai dia
phuong. Thuong thi thoi gian nay khong tring véi 12 gior trua. Mdi quan hé gitra 12 gid trua
va gio Mat Troi 1én thién dinh phu thudc vao dia diém ctia ban nam trong mui gio nao va thoi
gian nao trong nam.

Mat Troi 1én thién dinh ludn ludn xdy ra vao thoi diém gitra luc Mat Troi1 moc va Mét Troi
lan. Vi vay, mdt cach dé dang dé tinh thoi diém Mat Troi [én thién dinh & khu vue cua ban d6
la tim mot to bao cua dia phuong ma c6 ghi thoi gian Méat Troi moc va Mat Troi 1an va tinh
thoi gian trung binh. Pau tién hidy nhd chuyén tat ca thoi gian sang dang 24 gio bang cach
cong thém 12 dé bién thanh thoi gian budi chiéu trudce khi tinh trung binh cta thoi gian Mt
Troi moc va Mat Troi lan. Két qua tinh duoc chinh 1a thot diém Mat troi 1én thién dinh tai
khu vuc cua ban.

Sau day 1a cach thuc hién phép toan: cong hai mébc thoi gian lai rdi chia cho 2. Tuy nhién,
thuc hién phép toan vai thoi gian c¢6 chut kho khan do mdt gio c6 60 phut.

Vi du, cong 0:45 v6i 1:30 bang 2:15 (2 gid va mot phan tu gid), khong phai 1:75 (mot gio va
ba phén tu gio). Sau day 1a phép tinh:

45 phat + 1 gio 30 phat = 1 gio 75 phut = 2 gio 15 phut

75 phat = 1 gio 15 phat (chuyén 60 phut thanh mot gio va ban con lai 15 phat)
Gi0 hay nhin vao phép chia thoi gian:

Mot nira ctia 25:18 thyc chat 1a 12:39, khong phai 12:59. Sau day 1a phép tinh:

1. Pau tién, chia cac gid cho 2. Ta ¢6 25 chia 2 bang 12 du 1 gio

2. Tiép theo, chuyén 1 gid con du thanh 60 phit va cong thém 18 phut. Tong 13 60 + 18
ta duoc 78.

3. Chia 78 cho 2. Ban dugc 39 phat. Vi vy két qua cudi cung 1a 12:39.

C6 hai cach dé tim duoc thoi diém Mat Troi 1én thién dinh (hodc dé kiém tra cac phép tinh)

1. Tinh thoi diém Mt Trdi 1én thién dinh dya trén thoi diém Mat Troi moc va Mat Troi
13n ma ban cung cép.
2. Tinh thoi diém Mt Troi 1én thién dinh dya trén kinh do va ngay cu thé.
Hay nhé chuyén thoi gian thanh gio UT trude khi nhap dir lidu vao mau.
Cau héi: UT hodc UTC la gi va tai sao chiing ta siv dung né? Lam thé nao dé chuyén gio
dia phwong thanh UT?
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Tra 16i: UT (hodc UTC) 1a viét tat cua Universal Time Co-ordinate — hé gio' chuan qudc té
(thay thé cho GMT hay Greenwich Mean Time), UT duya trén phép do nguyén tir chir khong
phai vong quay cua Trai Dat (nhu GMT).

Ly do dau tién cua viéc sur dung UT d6 la dya trén céac két qua ghi nhan cua thuc nghiém
khoa hoc so véi thoi gian tham khao. Con ngudi sdng & nhitng mui gio khac nhau. Vi du,
5:00 chiéu ¢ Denver, Colorado khong cung luc véi 5:00 chiéu & Sydney, Uc. Néu chung ta
déu ghi nhan két qua thyc nghiém tham chiéu téi UTC, moi ngudi déu biét chinh xac khi nio
cac phép do dugc thyc hién.

Dé chuyén gid dia phuong cua ban sang UT, dau tién hay chic chan rang gio dia phuong ctia
ban dang & dang 24 gio (vi du: 1:00 chiéu 13 13:00). Sau d6 tham khao ban d6 mui gior dé biét
dia diém cua ban cach bao nhiéu mai gio so voi Greenwich, nuéc Anh, noi van l1a dia diém
quy chiéu cho UT. Ban c6 thé tim kiém cac ban d6 mui gid & nhiéu noi khac nhau, mot ban
tham khao truc tuyén c6 san tir Hai quan Hoa Ky tai dia chi:

http://www.globle.gov/arc/fag/exit.cgi? http://tycho.usno.navy.mil/tzones.html

Khi ban da nhin théy su chénh 1éch gitra gio dia phuong va UT, cong hoac trur s6 chénh 1éch
d6 vao gid dia phuong cta ban. Két qua thoi gian 1a & don vi UT.

Néu ban song trong khu vyc ma sir dung thoi gian mua he, thoi gian ban cong vao gio dia
phuong ciia ban 12 mot gio trong sudt mua he, khi thoi gian mua hé con tac dong. Vi du, ¢
My, 7 tiéng duoc cong thém vao Thoi gian tiéu chuan Thai Binh Duwong dé chuyén thanh UT
trong sudt mua heé, trong khi muia déng thi cong thém 8 gio.

D6i khi ban gip khé khin trong viée xac dinh xem ban & dau trén ban d6 mui thoi gian. Vi
du, ban d0 ¢ trén mang hién thi toan bo thé giéi va khong hién thi chi tiét bat cir ving mién
cu thé ndo. C6 thé ban séng ¢ gan dudng phan cach mui gid va ban khong chic ban ¢ phia
bén nao cia dudng phan cach d6. Trong trudng hop ndy, ban s& nhin vao dong hd theo UT
trén tép dit liéu Khao sat bau khi quyén va so sanh thoi gian d6 véi gio dia phuong. Khi ban
da tinh duoc sb gi0 chénh 1€ch, ban co thé ap dung su hi€u chinh nay vao thoi gian cta céac
quan sat cua ban.

Cau hoi: Hoc sinh cdn lam gi néu nhdp sai dir liéu va muon svra lai?

Tra 10i: Néu mot hoc sinh vo tinh nhdp thong tin sai trén May chu dir liéu hoc sinh, hoc sinh
d6 co thé sira 16i sai don gian bang cach nhap lai dir liéu dung. Pam bao rang cac phép do
duogc thuc hién cung thoi diém vé6i 1an nhap dit liéu trude d6 cua hoc sinh. Néu hé xur 1y dit
liéu GLOBE nhan ra hai b¢ dir liéu trong cung thoi diém, may s¢€ gia st rr:ing bd dir liéu nhap
sau la dir liéu dung.
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