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SAU. MUH. FAK. ELK-ELN. MUH. BOL. SAYISAL ANALIZ VIZE SINAV SORULARI

S1) 600 ton su alma kapasitesine sahip bir havuzda 2 adet musluk ve 2 adet pompa bulunmaktadir. 1. muslugun su basma
kapasitesi; ml(t) = 0.3%e>01"t 1 0.1% £ +10 (kg/sm) ve 2. muslugun su basma kapasitesi; m2(t)= 3%¥107°% £ -100*t+5
(kg/sn) fonksiyonu ile verilmektedir. Pompalarin su bosaltma kapasitesi; p1(t)= 0.5%¢ ' +1073* ¢* (kg/sn) ve 2.pompanin

su bosaltma kapasitesi; p2(t)= 8%1072 *£ +50 (kg/sn) fonksiyonu ile verilmektedir. Pompalar, havuzdaki su miktar1 500 tona
ulagsmadan ¢aligmaya baglamamaktadirlar. Pompalar, ¢caligmaya bagladiktan sonra havuzdaki su miktar1 40 tonun altina
diistiigiinde pompalar ¢caligmay1 durdurduklarma goére, musluklarin a¢ildi1 t=0 anindan, pompalarmn susturuldugu t ani
arasindaki siireyi "dakika" olarak ve havuzdaki su miktarini da "ton" olarak bulan matlab programini yaziniz. t siiresini

1 saniye siire ile arttiriniz, t nin st sinirini 3600 saniye aliniz. Degiskenlerdeki birimlere dikkat ederek problemi ¢oziiniiz.

S2) Bir isaret iiretecinin kare dalga ¢ikisinin kullanicinin girecegi farkli gérev cevrimi degerleri i¢cin MATLAB ortaminda sekilde
verilen frekans ve genlik degerleri kullanilmak iizere simiilasyonu gerceklestirilmek isteniyor. Ancak ¢ok yiiksek frekanslarda
iiretecin ¢ikis isaretinde bozulma oldugu biliniyor. Sekilde “Hesaplanan isaret” [vorg] girilen gorev ¢evrimi degeri i¢in gorev
siiresi i¢cinde 10V, disinda OV olacak bicimde dogrudan ¢izdirilen isarete karsilik gelmektedir. “Gergek isaret” [vboz] ise
hesaplanana eklenen +0.5V araliinda rasgele bir isareti (giiriiltil) icerek bigimde olusmaktadir. Buna gore kullanicidan 6nce
gorev ¢evrimi [gorev] degerini isteyen ardindan sekilde verildigi gibi, isaretleri, aym grafik penceresi i¢inde alt alta verecek
bicimde elde eden MATLAB kodunu yaziniz.

Not: Programi dongii ve kosul deyimleri ile olusturunuz. Programin basinda vorg ve vboz dizi degiskenlerini sadece
sifirlardan olusacak bicimde tanimlayiniz. Bunun neden yapildiginin agiklamasini hemen altina yorum olarak yaziniz. Gérev
cevrimi [0; 1] degerleri arasinda tamimlanmalidir. Ornek olarak sekil, 0.7 girilerek elde edilmistir. Frekans1 [f] ve bundan yola
cikarak periyodu [T], programin basinda tanimlaymiz. Sonraki satirlarda bunlarin sembolik yazimini kullaniniz. Koseli
parantez icinde ve koyu yazilan ifadeler ilgili degisken isimlerine karsilik gelmekte olup bunlar kullanilmalidir. Gerekirse ilave
degisken tanimlanabilir.
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S3) Bir 6grenci verilen sistemin H(t) transfer fonksiyonunu yapacagi inceleme igin basit kesirlere ayirma yontemi sonucunda elde
hesaplama ile agsagidaki bigimde elde ediyor.

H (1) =& = B(z)+m = B(1)+ I T (3z+4)+i+ 3
Y(2) Y(r) (t—k) (k) (=3 (-2
a) Sistemin transfer fonksiyonunu X(t)/Y(t) polinomlar: orani bi¢iminde elde hesaplama yaparak bulunuz.
b) Hesapladiginiz X(t) ve Y(t) polinomlarini kullanarak 6grencinin elde yaptigi islemi (en sagdaki gdsterimi) veren MATLAB
kodunu yaziniz.
¢) X(t)+V(t) = Z(t) ve Z(t) polinomu katsayilar1 z vektoriinde tutulmak {izere roots (z) islemi sonucu asagidaki gibi elde

ediliyor.

-2.0000; 3.0000; 1.0000

Kok degerlerini kullanarak ve elde hesaplama yaparak V(t) polinomunu elde ediniz. Bu polinomu [-4 ; 4] araliginda 0.1 adim
aralig1 kullanarak ¢izdiriniz.

S4) x, y ve z ekseninde, koordinatlart (1,-2,3), (3,7,-1) ve (-2,-5,2) olarak verilen "3" adet nokta yiikiin yiik degerleri sirasi ile
q,=-4C, q,=3C ve q;=8C’dur. Bu yiiklerin (6,9,3) koordinatindaki bir P noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel ( V ) ve

elektrik alan siddeti ( f) sirasi ile agsagidaki (genel) denklemler formunda verilir: ( €0 = 8.854*107'2 F/m)

1 2 q > 1 1N qj
1 ve E= y ‘R
4’73:;le| 411:9,0]]‘

nin

Burada, Ej ise; "j" inci yiikiin koordinat ile P noktasinin koordinati arasindaki vektorii tanimlar. Yiik degerleri (q;), sayist (n) ve
bulundugu noktalar (Or:(1,-2,3), (3,7,-1), (-2,-5,2)...) kullanic1 tarafindan girildiginde, yine kullanicinin belirledigi bir noktada

(Or: (6,9,3)), elektriksel potansiyeli (V), elektrik alan siddetini (f) ve biiyiikliiginii ( [El) hesaplayan matlab programim
yaziniz. (Koordinatlar bir matrise j. yiikiin koordinat bilgileri, j. satir1 olusturacak bi¢cimde girilmelidir. )

S5) vektor=[1 26539 951212404523 -94 -12] vektoriiniin %15°1 kirpilmak istenmektedir. Kirpma islemi %15’¢ karsilik

gelen eleman sayisinin yarisini vektoriin en kiiglik degerli elemanlari, diger yarisini ise vektoriin en biiyiik degerli elemanlari
secilip silinerek yapilacaktir. Vektorii istenilen bicimde yeniden diizenleyecek bir matlab programi yaziniz. Silinecek toplam
eleman sayisi=a ¢ift say1 degil ise, a sayisi, en yakin ve 2'ye boéliinebilen ve sifira en yakin bir ¢ift sayiya yuvarlatilacaktir. a
sayis1 2'den kiigilik ise a=2 alinacaktir.
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Maksimum A4 boyutunda tek bir kdagittan olusan (arkali énlii hazirlanmus olabilir) formiil kdgidr kullanimi serbesttir. Bunun
disinda hicbir notun kullanilmasina izin verilmeyecektir. Formiil kdgitlar iceresinde komutlarin kullamimina yonelik aciklama
niteliginde sayisal ifade olabilir. Ancak soru ¢oziimii bulunamaz. Formiil kdagitlar: cevap kdgid ile birlikte toplanacak, kurala
uygun olmayanlar kopya niteliginde sayilacaktir. Sinav siivesi 110 dakikadir. Soru kagitlar: ogrencide kalacaktir. Basarilar.
Cevaplar Obis sisteminde ilan edilecektir. Not baremi: 1)20 (POC1) 2)20(POC3) 3)7/7/7(POC2) 4)20(POC1) 5)20(POC2)

COZUMLER
1)
t=0:1:3600;
for k=l:length(t)
ml=3e-1*exp (0.001*t (k))+0.1*t (k) "2+10;
m2=3e-5*t (k) *3-100*t (k) +5;
havuz=(ml+m2) /1000; % ton

if havuz>=500

("havuz 500 ton suyu'),disp(f/60),disp('dakikada doldurdu')
% disp(' ') Bu satir ve yukaridaki satira gerek yok, bilgi amacli yazildi

end
end
for kk=k-1:length(t)
ml=3e-1*exp (0.001*t (kk))+0.1*t (kk)~2+10;
m2=3e-5*t (kk)*3-100*t (kk) +5;
pl=be-1l*exp (-3* (t (kk)-f))+1le-3 *((t(kk)-£f)"*4); % pompalar yeni calisiyor
p2=8e-2* ((t (kk)-£f)"2)+50; % bu nedenle "t (kk)-f" sliresi pompalar icin yazildxi
havuz= (ml+m2-pl-p2) /1000; % ton
if havuz<=40
disp ('pompalar'),disp ((t(kk)-f)/60),disp('dakika calisti')
disp(' ")
disp('pompalar susturuldugunda havuzdaki su miktari')
disp (havuz) ,disp('ton'")
break
end
end

VEYA WHILE DONGULERI KULLANILARAK AYNI HEDEFE ULASILABILIR

tk=0;havuz=0;

while havuz<=500
tk=tk+1;
ml=3e-1*exp (0.001*tk)+0.1*tk"2+10;
m2=3e-5*tk"3-100*tk+5;
havuz=(ml+m2) /1000;

end

tp=tk;

while havuz>=40
tp=tp+l;
ml=3e-1*exp (0.001*tp)+0.1*tp"2+10;
m2=3e-5*tp"3-100*tp+5;
pl=b5e-l*exp (-3* (tp-tk))+le-3 *((tp-tk)"4);
p2=8e-2* ( (tp-tk)"2)+50;
havuz= (ml+m2-pl-p2)/1000;

end

havuz

pompa_sure=(tp-tk) /60

2)
clear
clc
close all
gorev=input('Gorev cevrimi degerini giriniz: ")
f=1e9;
T=1/f;
gorev_t=gorev*T;
t=1linspace(0,T,1000);
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3)

vorg=zeros(1,length(t));
vboz=zeros(1,length(t));
% Yukaridaki 2 satair programin siiresini kisaltmak i¢in kondu
close all
for k=1:length(t)
if t(k)>0 & t(k)<=gorev_t
vorg(k)=10;
vboz(k)=10+2*rand(1)-1;
elseif t(k)>gorev_t & t(k)<=T;
vorg(k)=0;
vboz(k)=0+2*rand(1)-1;
end
end
subplot(2,1,1)
plot(t,vorg, 'k")
axis([@ T -12 12])
title('Hesaplanan isaret')
xlabel('Zaman (s)")
ylabel('Gerilim (V)")
subplot(2,1,2)
plot(t,vboz, 'k-")
axis([©@ T -12 12])
title('Gergek isaret')
xlabel('Zaman (s)")
ylabel('Gerilim (V)"')

X(t) 32112 +3t+11

HU)ZY@)_ £ -51+6

b)

4

% Elde hesap sonucu polinomlar asagidaki gibi elde edilmistir.
x=[3 -11 3 11]

y=[1 -5 6]

% rezidi kok ve bolim degerleri

[rez,kok,bolum]=residue(x,y)

Verilen kok degerleri kullanilarak elde hesaplama ile Z(t) asagidaki gibi bulunur:
Z(t)=r-21"-5+6

% Verilen kok degerleri kullanilarak z polinomu
z=[1 -2 -5 6]

x=[3 -11 3 11]

v=Z-X

t=[-4:0.1:4];

pol_v=polyval(v,t);

plot(t,pol_v);

g=input ('yik degerlerini bir satir vektdr biciminde giriniz');
K=input('[....;....;...] biciminde bir konum vektdrii olusturunuz. i. satir i. yilkiin
bulundudu noktayi tanimlasin ');
P=input ('potansiyelini ve Elektrik alanini hesaplamak istedidiniz noktayi [X0,Y0,Z0]
giriniz');
v=0;
epsilon=8.8419%e-12;
k=1/ (4*pi*epsilon) ;
for j=l:length(qg);
Rpg=sqrt ((K(j,1) =P (1)) "2+ (K(3,2)-P(2))"2+(K(3,3)-P(3))"2);
V=V+k* (q(3) /Rpq) ;
end
disp ('hesaplanan potansiyel degeri')
disp (V)
Ex=0;Ey=0;Ez=0;
epsilon=8.8419%e-12;
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k=1/ (4*pi*epsilon) ;
for j=1l:length(q);

Rpg=[ (P(1)-K(3,1)), (P(2)-K(3,2)), (P(3)-K(3,3))];

Mag Rpg=sqrt ((K(j,1)-P (1)) 2+ (K(3,2)-P(2))"2+(K(3,3)-P(3))"2);

% ya da biyiklik icin Mag_ Rpg=norm (Rpq) ;

DE=k* (q(j) /Mag_Rpg"3);

Ex=Ex+DE*Rpqg (1)

Ey=Ey+DE*Rpq (2) ;

Ez=Ez+DE*Rpq (3)

E=[Ex,Ey,Ez];
end
disp(
disp (E)
disp('hesaplanan elektrik alanin biyukligi')
disp (norm(E))

'hesaplanan elektrik alanin bilesenleri')

5) clear all

clc
vektor=[1 -12 2 6 5 64 3 9 12 1 2 4 0 45 2 3 -9 4 0];
yuzde=15;

sayi=length (vektor);
siltopsay=sayi*yuzde/100;
if siltopsay<2
siltopsay=2;
else
A=rem(siltopsay,2)
if A>=1 && A<2 % A sayilsi tek sayili veya tek sayinin kiistiratli bir degeridir
siltopsay=floor (siltopsay)-1;
else % aksi halde, A sayisi ¢ift veya ¢ift sayinin kiistiratli bir degeridir.
siltopsay=floor (siltopsay) ;
end
end
sil=siltopsay/2;% alttan ve Ustten silinenecek eleman sayisi "sil" ise
for k=1:sil
[a b]=max (vektor);

vektor(:,b)=[];

[c d]=min (vektor);

vektor(:,d)=[];
end

[

vektor % aranan son vektor degeri



