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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica
1.3 Departamentul Departamentul Organe de Masini si Tribologie
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie si Management
1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Economica in Domeniul Mecanic
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
Course title  (r0) Fiabilitate si mentenanta
(en) Reliability and maintenance
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Mirica Radu Florin
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator As. drd. ing. Teleasa Andreea Mirela
2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei UPB.05.5.06.0.504
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 [ 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat X
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

50

3.9 Numarul de credite
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
e Mecanisme si Organe de Masini;

e Teoria probabilitatilor si statisticd matematica
e Rezistenta materialelor
e Prelucrarea asistata a datelor

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Notiuni de statisticd matematica

e Notiuni de oboseald a materialelor
e Utilizarea calculatoarelor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a e Acces in laboratorul Baze de date al Departamentului Organe de Masini
laboratorului si Tribologie si programe de calcul stiintific de uz general.

e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind
organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar de licenta
in Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti)

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind se studiaza in cadrul domeniului Inginerie si management / programul de studiu
Inginerie economicé in domeniul mecanic Obiectivul este formarea specialistilor in domeniul analizei
produs, care inlocuieste proiectarea tradlponala a sistemelor mecanice, calculul clasic de rezistenta este
inlocuit de procedeele de asigurare a fiabilitatii/durabilitatii.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica:

- analiza surselor de erori umane si tehnice si implicatiile acestora asupra durabilitatii si calitdtii produselor;

- cunoasterea principalelor aspecte privind determinarea experimentala si prin calcul a fiabilitatii
componentelor mecanice;

- modelarea incarcarii reale si a acumularii deteriorarii;

- mentenabilitatea sistemelor mecanice.

Alaturi de procedeele de eficientizare a costurilor noilor produse industriale, dezvoltarea de produse
suficient de fiabile (in concordantd cu implicatiile economice si legale) si cu mentenanta facild reprezinta
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aspecte de mare importantd in activitatea inginerilor economisti in domeniul mecanic. Cunoasterea si

aplicarea notiunilor si procedeelor prezentate in cadrul disciplinei “Fiabilitate si mentenant

-2

a’ va permlte

viitorilor dezvoltatori de produs sa fie competitivi pe piata muncii si sd se incadreze in tendintele si cerintele
noii revolutii industriale ”industrie 4.0”.

7. Rezultatele invatarii

Cunost
inte

Cunoaste principalele concepte si definitii din domeniul fiabilitatii si mentenantei.
Recunoaste si explicd modalitatile de deteriorare si defectare a componentelor si
sistemelor mecanice.

Stie sa utilizeze si sd realizeze statisticile defectiunilor principalelor grupe de organe de
masini.

Cunoaste indicatorii de fiabilitate.

Cunoaste clementele de bazd ale modelarii Incarcarii reale, absolut necesara stabilirii
fiabilitatii previzionale, precum si determinarii experimentale a familiei de curbe de
durabilitate.

Stie sa calculeze fiabilitatea sistemelor mecanice complexe pe baza valorilor fiabilitatii
elementelor componente.

Cunoaste clementele de bazd necesare proiectdrii mentenantei si adaptarii solutiei
constructive pentru mentenanta.

Abilita
ti

Aplica procedeele Invatate pentru calcularea parametrilor statistici uzuali.

Identificd valorile aberante dintr-un esantion de valori experimentale si decide
eliminarea acestora.

Determina legea de repartitie care ajusteazd cel mai bine valorile experimentale,
comparand cu testul Kolmogorov-Smirnov modelele stabilite prin utilizarea mai multor
legi de repartitie.

Calculeaza fiabilitatea sistemelor mecanice pe baza valorilor fiabilitatii componentelor.
Calculeaza durabilitatea componentelor mecanice prin utilizarea ipotezei de acumulare a
deteriorarii Palmgren-Miner pe baza colectivului de tensiuni si a curbei Wohler.

Respo
nsabili
tate si
autono
mie

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Colaboreaza cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
Rezolva autonom probleme de fiabilitate.

Constientizeazd importanta economici a contributiei sale in domeniul ingineriei
prin rezolvarea probleme de fiabilitate-durabilitate si mentenabilitate.

8. Metode de predare
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Studentii primesc - "Note suport de curs" scrise de titular. Expunerea se realizeazad cu desene, scheme
si demonstratii la tabla.

La fiecare curs se efectueazd o scurtd recapitulare a capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs. Dupa finalizarea capitolelor 1, 2 si 3, in sedinta imediat urmatoare, se
testeazi cunostintele acumulate in cadrul unui examen partial. In acest mod, studentii sunt atenti la expunere
si acumuleazi cunostintele ritmic, pe parcursul semestrului. In timpul expunerii, se cere parerea studentilor
asupra modului cum ar rezolva anumite aspecte puse in discutie.

In timpul expunerii, se prezinti exemple de aplicare practici a notiunilor discutate, precum si
domeniile in care acestea se aplica.

In cazul in care unii studenti au rimas in urmi, acestia sunt ajutati si recupereze dandu-li-se
materiale ajutitoare. In plus, daci este nevoie, se clarifica prin discutii directe aspectele care nu au fost
intelese.

In cadrul lucririlor de laborator studentilor li se dau scripturi explicative. Deoarece lucrarile se
realizeaza pe calculator este necesara corectarea nemijlocitd a greselilor inerente scrierii algoritmilor de
catre incepatori.

Pentru imbunatatirea predarii, atat la curs cat si la laborator, se apeleaza la feedback prin discutii
directe.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I 1. Aspecte generale. Definifii. Conceptele de fiabilitate, mentenabilitate si 4
disponibilitate pentru un produs industrial. Implicatii economice
2. Defectiunile sistemelor si componentelor. 4
I Uzarea si ungerea - fenomene determinante ale fiabilitatii si durabilitatii. Statistica

defectiunilor principalelor grupe de organe de magini $i recomandari pentru

.....

3. Indicatori de fiabilitate 4
Expresia generala a fiabilitatii. Functia de repartitie. Rata caderilor (aspecte

111 fundamentale).

Repartitii utilizate in fiabilitate (exponentiala, Weibull, normala, log-normala).
Legatura coeficientului de sigurantd cu fiabilitatea.

v 4. Studiul si modelarea incarcarii reale 2
5. Determinarea fiabilitatii componentelor 4
Calculul fiabilitatii previzionale. Fiabilitatea experimentala (incercari de fiabilitate cu

A% esantion epuizat, incercdri cenzurate, trunchiate, accelerate, prelucrarea datelor
experimentale)

Fiabilitatea operationala (in exploatare).
6. Fiabilitatea sistemelor mecanice si mecatronice Sisteme cu structurd serie, 4

VI paralel, mixta. Scheme reticulate. Graful functional de conexiuni. Studiul fiabilitatii

sistemului mecanic cu modelul "arborelui de defectare".

VII 7. Mentenabilitate si disponibilitate 6
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Calculul mentenabilitatii si disponibilitatii (ecuatiile starilor de disponibilitate si
indisponibilitate, procese Markov). Intretinere si reparare
Cheltuieli aferente mentenantei. Metode de mentenanta. Prognoza duratei de viatd
ramase
Organizarea aproviziondrii cu piese de schimb.
Total: 28
Bibliografie:
1. Mirica R.F.: Fiabilitate si mentenanta: Notite de curs.

2.

AN DN kA~ W

10.

I1.

12.

13.

14.
15.

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6545.
Tudor, A., Mirica, R., Laurian, T. Fiabilitatea sistemelor mecanice. Editura Bren, Bucuresti, 2003.

(partial)

. Bertsche, B., Lechner, G. Zuverldssigkeit in Maschinenbau, Springer-Verlag, Berlin 1980.

. Fleischer, G., Groger, M., Thum, G. Verschleill und Zuverldssigkeit, Springer-Verlag, Berlin 1982.

. Panaite, V., Munteanu, R. Control statistic si fiabilitate. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
. Tarcolea, C, Filipoiu, A., Bontas, S. Tehnici actuale 1n teoria fiabilitatii, Ed. Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti, 1989.

. Tudor, A., Prodan, Gh., Muntean, C., Motoiu, R. Durabilitatea si fiabilitatea transmisiilor mecanice. Ed.

Tehnica, Bucuresti, 1988.

. Oakland, J. Statistical Process Control, Butterworth-Heinemann, An imprint of Elsevier Science, 2003.
. Mobley, K. An introduction to predictive maintenance, Butterworth-Heinemann, An imprint of Elsevier

Science, 2002.

Smith, D. Reliability, Maintainability and Risk: practical methods for engineers,
Butterworth-Heinemann Ltd, 2001.

Caracota-Dimitriu,M., Dinu, M.-R.: Fiabilitate si mentenanta. Analiza si optimizare, Ed. Academieli,
2012, ISBN: 978-973-27-2194-0.

Fotau D., Fotau 1., Pasculescu D., Pasculescu V.M.: Calitate si Fiabilitate, Note de curs, Ed.
Universitas, Petrosani, 2020, ISBN 978-973-741-688-9

Piulescu,L.D., Cernescu,A.V.: Exploatarea si mentenanta echipamentelor hidropneumatice, Ed.
Politehnica a Universitatiit POLITEHNICA din Timigoara, 2020.

VDI 2246 Konstruieren instandhaltungsgerechter technischer Erzeugnisse, 2001.

DIN EN 62502: Verfahren zur Analyse der Zuverldssigkeit — Ereignisbaumanalyse (ETA), Beuth
Verlag, 2011.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. | Calculul parametrilor statistici ai esantionelor obtinute experimental (analiza durabilitatii a 3
doud esantioane de rulmenti proveniti de la producatori diferiti)
2. | Determinarea legii de repartitie care ajusteaza cel mai bine valorile experimentale. 3
3. | Gasirea si eliminarea eventualelor valori aberante dintr-un sir de rezultate experimentale. 2
4. | Determinarea fiabilitatii unui sistem prin simularea functiondrii componentelor cu ajutorul 3
metodei Monte Carlo.
5. | Calculul fiabilitatii si mentenabilitatii unui reductor de turatie. 2
6. | Prezentarea echipamentelor de mentenantd donate de firma SKF existente la Laboratorul 1

Departamentului de Organe de Masini si Tribologie
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| Total: | 14

Bibliografie:
1. Mirica, R.F., Teleasd, A.M. : Fiabilitate si mentenantd. Materiale - suport pentru laborator,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=6545.
2. Tudor, A., Mirica, R., Laurian, T. Fiabilitatea sistemelor mecanice. Editura Bren, Bucuresti, 2003,
http://www.omtr.pub.ro.
3. Panaite, V., Munteanu, R. Control statistic si fiabilitate. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1982.

10. Evaluare

Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
activitate din nota finala
10.4 Capacitatea de a rezolva probleme de Probleme de sinteza care se 35%
Curs fiabilitate pe baza notiunilor teoretice si | rezolva pe calculator la
aplicatiilor de la laborator examenul final
Cunoasterea notiunilor teoretice Verificarea la examenul final a 15%
fundamentale din capitolele 4, 5, 6, 7 cunostintelor predate la curs
Cunoasterea notiunilor teoretice Verificarea la examenul partial 20%
fundamentale din capitolele 1, 2, 3 din sdptamana 7 a cunostintelor
predate la curs
10.5 Cunostinte teoretice si practice acumulate | Evaluarea activitatii desfasurate 20%
Laborator | prin efectuarea lucrarilor de laborator in cadrul sedintelor de laborator
Predarea referatelor de laborator Evaluarea referatelor de 10%
laborator

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50 % din punctajul total (pentru nota 5), participarea la lucrarile de laborator, precum
si obtinerea a 15 puncte (din cele 30 alocate la laborator)

Data completarii

03.06.2025

Data avizarii In
departament

Titular de curs

Conf.dr.ing. Mirica Radu Florin

Wmﬁ

Titular de aplicatii

As.drd.ing. Teleasa Andreea Mirela

Mo

Director de departament
Prof.dr.ing. Sorin CANANAU
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Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica
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Decan 5
Conf.dr.ing. Bogdan GRAMESCU
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