BLOQUE I. INTRODUCCION A LOS CERRAMIENTOS

1.1.- INTRODUCCION.

1.1.1.-CONCEPTO DE EDIFICIO.

Segun el Diccionario de la Real
Academia de la Lengua Espanola:

- EDIFICIO: "Obra o fabrica para habitacion
o para usos andlogos, como casa, femplo,
teatro, efc.".

- EDIL:  "Enfre Jlos anfiguos romanos,
magistrado a cuyo cargo estaban las
obras publicas, y que cuidaba del reparo,
ornato y limpieza de los templos, casas y
calles de la ciudad de Roma".

- EDIFICACION: "Accidn y efecto de edificar,
de hacer un edificio”.

En base a lo anterior y a lo que
conocemos como EDIFICIO, lo podriamos
definir de la siguiente forma:

"OBRA DE ARQUITECTURA CONSTRUIDA
PARA ALBERGAR AL HOMBRE EN EL
DESARROLLO DE SUS ACTIVIDADES:
residencia, trabajo, deporte, ocio, culturg,
relaciones sociales y asistencia social'.

Por lo tanto, el EDIFICIO es un cuerpo,
un volumen en contacto con el territorio en el
que se ubica, que se caracteriza por tener
una determinada CONFIGURACION
ARQUITECTONICA en la que FORMA,
ESPACIO Y FUNCION estdn en estrecha
relacion equilibrada para cumplir su objetivo
utimo que es el de SATISFACER
ADECUADAMENTE LAS NECESIDADES DE
SUS OCUPANTES DE ACUERDO AL USO
PREVISTO PARA EL.

1.1.2.-PARTES FUNDAMENTALES DEL
EDIFICIO.

a) ENVOLVENTE: es la superficie exterior que
constituye el elemento frontera interior /
exterior.

- Cerramientos exteriores.

- Cubierta.

b) INTERIOR: es la compartimentacion de un
conjunto de espacios que se relacionan entre
si y con la envolvente exterior de una
determinada manera.

- Comunicacion interior.

- Instfalaciones.

El conjunto de ambas vy las relaciones entre
ellas es lo que denominamos configuracion
arquitectonica del edificio.
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1.1.3.-CONDICIONANTES QUE DEBE
RESOLVER EL EDIFICIO.

a) ANTECEDENTES HISTORICOS: el edificio
tiene que cumplir una serie de requisitos para
satisfacer de manera adecuada las
necesidades de sus ocupantes.

El cerramiento es una membrana
necesaria para modificar y controlar el clima
en nuestras edificaciones, cumple una
funcién principal en la edificacion, posibilita el
tener un control de los niveles ambientales
acusticos y térmicos ofreciendo confort
necesario para el desarrollo de las
actividades del hombre, ademds de proteger
de las inclemencias del fiempo o de las
injerencias de los extrafos.

El control del clima se produce de dos
formas: )

- CON BARRERAS FISICAS, creando unas
camaras de aire que evitan el paso del
frio o del calor de forma excesiva, como
sucede con las fiendas de campana y la
ropa, o adicionando materiales para dar
masa al cerramiento pudiendo asi
almacenar energia en el mismo e
irradiarla al interior, como es el caso de la
cuevas. )

- CON ENERGIA, equilibrando las perdidas
O ganancias energéficas que se
producen por las necesidades de
ventilacion e iluminacion.

A lo largo de la historia diversos arquitectos
han definido las condiciones que deben
satisfacer los edificios en la linea anterior.

- Marcus Vitruvio en el siglo | a. de C., autor
del primer tratado sistemdtico conocido
sobre edificacion, en sus “DIEZ LIBROS
DE ARQUITECTURA" expresa que "los
edificios fenian que ser construidos
atendiendo a tres cuestiones: Solidez,
Utilidad y Belleza"

- Gerard Blachere en su obra "SABER
CONTRUIR" entendia que "Edificar es
resolver de modo cientifico el problema
planteado por las exigencias del
ocupante "Exigencias de habitabilidad,
de seguridad y de economia’, y de la
colectividad a partir de los datos
naturales, datos exteriores impuestos y
condiciones normales de ocupacion®”.

La construccion ha sido,
tradicionalmente, una parte absolutamente
integrada en el todo de la arquitectura.
Tradicionalmente, el cerramiento se entendia
como una construccion homogéneaq,
basando las edificaciones en un solo
material, por lo que la respuesta de las
diversas partes ante las diferencias de
temperatura, carga o humedad eran
similares, asegurando la frabazén y en
consecuencia su duracion.
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Los materiales bdsicos en este fipo de
construcciones, la piedra, el barro o la
madera, se imponian por la proximidad
geogrdfica y por el hacer constructivo de la
zona; en ningun caso las caracteristicas de
estos materiales son perfectas respecto a su
resistencia, aislamiento o impermeabilidad,
pero su funcionamiento es correcto. La
construccioén suplia las deficiencias de estos
materiales, generalmente, a base de espesor.
En los ultimos afos han aparecido una serie
de materiales radicalmente diferentes a los
que se han usado de forma tradicional. Estos
materiales, son especializados y 6ptimos en
la satisfaccion de una sola de las exigencias,
ya sea la de resistencia, aislamiento o
impermeabilidad, pero son indfiles para
cualquiera de las otras dos exigencias del
cerramiento. Esta optimizacion del material,
hace posible que se puedan ejecutar
cerramientos de espesores reducidos, pues
con un aislante, una fina membrana asfaltica
y un esbelto perfil metdlico, quedan resueltos
los problemas de aislamiento,
impermeabilidad y resistencia, que antanio
requerian grandes espesores.

b) REQUISITOS ESENCIALES SEGUN

NORMATIVA: mdas modernamente, y desde el
puntfo de vista normativo, los requisitos
esenciales de las obras de construccion son
las siguientes:

- Resistencia mecanica y estabilidad.
- Seguridad en caso de incendios.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido

- Ahorro de energia.

La Norma en la que se regulan estos
requisitos es el Real Decreto 1630/1992, de
29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva
89/CEE, cuyo objeto es establecer las
disposiciones necesarias para la aplicacion
de dicha Directiva, con el fin de regular las
condiciones de importacion,
comercializacion y uso de los productos de
construccidon que garanticen su libre
circulacion.

Este Real Decreto es de aplicacion a
aquellos productos de construccion que
tfengan incidencia sobre lo que se define
como requisitos esenciales de los edificios.

Existe una gran similitud entre los tres
conjuntos de condicionantes que debe
resolver un edificio enunciados
anteriormente, aunque la norma Ultima
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matiza con mayor profundidad a algunos de
dichos condicionantes.

Asi se habla de seguridad en caso de
incendio, de seguridad de utilizacién, de
proteccion contra el ruido o de ahorro de
energia.

¢) LEY DE ORDENACION DE LA

EDIFICACION. REQUISITOS: Ley 38/1999, de
5 de Noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

ART. 3. REQUISITOS BASICOS DE LA
EDIFICACION.

Con el fin de garantizar la seguridad
de las personas, el bienestar de la sociedad y
la proteccion del medio ambiente, los
edificios deberdan proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que
satisfagan los requisitos bdsicos siguientes:

. Relati o funcionglidad:

«Utilizacion: disposicion y
dimensiones de los espacios para la
adecuada  redlizacion  de las
funciones previstas en el edificio.
*Accesibilidad:  permitir a las
personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y
la circulacion por el edificio.

eAcceso a los servicios de
telecomunicacion, audiovisuales y de
informacion.

. Relati ! dad:

*Seguridad estructural.

*Seguridad en caso de incendios,
protegiendo a sus ocupantes en el
desalojo, limitando la propagacion
del incendio a los edificios
colindantes y  permitiendo la
actuacion de los servicios de
extincion.

*Seguridad de utilizacion,
garantizando que el uso nhormal del
edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

- Relativos a la habitabilidad:

eHigiene, salud y proteccion del
medio ambiente.

*Proteccion contra el ruido.

‘Ahorro de energia y aislamiento
térmico: uso racional de la energia
para la adecuada utilizacion del
edificio.

CONSTRUCCION Il - E. T. S. Arquitectura de Granada 2



BLOQUE I. INTRODUCCION A LOS CERRAMIENTOS

1.1.4.-CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION.

El marco normativo que establece las
exigencias bdsicas de calidad de los edificios
y de sus instalaciones, de tfal forma que
permiten el cumplimiento de los anteriores
requisitos bdsicos, es el siguiente:

- 1.NBE CT-79. Condiciones Térmicas
de los Edificios. Real Decreto
2429/1979 de s de julio, de la
Presidencia del Gobierno. (B.O.E.
22/10/1979).

- 2.NBE CA-88, Condiciones Acusticas
en los Edificios. Orden de 29/09/1988
del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo. (B.O.E. 08/10/1988).

- 3.NBE AE-88. Acciones en Ila
Edificacion. Real Decreto 1370/1988,
de 11 de noviembre del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo. (B.O.E.
17/11/1988).

- 4.NBE FL-90 de Muros Resistentes de
Fdbricas de Ladrillo. Real Decreto
1723/1990 de 20 de diciembre del M°
de Obras Publicas y Urbanismo.
(B.O.E.04/01/91).

- 5NBE QB-90. Cubiertas con
materiales bituminosos. Redl
Decreto 1572/1990 de 30 de
noviembre, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. (B.O.E.
07/12/1990).

- ©6.NBE EA-95 sobre Esfructuras de
Acero. Real Decreto 1829/1995 de 10
de noviembre del M° de Obras
Publicas. (B.O.E. 18/01/96).

- 7.NBE CPI-96. Condiciones de
Proteccion contra Incendios en los
Edificios. Real Decreto 2177/1996 de
4 de octubre, del Ministerio de
Fomentos. (B.O.E. 29/10/96).

- 8.Resto de la normativa técnica de
aplicacion de obligado cumplimiento.

1.1.5.-ENVOLVENTES DE ESPACIO
CONSTRUIDO.

a) ENVOLVENTE EXTERIOR: la envolvente
exterior es el conjunto de superficies que
separan al edificio del exterior. Tiene las
siguientes funciones:

- Resguardar los espacios interiores del
edificio de las inclemencias del fiempo,
de los ruidos y de las injerencias de los
extranos.
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- Dotar a los espacios interiores del confort
adecuado para el desarrollo de las
actividades propias de los mismos.

El muro ha sido la envolvente que nos
protegido contra la infemperie, los cambios
de temperatura y ademds ha tenido una
funcién estructural. Los nuevos materiales
especializados en la satisfaccion de cada
una de las funciones de impermeabilidad
aislamiento, y resistencia, han llevado a una
clara diferenciacion de las tres envolventes:

e |aenvolvente estanca
e |aenvolvente térmica
e |aenvolvente de soporte

. LAENVOLVENTE DE SOPORTE.

La envolvente de soporte es la que ofrece
una estructura para soportar a las otras.
Segun el sistema de cubricidon y transmision
de esfuerzos elegido, tendremos soluciones
abovedadas que son fodas aquellas que
tiene fecho curvo en el intradés y que
absorben los esfuerzos sin producir flexion y
soluciones diafragmadticas o adinteladas en
las que un techo plano se soporta por unos
muros o estructura porticada.

Cuando se construye con una estructura
porticada, la envolvente ya no tiene la funcion
estructural, y en tal caso hay que evitar que
la estructura fransmita esfuerzos a la
envolvente de la fachada.

La desvinculaciéon de la organizacion del
espacio respecto al orden estructural es la
conquista de la técnica constructiva en el
Movimiento Moderno. La evolucion ha
implicado una reduccién de la importancia
fisica del soporte, su casi desmaterializacion
ha supuesto una enorme libertad de la
organizacion en planta.

Il. LA ENVOLVENTE ESTANCA
La envolvente estanca es la que consigue la
proteccion frente al agua, la nieve y el viento.
Esto se consigue bien con el uso de
materiales impermeables o supliendo las
deficiencias por el espesor del muro de los
materiales permeables.

En la actualidad se hacen muros de
dos hojas con cdmara de aire para evitar las
condensaciones y la entrada de agua. Los
puntos de union de la carpinteria con la
fabrica merecen atencion especial para
evitar que entfre el agua. Podemos evitar la
enfrada de agua dando inclinacion suficiente
a los elementos en los que se prevea la
acumulacién de agua, por ejemplo en los
alféizares y cubiertas. Los materiales
permeables como la teja necesitan de
inclinacion para evitar el paso del agua.
También se pueden usar elementos que
desvien el agua como canalones, cornisas...
El motivo de la estanqueidad no es solo el
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confort de los ocupantes, sino la durabilidad
de la edificacion.

No se pueden hacer envolventes
continuas, la causa es la incompatibilidad de
deformaciones en los diferentes materiales
por efecto el de la temperatura. Para suplir
esto, se recurre a la superposicion de
elementos, permitiendo la escorrentia del
agua por la superficie consiguiendo la
estanqueidad por geometria, este es un
recurso fradicional que basa su éxito en la
gravedad.

Este sistema de superposicion se limita por
tres factores:

La permeabilidad de los materiales, puede
exigir que el elemento se construya con gran
pendiente para facilitar la escorrentia.

Hacer un elemento transitable, suele ser
incompatible con la inclinacién y algunos
materiales precisan superposiciones
especificas y complicadas que dificultan el
fransito.

La accién del viento, puede provocar que los
materiales de desprendan, ademds de
invertir la direccion del agua, haciendo que
fracase la impermeabilizacion por geometria.

Para evitar los problemas que
produce la impermeabilizacion por
superposicion, se recurre al uso de los
materiales impermeabilizantes y sellantes de
juntas. No deben utilizarse sellados de juntas
de una sola capa de mortero, pues este
retrae, desligandose y permitiendo la entrada
de agua. El material de la junta serd tal que
se adapte a las deformaciones de la
estructura o de los elementos a sellar.

Los sellantes son oleoresinosos,
polisulfuricos, siliconos, poliuratdnicos o
acrilicos, variando sus caracteristicas de
durabilidad, resistencia, elasticidad y coste.
Suelen tener una durabilidad entre 5 y 10
anos. Lo mejor es usar estos materiales como
complemento de la junta por geometria para
conseguir la estanqueidad.

. LAENVOLVENTE TERMICA

La envolvente de proteccion térmica no debe
ser planteada de una manera tan elemental
como se suele hacer, es decir, como una piel
de aislamiento que evite las pérdidas
energéticas en la parte opaca del edificio. Su
disefio debe tener en cuenta la necesidad y
eficacia de las protecciones del soleamiento
directo en terrazas, muros y ventanas con
soleras, tabiques, brise-soleils o foldos. AUn
mds, serd deseable que pueda hacer
compatibles la captacion a fravés de sus
huecos y macizos con la eficacia de su papel
de proteccion contra las pérdidas térmicas.

En cualquier caso, el disefio de la envolvente
deberd, en lo posible, prever su adecuacion a
los nuevos equipamientos que el confort
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exige. Es particularmente absurdo que
todavia construyamos edificios sin organizar
la disposicion de unas mds que probables
instalaciones de aire acondicionado. Las
dificultades posteriores del usuario se
evidencian en los destrozos de las fachadas
y en los problemas que el ruido de equipos
improvisados estdn causando en las
ciudades.

La continuidad y altisima eficacia de la
envolvente de proteccién térmica basada en
los modernos aislantes provoca una brutal
diferencia en la exposicion de los materiales
que se situan a uno y otro lados de dicha
envolvente. En efecto, los elementos que
quedan al interior de la envolvente apenas
sufren saltos de femperatura; por el
contrario, los materiales que quedan al
exterior sufren todas las consecuencias de la
exposicion directa, agravadas por las
dificultades derivadas de dispersar hacia
dentro la energia térmica captada. Los
grandes movimientos tférmicos que estos
elementos exteriores sufrirdn deben ser
absorbidos por sus sistemas de fijacion. Los
delicadisimos elementos que atraviesan la
envolvente térmica estdn sometidos a fuertes
deformaciones y a las peores condiciones de
condensacion. Hay que conseguir que la
envolvente térmica sea confinua para que no
se produzcan puenfes térmicos  ni
condensaciones.

IV. ORDEN Y ARTICULACION DE LAS
ENVOLVENTES

Los tres tipos de envolventes que conforman
un cerramiento, la envolvente de soporte, la
estanca y la térmica, han de protegerse unas
a otras para el buen funcionamiento del
cerramiento. La envolvente de soporte debe
estar protegida por la estanca vy la térmica
para evitar las corrosiones. Si la envolvente
de soporte perfora a la envolvente estanca o
a la térmica, es dificli conseguir la
estanqueidad.

Tanto la envolvente estanca como la térmica
precisan de continuidad para conseguir un
buen funcionamiento y se colocan
alternativamente. Para  conseguir la
estanqueidad de la envolvente estanca es
necesario recurrir a la utilizacion de
materiales  impermeables y/o a la
impermeabilizacion por geometria. La
envolvente térmica se coloca encima de la
estanca, utilizando materiales que resistan a
la humedad, protegiendo asi al
impermeabilizante que no suelen funcionar
bien frente a los cambios de temperatura.

El aislamiento se suele colocar siempre en la
cara exterior del cerramiento, sin embargo,
es como peor funciona; hay incompatibilidad
de movimientos entre el ladrillo o hueco
simple y la fabrica de medio pie. Para que la
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disposiciéon anterior funcione hay que colocar
un paravapor (para disminuir
condensaciones en puntos frios, si el
aislamiento va continuo no hay problema).

Si el aislamiento se pone en la cara interior
del cerramiento las posibles condensaciones
de agua se evaporaran, por eso lo idéneo de
esta solucion. Hay que garantizar siempre la
union del aislamiento con la hoja interior. Se
debe colocar una ldmina impermeabilizante
en el encuentro del forjado y la fachada para
recoger el aire de condensacion. La fabrica
exterior se reviste por el inferior con un
enfoscado de cemento. La cdmara de aire
da estanqueidad vy la resistencia térmica de
ésta depende de si estd ventilada o no. A
partir de dos centimetros la resistencia
térmica de la cdmara de aire aumenta y a
partir de los cinco centimetros la cdmara de
aire vuelve a perder resistencia térmica.

La envolvente de un edificio deben dar
respuesta vdlida a las siguientes funciones:

- Ambiental.

- Seguridady accesibilidad.
- Estructural.

- Estética.

- Econdmica.

1) AMBIENTAL: tiene por objeto crear un
nivel de bienestar en el espacio
construido, que dé satisfaccion a las
exigencias humanas. Estas exigencias
de habitabilidad ambientales son
principalmente higrotérmicas y
acusticas.

1.1) EXIGENCIAS HIGROTERMICAS.
Reguladas por la CT-79, solo es
obligatoria para edificios de nueva
planta, sin embargo es necesariay
conveniente cumplirla en edificios
rehabilitados. Dicha norma
establece las siguientes
condiciones:

a. Minimas pérdidas térmicas a tfravés
de los cerramientos. La regulacion
de femperatura se establece en
funcion del coeficiente KG de
fransmision térmica global a través
del conjunto del cerramiento,
fiidndose al  mismo  tiempo,
limitaciones al coeficiente de
fransmision K de los cerramientos,
excluidos los huecos.

b. ElI comportamiento higrotérmico
del cerramiento ha de ser tal que
no se presenten humedades de
condensacion en su superficie
interior, ni dentro de la masa del
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cerramiento que degraden sus
condiciones, asi como fampoco las
esporadicas que causen dafios a
otfros elementos.

c. Las ventanas, como componentes
del subsistema cerramiento,
deberdn ser estancas al agua y su
estanqueidad deberd estar de
acuerdo con lo que se exige para
cada zona climdtica.

1.2)EXIGENCIAS ACUSTICAS.
La NBE-CA/88 establece las
condiciones acusticas minimas
exigibles a los edificios con el fin de
garantizar un nivel acustico
adecuado al uso y actividad de
sus ocupanfes. Solo es de
obligado cumplimiento a los
edificios de nueva planta.
Esta norma establece que el
aislamiento acustico global a ruido
AG exigible en cada local a estos
elementos se fija en 30 dBA. El
aislamiento acustico a ruido aéreo
R exigible a la parte ciega de estos
elementos constructivos se fija en
45 dBA.

2) SEGURIDAD Y ACCESIBILIDAD.
El cerramiento debe ser tal que:

Impida la enfrada al espacio habitado

de objetos, animales molestos o

peligrosos y se pueda controlar con

eficacia el acceso de personas no
autorizadas.

Tenga la maxima fiabilidad contra el

asalto y robo.

Posea resistencia al fuego vy

accesibilidad para proteccion contra

incendios. Debe cumplir la norma

CPI-96 que es obligatoria tanto para

obras de nueva planta como para

rehabilitacion.

e Articulo 14: estabilidad de la
estructura ante el fuego.

e Arficulo 15: resistencia de
elementos constructivos frente al
fuego (en medianera 120 min. de
resistencia)

e Arficulo 17: justificacion  del
comportamiento ante el fuego de
los materiales constructivos.

Tenga  resistencia  mecdnica vy

estabilidad. Si son muros de carga

deberd cumplir las normas NBE-FL/90,

EHE, PDS-1/74.

ESTETICA.

Las fachadas de los edificios influyen
decisivamente en la escena urbana.
ECONOMIA.

El costo inicial del cerramiento mas el
costo de mantenimiento tiene que ser
optimo
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Entre las superficies exteriores podemos
distinguir dos grupos:

La CUBRICION, es la superficie situada en la
parte superior del edificio y constituye su
elemento principal. Las caracteristicas que
debe cumplir son:

- Serimpermeable al agua.

- Ser resistente a los agentes
atmosféricos.

- Ser resistente a la propagacion del
fuego.

Los CERRAMIENTOS EXTERIORES, son las
restantes superficies. En ellas se situan los
elementos de apertura al exterior. Estos
permiten el acceso al edificio y la ventilacion
e iluminacion de sus espacios. Se denominan
genéricamente CARPINTERIA EXTERIOR.
Deben cumplir las siguientes caracteristicas:

- Ser resistentes a los agentes
atmosféricos.

- Ser resistentes a la propagacion al
fuego.

- Ser capaces de producir el confort
necesario en el interior del edificio.

- Ser capaces de tener la capacidad
necesaria de aislamiento al ruido.

La COMPARTIMENTACION INTERIOR del
edificio estd constituida por una serie de
superficies inferiores verticales que van
configurando los distintos espacios. Estas
superficies de compartimentacion se
denominan CERRAMIENTOS o PARTICIONES
INTERIORES y ftendrdn unas caracteristicas
adecuadas a los espacios que configuran.

En estas superficies se situan los elementos
de comunicacion inferior entre espacios
denominados genéricamente CARPINTERIA
INTERIOR.

La envolvente exterior y la
comparfimentacioén interior configuran el
aspecto del edificio y los espacios que
delimitan, siendo ademds el soporte de las
instalaciones. Todo en su conjunto permitirdn
cumplir los objetivos definidos como
requisitos bdsicos de la edificacion.

1.1.6.- CONCEPTO Y CLASIFICACION DE
MUROS.

La estructura de los muros es la
primera  construccion  homogénea. La
estabilidad se garantizaba por el grosor de
cada uno de los muros, adelgazando el
espesor del muro en los pisos superiores
para aumentar su estabilidad.

A lo largo del siglo XIX el espesor del
muro se reduce radicalmente utilizando
soluciones de una sola hoja de sillar,
mampuesto o de fabrica de albafileria, que
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presentaba una buena trabazén por la
regularidad geomeétrica de los elementos,
llegando a ejecutar muros estables con
espesores inferiores alos 50 cm.

La reduccion de los espesores y el
incremento de la altura de los edificios,
supuso un cambio en la concepcidon de la
estabilidad del edificio, ya que el edificio no
era estable por la suma de las estabilidades
de todos los elementos, sino por la
colaboracion de todos ellos a formar un
sistema frabado y geométricamente estable,
lo que se conseguia recurriendo, como en el
caso de las forres, a una doble hoja de
albafileria, que se rigidizaba mediante
diafragmas horizontales.

Entendemos por “MURO” al elemento
constructivo, normalmente con forma de
paralelepipedo, en el que dominan sus
dimensiones de longitud y altura, respecto
del grosor.

En cuanto a su clasificacion
podemos distinguir segun su funciéon y segun
su situacion en el edificio o su composicion.

SEGUN SU | « Divisorios
FUNCION | « Resistentes o de carga.

) » Muros de cerramiento: al
SEGUN SU | menos una de sus caras se
SITUACION | encuentra en al exterior.

* Muros intferiores

* Muros de materiales

SEGUN SU amorfos. )
COMPOSICION | ® Muros de pequenos

elementos.
* Muros de semiproductos.

- SEGUN SU SITUACION:

a) MUROS DE CERRAMIENTO: se dividen en
tres tipos:

- Cercas y fapigs: ambas caras se
encuentran al aire libre.

- Fachada: sus principales funciones
son aislar de los agentes
atmosféricos, del ruido, y la
proteccion de los ocupantes del
edificio.

- Medignera: pared comun de dos
edificios. Diccionario: dicese de la
cosa que estd en medio de ofras dos.
(Hastial: parte superior friangular de
la fachada de un edificio, en la cual
descansan las dos vertientes del
tejado, y por extension, toda la
fachada).

b) MUROS INTERIORES: las dos caras estdn
en el interior. Se clasifican en:

CONSTRUCCION Il - E. T. S. Arquitectura de Granada
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- Traviesgs: muros paralelos a los de ejecufaba con piezas de tamanos muy

fachada. reducidos, y se confiaba el éxito del muro a

- Latergles: perpendiculares a los de esta propiedad, en la actualidad, las piezas

fachada y cerrando las crujias son mas grondeg, por lo que su eiecucié.n es

lateralmente.  (crujia: el espacio mas rdpida, confiando el éxito al buen enjarje

delimitado por dos muros). entre las piezas.

c) LOS MUROS DE SEMIPRODUCTOS:

- SEGUN SU COMPOSICION: Los semiproductos son los materiales

conformados en fabrica y que se colocan

a) MUROS MATERIALES AMORFOS: directamente en la obra. Se pueden ejecutar

Son los mds antiguos, precisan de un usando los semiproduc’ros oc’rugles como

encofrado para cu conformacion, y poder eIemenTos portantes, o bien utilizando los

conseguir asi su estabilidad. Los mads fradicionales materiales portanfes
extendidos son los muro de hormigén, para prefabricados para conformar el muro.

los que se usan encofrados que permiten
una construccion rapida y estandarizada.

En la actualidad la técnica de puesta
en obra de materiales amorfos con mds
perspectivas, es la conformacion de
elementos mediante el proyectado de
hormigéon sobre mallas de armadura o
laminas de aislamiento.

MURO DE CERRAMIENTO
PATO
MURO DE CERRAMIENTO
PERIMETRAL A PATIO
00000100 .00 1 A
= MUWRO = =
= LATERAL = = CRUIA =i
MURO PERIMERAL [E = = =
DE S = mME— |
CIERRE O FACHADAS] TAVIESA = MEDIANERA
LATERAL | -
= CRUIA (DE FACHADA) =
== [P A
MURO PERIMETRAL O DE FAC HADA
FRINCTFAL
CLASFICACION DE MLROS
) LOS MUROS DE PEQUENOS

ELEMENTOS: Estos son los muros de
albanileria. Esta técnica ha perdurado desde
la antigliedad hasta nuestros dias, auque se
ha visto reducida a edificios de poca altura.
La albanileria consiste en unir pequefas
piezas. Antiguamente este tipo de muro se
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1.1.7.-ELEMENTOS QUE COMPONEN EL
CERRAMIENTO.

Podemos distinguir entre la parte

macizay la parte hueca.

a) PARTE MACIZA:

Funciones:

*Solidez y resistencia

Aislamiento térmico y acustico.
*Protecciéon confra el fuego y los
agentes externos.

-Una sola hoja.

*Hojas multiples: consta de una hoja
que hace de base (estructural o sélo
de cierre), de un elemento doblado
exterior, y de un elemento trasdosado
de acabado interior.

Tanto en los de una hoja como en los
de hojas multiples, puede terminarse
con un revestimiento superficial
exterior si el elemento de base no
reune condiciones suficientes para
cumplir todas las funciones del
cerramiento (aislamiento, proteccion
o belleza).

b) PARTE HUECA.

- Funciones:

*Utilizacién del edificio para el uso al
que se destina.

e[luminacion y ventilacion.
-Accesibilidad.

- Parfes del hueco:

CorelPhotoPaint.Image.10

CERRAMIENTO.

Tjambaje 2capialzado 3. dintel 4.guardapalve
Ridgmba B darrdme Fleldar Bmechals 9 alidaiFar

‘Parte superior: Dintel (flexion) o Arco
(compresion).

| aterales: jambas o mochetas.
*Parte inferior: umbral si permite el
paso, o alféizar si es una ventana.

Acabado del hueco:

*Hueco libre.

*Hueco cerrado con un elemento de
carpinteria, que puede ser fija (sélo
iluminacion) o practicable
(iluminacion, ventilacion y paso).

EMBED

SECCION DE UN

APON -~

©o N owun

Introduccion

jamba
vano, hueco
antepecho
dintel,
cargadero
machon
lienzo
pared
umbral,
tranco
esquina
rincon

de

ra de Granada
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EMBED CorelPhotoPaint.image.10

jamba 10. paramento
vano, hueco 11. contrafuerte
antepecho 12. cadena horizontal
dintel, cargadero 13.cadena de
angulo

machén 14. cadena vertical
lienzo de pared 15, pilastra

umbral, tranco 16. cadena de
esqguing

esqguina 17. ménsula

rincon 18. cartela
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1.1.8.-MATERIALES EMPLEADOS EN LOS
CERRAMIENTOS.

a) PIEDRA NATURAL:
- Sillares.
- Sillarejos.
- Mampuestos.
- Aplacados.

b) PIEDRAS ARTIFICIALES:
- Cementos con dridos.
- Hormigones en masa o armados.
- Hormigones de cales.

c) TAPIAL O ADOBE:
- Redlizado in situ.
- Redlizado con piezas prefabricadas.

d) BLOQUES Y LADRILLOS:
- Hormigon.
- Cerdmicos.

e) MADERAS Y METALES:
- Elementos resistentes.

- En forma de enchapados, solo como
terminacion.

f) VIDRIOS.
g) PLASTICOS

i) LOS AISLANTES:
- Segun la capacidad para la
absorcién de agua, distinguimos dos tipos de
aislantes:
e | OS DE PORO CERRADO, que son de baja
o nula absorcién por capilaridad.
e LOS DE PORO ABIERTO, que son de
media o alta absorcion por capilaridad.

- Segun la naturaleza de la
composicion de los aislantes se clasifican en
dos grupos: )

Q) INORGANICOS:

e Fibras minerales
e Vidrio expandido
e Perlita expandida

b) ORGANICOS:

b.1) SINTETICOS, (derivados del petroleo):
e Poliestireno expandido
e Poliestireno extrudido o extrusionado
e Espumas de poliuretano

b.2) NATURALES:

e Algodoén

e |Lana de madera

e Corcho

e Fibra de celulosa

a) INORGANICOS:

- FIBRAS MINERALES, (lana de vidrio y

lana rocosa): Se Presentan en mantas /

fieltros o en paneles rigidos

Introduccion

semi-aglomerados con resinas
termofijables. Pueden llevar adosada a
una cara un papel craft, alquitranado o
un film de polietileno que actua como
barrera de vapor y I[dmina impermeable.
Tienen una capacidad aislante muy altq,
son sensibles a la humedad, y expuestos
a esta pierden su capacidad aislante. Son
estables ante la femperatura vy
practicamente no se deforman a causa
de esta. Se usan en cubiertas inclinadas
de fabiquillos 'y  para recubrir
instalaciones, como relleno de paredes
ligeras, falsos techos o mamparas de
absorcién acustica. No soportan carga. Si
se presenta en paneles rigidos, se pueden
usar como aislante térmico y acustico en
pavimentos flotantes, también en
fachadas ventiladas, y como capa
separadora en muros de hormigon in situ
o de fdbrica. Se clasifica como no
inflamable.

- VIDRIO EXPANDIDO O CELULAR: Se
obtiene a partir de una mezcla de polvo
de vidrio con carbono. Esta mezcla se
fusiona, y a causa del carbono se forman
burbujas. El producto resultante de la
fusion se corta en paneles una vez
enfriado. Es resistente a la compresion,
estanco al vapor, no sufre deformacion
frente a los cambios de temperatura, es
estable frente a la accion de agentes
quimicos, y disolventes  orgdnicos,
resistente al envejecimiento, no le afectan
los pardsitos. Se usa en cubiertas planas
y vegetales, en elementos sometidos a
grandes cargas como ferrazas vy
aparcamientos en tejados, bajo soleras y
losas de cimentacion, como distante
interior y en las cdmaras de los muros.

- PERLITA EXPANDIDA: Se obtiene a
partir del polvo de perlita, (roca
volcdnica), que por su alto contenido en
agua, hace que el volumen de sus
particulas al final del proceso sea 20
veces mayor al original. Es un material
sensible a la humedad por capilaridad si
no esta impregnado, no se descompone
ni le afectan los pardsitos, bajo
pavimentos flotantes se puede adherir si
estd revestido de bitumenes, resinas o
yeso, empleado en cdmaras verticales
sufre el riesgo de sedimentacion, es
reciclable, y cuando se trabaja es
necesario tomar medidas de proteccion
frente al polvo que libera. Se usa como
aislante térmico y aislante acustico frente
al impacto en suelos, como aislamiento
en forjados de vigas de madera, para
rellenar cédmaras en muros bicapa, como
arido ligero para enfoscados y morteros.
Segun el revestimiento se clasifica desde
no inflamable hasta normalmente
inflamable.

b) ORGANICOS:
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~ SINTETICOS, DERIVADOS DEL
PETROLEQC:
- POLIESTIRENO EXPANDIDO: se

fabrica a partir de poliestireno y un
propelente como por ejemplo pentano,
obteniéndose un granulado espumoso,
que expande mediante la accidn
conjunta del calor y el vapor de agua, en
un proceso en el que se fusionan los
granulos. Se presenta en planchas
rigidas de gran capacidad de carga. Es
un material de poca absorcion capilar,
de gran dilatacién longitudinal, no se
corroe ni se pudre, lo muerden los
roedores, pierde un poco de volumen al
intercambiar los gases propelentes por
aire, no resiste los rayos UVA, no es
estable frente a disolventes, aceites,
grasas, o betunes, no puede exponerse a
la accion directa de las llamas porque
arde, y por su dureza no sirve como
qislamiento acustico. Se usa como
aislante exterior ventilado, también se
utiliza en fachadas en el interior, en
cubiertas inclinadas entre y sobre
rastreles, y en cubiertas planas, pero
nunca en invertidas, como
amortiguacion de pisadas y como
agislamiento  térmico  bajo  suelos
flotantes. Admite revocos armados con
fibra de vidrio. Se usa mucho en paneles
sdndwich o en fachada de prefabricados
de hormigdén, a veces se usa como
encofrado  perdido. Ignifugado se
clasifica como material dificiimente
inflamable, en otro caso es M4.

- POLIESTIRENO EXTRUDIDO: se
obtiene por extrusion con un propelente
de la mezcla de granulado de
poliestireno (derivado del petrdleo), se
presenta en planchas rigidas de color
azulado. Su principal propiedad es la
escasa absorcion de aguq, este es un
qislante de poro cerrado, tiene gran
dilatacion longitudinal por temperatura,
experimenta una perdida de volumen
debido al infercambio del gas propelente
por aire, (hay que respetar los tiempos de
montaje), no es resistente a los rayos
UVA (su superficie se desquebraija), no es
estable frente a disolventes, aceites,
betunes o grasas, no puede exponerse a
la accion directa de las llamas porque
arde. Es resistente a la compresion,
(sufre un aplastamiento del 2% después
de 50 anos), ideal para cubiertas
invertidas, con grava vegetales o
aterrazadas, se fija con adhesivos aptos
a muros y suelo, también se usa en
fachadas ventiladas y se fija con setas,
se puede usar como encofrado perdido y
a veces en paneles sdandwich. Se
clasifica como M1 (material dificilmente
inflamabile).

Introduccion

- ESPUMAS DE POLIURETANO: se
obtienen por la reaccion quimica entre
sus componentes  (obtenidos  del
petréleo) en estado liquido con ayudad
de propelentes, ftambién se puede
fabricar en planchas rigidas. Se aplica
en forma liquida y en pocos minufos
alcanza 30 veces su volumen, fomando
una consistencia de plastico solido, es
muy adherente. Es el aislante con mayor
efectividad de todos los del mercado, el
mas facil y rapido para su ejecucion pero
también el mds caro. No se pudre, resiste
bitumines calientes y al envejecimiento.
Es de nula absorcion capilar. Muy
estable frente a productos quimicos
como lejias y otros dacidos. No tolera la
exposicion directa de los rayos UVA, por
eso necesita proteccion. En caso de
incendio desprende gases toxicos, por lo
que su aplicacion se reduce a exteriores,
fachadas ventiladas y entre cdmaras,
también se usa para rellenar fisuras que
quedan entfre otros aislantes vy para
rellenar los anclajes. Se clasifica como
M1, si esta ignifugada, en otro caso son
M4.

Aplicaciones
ividad Resistividad al |Absorcién de | Comportamiento
n°c vapor agua ante el fuego
°C) mmHg m?dia/gem | % volumen
-Aislamiento inter
2.022 M4 . .
0.033) 0.12-0.22 <5% @ Ignifugado M1 :Clesrlﬁglleyn;r]%ﬁger
8 -Aislamiento exte
33) . 0.45-0.90 <0.2% M1 _Cubiertas
Impermeable -Aislamiento exte
2 _ sitiene la M4 proyectado
2.040) 0.083-0.166 composicion | Ignifugado M1 | -Inyeccion de
adecuada cadmaras
1.028 -Aislamiento int
3'033) 0.007 MO 6 M1 vertical y horizontc
) -Aisl. industrial
1.033 -Aisl. int. Fachadc
3.038) 0.008 - 0.009 No hidrofilo MO -A. impacto forjac
' -Cubiertas plana:
% | oo ows [ feteno e
2.030 -Rellenos interiore
2.035) 0.017-0.026 10% MO -Paneles sandwic
0 -Aislamiento inter
2) Impermeable Impermeable MO -Puntos sinqulare
0 -Ais. en cdamara:
7) 0 Impermeable MO ran 6Spesor
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