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Physique1 : Étude de la propagation d’une onde ultrasonore dans l’eau 
(6,75 points) 
 

Un appareil de détection des fonds marins comprend une sonde contenante 
un émetteur E et un récepteur R d’ondes ultrasonores, ainsi qu’un appareil 
de contrôle affichant sur un écran les signaux renvoyés pour repérer 
la présence d’un banc de poissons. 
La sonde envoie périodiquement une salve d’ondes ultrasonores 
de fréquence Pendant une durée .​𝑁 = 83 𝑘𝐻𝑧 ∆𝑡 = 36 𝑚𝑠
Ces ondes se propagent dans l’eau à une vitesse constante .​𝑣

𝑒𝑎𝑢
= 1500 𝑚/𝑠

Lorsqu’elles rencontrent un obstacle (le fond marin ou un banc de poissons), une partie est 
réfléchie et revient vers le récepteur. 

 
1.​ Définir la nature de l’onde ultrasonore (0,5 point) 
2.​ Calculer la période  𝑇 
Puis en déduire la longueur d’onde . (1 point) λ
3.​ Déterminer le nombre d’ondes contenues dans cette salve. (0,5 point) 𝑘 

 

La figure suivante représente l’enregistrement temporel 
Obtenu lors de l’émission d’une salve ultrasonore et de  
sa réflexion sur un banc de poissons ou sur le fond marin.​
L’échelle horizontale est : ​𝑆

𝐻
= 50 𝑚𝑠/𝑑𝑖𝑣

 
1.​ Indiquer ce que représente chaque  

signal sur l’enregistrement.  (0,75 point) 
2.​ Déterminer le retard temporel ( ) entre l’instant d’émission du signal et τ

1

l’instant de  

réception de l’écho réfléchi par le banc de poissons, puis calculer la distance . (2 ℎ
points) 

3.​ Déterminer le retard temporel ( )  entre l’instant d’émission du signal et τ
2

l’instant de réception de l’écho réfléchi par le fond marin, puis calculer la 
distance . (2 points) 𝐻
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Physique 2 : Étude de la propagation d’une onde mécanique 
progressive le long d’une corde (6,5pts) 
On considère une corde SC de longueur L = 1 m, tendue horizontalement.​
L’extrémité S est reliée à une lame vibrante qui effectue un mouvement sinusoïdal vertical, tandis 
que l’extrémité C est fixée à un morceau de coton pour éviter la réflexion de l’onde.​
L’onde émise est sinusoïdale, de fréquence N et d’amplitude . 𝑦

𝑀
= 3 𝑚𝑚

1.​ Justifie pourquoi l'onde le long de la corde est dite transversale ? (0,5 point) 
2.​ Déterminer le premier mouvement effectué par la source S ? (Vers le haut ou 

vers le bas). (0,5 point) 
Les figures (a) et (b) ci-dessous représentent deux vues de la corde aux instants   et   où 𝑡

𝑎
𝑡

𝑏

: 

 ∆𝑡 = 𝑡
𝑏

− 𝑡
𝑎

= 0, 02𝑠

 

 

 
 

3.​ Détermine graphiquement la valeur de la longueur d'onde . (0,5 point) λ
4.​ Détermine, parmi les points F et M, celui qui vibre en opposition de phase avec 

la source S. (1point) 
5.​ Calcule la vitesse de propagation de l'onde le long de la corde et déduis en la 

valeur de N la fréquence de la lame vibrante. (1point) 
6.​ Détermine les instants   et   sachant que l'instant du début du mouvement de 𝑡

𝑎
𝑡

𝑏
la source S est l'instant  .(2points) 𝑡 = 0

7.​ Détermine l'instant du début de la vibration du point C. (1point) 
Chimie : Suivi de l'évolution d'une transformation chimique par mesure de 
pression  
 
 
 
 
 
 

Données : 
●​ Puis, à étudier l'effet de certains facteurs cinétiques sur la vitesse de cette réaction. 
●​ Nous considérons que tous les gaz sont parfaits. 
●​ Toutes les mesures ont été effectuées à la température T = 304 °K. 
●​ Équation d'état des gaz parfaits : PV = nRT. 



●​ Constante des gaz parfaits : R = 8.314 (SI) 
En solution aqueuse, le dibrome réagit totalement et lentement avec l’acide méthanoïque 𝐵𝑟

2(𝑎𝑞)
selon l’équation chimique suivante : 𝐶𝐻

2
𝑂

2(𝑎𝑞)
 
 
 
À l’instant , on prépare dans un erlenmeyer de volume un mélange réactionnel 𝑡

0
= 0 𝑉 = 1, 0𝐿 

(S) constitué de : 
●​ un volume de solution de dibrome de concentration 𝑉

1
= 50, 0𝑚𝑙 𝐵𝑟

2 𝑎𝑞( )

 𝐶
1

= 2, 4 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙
●​ un volume de solution d’acide méthanoïque de concentration 𝑉

2
= 50, 0𝑚𝑙  𝐶𝐻

2
𝑂

2 𝑎𝑞( )

         𝐶
2

= 3, 00 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝑙
On suppose que le volume du gaz formé reste constant durant la réaction et que le volume total 
du mélange  est négligeable devant le volume de l’erlenmeyer. 𝑉

𝑇
L’erlenmeyer est relié à un manomètre, ce qui permet de suivre l’évolution temporelle du système 
grâce à la variation de la pression totale interne. 

1.​ Recopiez uniquement les propositions correctes : (0.5 point) 
o​ On peut suivre l’évolution de cette transformation en mesurant le volume de formé. 𝐶𝑂

2(𝑔)

o​ Pendant la réaction, la conductivité du mélange augmente. 

o​ Un oxydant est une espèce chimique capable de gagner un ou plusieurs électrons. 

2.​ À partir de l’équation bilan, identifier les deux couples oxydant/réducteur mis en 
jeu. (0.5pt) 

3.​ On note la quantité de matière initiale de et celle de  . (1 𝑛
1

𝐵𝑟
2(𝑎𝑞)

 𝑛
2
 𝐶𝐻

2
𝑂

2(𝑎𝑞)
point)​
Vérifier que :   𝑛

1
= 1, 20 × 10−3 𝑚𝑜𝑙  𝑒𝑡      𝑛

2
= 1, 50 × 10−3 𝑚𝑜𝑙

4.​ Établir le tableau d’avancement et déterminer l’avancement maximal . 𝑋
𝑚𝑎𝑥

(0.75 point) 
5.​ En utilisant l’équation d’état des gaz parfaits et le tableau d’avancement, 

démontrer : 
                                   (0.75 point)​𝑃 = 𝑃

0
+ ( 𝑅𝑇

𝑉 )𝑥
où est l’avancement, la pression totale à l’instant , et ression initiale. 𝑥  𝑃  𝑡 𝑃

0
= 1 𝑎𝑡𝑚 𝑙𝑎 𝑝

6.​ En déduire la valeur de la pression maximale à la fin de la réaction. (0.5 𝑃
𝑚𝑎𝑥

point) 
7.​ Exprimer la vitesse volumique de réaction en fonction de et .  (0.75 𝑅, 𝑇, 𝑉, 𝑉

𝑇
𝑑𝑃
𝑑𝑡

point) 
8.​ La figure (a) représente l’évolution de la pression .​𝑃 = 𝑓(𝑡)

La droite (D) est la tangente à la courbe en . 𝑡 = 0



 

a)​Calculer la vitesse volumique à 
 L’instant initial .(0.75 point) 𝑡

0
= 0

b)​Déterminer le temps de demi-réaction . 𝑡
1/2

(0.75 point) 
 
 

9.​ Justifier qualitativement l’effet sur la vitesse 
de réaction dans les deux situations suivantes  

o​ Cas 1 : refroidissement du milieu (bain-marie froid). 
o​ Cas 2 : doublement de la concentration de l’acide méthanoïque. 

 
 
 
 
 
 


