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Capaian Pembelajaran (CP) | CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPLO2 Mampu memanfaatkan pengetahuan interdisipliner dalam bidang matematika, sains alam, ilmu material, teknologi
informasi, dan keteknikan guna mendukung pemahaman holistik terhadap prinsip-prinsip rekayasa

CPLO6 Mampu memilih dan memanfaatkan sumber daya, metode, keterampilan, serta perangkat berbasis teknologi informasi
dan komputasi untuk perancangan dan analisis rekayasa lingkungan dalam penanganan masalah pengelolaan lingkungan.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK 1 | Mahasiswa mampu menjelaskan dan menganalisis prinsip matematika dan sains atmosfer yang mendasari model dispersi
pencemaran udara.

CPMK 2 | Mahasiswa mampu memilih dan menerapkan model, data, serta perangkat berbasis teknologi informasi dan komputasi
untuk analisis dispersi pencemaran udara.

Deskripsi Singkat MK Mata kuliah ini membahas prinsip dasar dan aplikasi pemodelan dispersi pencemaran udara di atmosfer, baik dari sumber titik, garis,
maupun area. Mahasiswa akan mempelajari konsep fisika atmosfer, parameter meteorologi yang berpengaruh terhadap pergerakan
dan penyebaran polutan, serta berbagai pendekatan model matematis seperti model Gaussian Plume, Puff, dan Box Model. Mata
kuliah ini juga mengembangkan keterampilan mahasiswa dalam menggunakan perangkat lunak pemodelan, melakukan validasi model,
serta menginterpretasi hasil pemodelan dalam konteks pengelolaan kualitas udara dan pengambilan keputusan lingkungan.

Bahan Kajian/Materi o Konsep dasar pencemaran udara dan tujuan pemodelan dispersi
Pembelajaran ® Jenis-jenis sumber pencemar udara (titik, garis, area, volume)
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e Karakteristik emisi pencemar udara (debit, suhu, ketinggian cerobong, kecepatan)
® Proses transportasi dan transformasi polutan di atmosfer
e Parameter meteorologi yang memengaruhi dispersi (angin, suhu, inversi, turbulensi)
e Klasifikasi dan jenis model dispersi (Gaussian, Puff, Box, Plume Rise)
® Prinsip dan asumsi dasar model Gaussian Plume
e Perhitungan model Gaussian untuk sumber titik (point source)
® Perhitungan model Gaussian untuk sumber garis dan area
e Stabilitas atmosfer dan klasifikasi Pasquill-Gifford
® Penentuan parameter dispersi (Oy dan 0z) berdasarkan data meteorologi
® Pendekatan numerik dalam pemodelan dispersi (spreadsheet, Python, dll)
® Pengenalan perangkat lunak pemodelan pencemaran udara (AERMOD, CALPUFF, ISCST3)
e Validasi dan evaluasi hasil model terhadap data lapangan
e Pemanfaatan hasil model dalam perencanaan lingkungan dan kebijakan pengendalian pencemaran udara
® Penyusunan studi kasus pemodelan pencemaran udara berbasis data lokal
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Luring (offline)

Daring (online)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 Mahasiswa mampu Menjelaskan Kriteria penilaian: | Kuliah dan Pengantar
menjelaskan dasar-dasar konsep dasar ketepatan & diskusi, presentasi pencemaran udara dan
pencemaran udara dan pencemaran penguasaan dosen pentingnya model
urgensi pemodelan dispersi udara dan tujuan | materi TM: 2x50 menit dispersi
pemodelan 5
dispersi secara Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
lisan dan tertulis non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
2 Mahasiswa mampu Menyusun daftar | Kriteria penilaian: | Kuliah dan Sumber dan
mengidentifikasi jenis dan klasifikasi ketepatan & diskusi, presentasi karakteristik polutan
sumber dan karakteristik sumber pencemar | penguasaan dosen udara
emisi pencemar udara udara serta materi TM: 2x50 menit
karakteristiknya 5
Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
3 Mahasiswa mampu Membuat skema | Kriteria penilaian: | Kuliah dan Proses transport dan
menjelaskan proses fisik dan | dan penjelasan ketepatan & diskusi, presentasi transformasi polutan
kimiawi transport polutan di | mekanisme penguasaan dosen di atmosfer
atmosfer transport dan materi TM: 2x50 menit
transformasi 5
polutan Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
4 Mahasiswa mampu Menginterpretasi | Kriteria penilaian: | Kuliah dan Parameter
mengidentifikasi dan data meteorologi | ketepatan & diskusi, presentasi meteorologi yang 5
menganalisis pengaruh (angin, suhu, penguasaan dosen mempengaruhi
parameter meteorologi turbulensi) dalam | materi TM: 2x50 menit dispersi




konteks model
dispersi

Penilaian bentuk
non-test : tugas

Tugas (Diskusi
literatur dan studi
kasus)

BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit

Mahasiswa mampu
membedakan jenis-jenis

Membandingkan
model gaussian,

Kriteria penilaian:

ketepatan &

Kuliah dan
diskusi, presentasi

Konsep dan klasifikasi
model dispersi

model dispersi dan box, dan puff penguasaan dosen (gaussian, box, dll)
aplikasinya berdasarkan materi TM: 2x50 menit
asumsi dan
penerapannya Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
Mahasiswa mampu Menyusun Kriteria penilaian: | Kuliah dan Model Gaussian Plume

menjelaskan prinsip dan
formula dasar model
gaussian plume

penurunan rumus
gaussian plume
dan menjelaskan
asumsi dasarnya

ketepatan &
penguasaan
materi

Penilaian bentuk
non-test : tugas

diskusi, presentasi
dosen
TM: 2x50 menit

Tugas (Diskusi
literatur dan studi
kasus)

BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit

- konsep dan asumsi
dasar

Mahasiswa mampu
menerapkan model gaussian
untuk kasus sumber titik

Menghitung
konsentrasi
polutan
berdasarkan data
input sumber titik
dan kondisi
atmosfer

Kriteria penilaian:

ketepatan &
penguasaan
materi

Penilaian bentuk
non-test : tugas

Kuliah dan
diskusi, presentasi
dosen

TM: 2x50 menit

Tugas (Diskusi
literatur dan studi
kasus)

BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit

Aplikasi model
Gaussian untuk
sumber titik (point
source)

Evaluasi Tengah Semester (UTS) / Ujian Tengah Semester




9 Mahasiswa mampu Menghitung Kriteria penilaian: | Kuliah dan Aplikasi model
membedakan pendekatan konsentrasi untuk | ketepatan & diskusi, presentasi Gaussian untuk
model untuk sumber garis skenario jalan penguasaan dosen sumber garis dan area
dan area raya (line source) | materi TM: 2x50 menit
dan lahan terbuka 5
(area source) Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
10 Mahasiswa mampu Menggunakan Kriteria penilaian: | Kuliah dan Parameter dispersi dan
menentukan parameter data meteorologi | ketepatan & diskusi, presentasi stabilitas atmosfer
dispersi berdasarkan kondisi | untuk penguasaan dosen (klasifikasi
stabilitas atmosfer menentukan kelas | materi TM: 2x50 menit Pasquill-Gifford)
stabilitas dan nilai 10
sigma y dan sigma | Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
z non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
11 Mahasiswa mampu Membuat skrip Kriteria penilaian: | Kuliah dan Model numerik dan
memahami pendekatan sederhana untuk | ketepatan & diskusi, presentasi pemrograman dasar
numerik dalam pemodelan menghitung penguasaan dosen dispersi
dispersi sebaran polutan materi TM: 2x50 menit
menggunakan 10
spreadsheet/Pyth | Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
on non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
12 Mahasiswa mampu Mendeskripsikan | Kriteria penilaian: | Kuliah dan Studi kasus
mengenali perangkat lunak alur penggunaan | ketepatan & diskusi, presentasi penggunaan perangkat
pemodelan dan alur software model penguasaan dosen lunak model (misal:
input-output-nya dan materi TM: 2x50 menit AERMOD, CALPUFF) 10

membandingkan
hasil perhitungan

Penilaian bentuk
non-test : tugas




Tugas (Diskusi
literatur dan studi
kasus)

BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit

13 Mahasiswa mampu Menghitung nilai | Kriteria penilaian: | Kuliah dan Validasi dan evaluasi
mengevaluasi kesesuaian error dan ketepatan & diskusi, presentasi hasil model
model dengan data lapangan | membandingkan | penguasaan dosen
hasil model materi TM: 2x50 menit
dengan 10
pengukuran nyata | Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
non-test : tugas literatur dan studi
kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
14 Mahasiswa mampu Menyusun Kriteria penilaian: | Kuliah dan Pemanfaatan model
menganalisis hasil model rekomendasi ketepatan & diskusi, presentasi untuk perencanaan
dalam konteks regulasi dan teknis penguasaan dosen lingkungan dan kajian
pengambilan keputusan berdasarkan hasil | materi TM: 2x50 menit dampak
model untuk 10
pengendalian Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
pencemaran non-test : tugas literatur dan studi
udara kasus)
BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
15 Mahasiswa mampu Menyusun Kriteria penilaian: | Kuliah dan Penyusunan mini
menyusun studi kasus laporan ketepatan & diskusi, presentasi project/studi kasus
pemodelan pencemaran mini-project penguasaan dosen lokal
udara di wilayah tertentu dengan materi TM: 2x50 menit
pemodelan dan 10
analisis hasil Penilaian bentuk | Tugas (Diskusi
model non-test : tugas literatur dan studi
berdasarkan data kasus)
nyata BT: 2x60 menit
BM: 2x60 menit
16 Evaluasi Akhir Semester (UAS) / Ujian Akhir Semester
Total 100







