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Zpusob zpracovani, cile prace, pokyny k obsahu a

rozsahu prace:

Inteligentni kvétinac, ktery bude fungovat na bazi malého pocitace a senzoru, které
se bezdratoveé pfipoji k domaci siti, nasledné k uctu a budou v jednoduchém a
funkénim Ul zobrazovat uzivateli uziteCna data, vihkost, teplotu v zavislosti k fazi dne
apod. Aplikace bude sestavena v Next.js a bude viset na webu, uzivatel si vytvofi
ucet a kvétinace si navaze na né;j.

Struény ¢asovy harmonogram (s daty a

konkretizovanymi ukoly):

Konec zafi: hotové Ul, navrzena databaze

Konec fijna: hotovy kvétina¢ a hotové prihlasovani k danym Gctiim

Konec listopadu: doladéni celé aplikace a hardwaru kvétinace

Konec prosince: dokon&eni aplikace jako takové, nasazeni na web, testovani
funkCnosti



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svou praci vypracoval samostatné, vyhradné s pouzitim uvedené
literatury.



Upfimné dékuji vedoucimu projektu Pani Bc. Vladce Janl za vedeni projektu a za
vSechny nervy které se mnou musela vydrzet, dale bych chtél podékovat Zuzané
Dvorakové za psychyckou pomoc a za vytisténi kvétinace a poskytnuti vétsiny
hardwaru, dale Matéjovi Neumannovi za pomoc se zapojenim vSech senzor( se
kterymi jsem si neporadil sam, dale Pavlovi Spryfarovi za veskerou podporu proti
prokrastinaci a obecnou pomoc pfi programovani, Krystofu Kulhankovi za pomoc s
problémy s frameworkem Next.js se kterymi jsem se setkal a nakonec vSem ostatnim
jiz nezmynénych.



Anotace

Cilem projektu bylo vytvofit uzivatelsky pfivétivy dashboard pro zobrazovani dat
z inteligentniho kvétinace nebo vice kvétinacl, tento produkt je pro kohokoliv, kdo ma
problémy s udrzenim kvétin pfi Zivoté.
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Uvod

Project_pot by mél slouzit vSem lidem, ktefi pokazdé kdyz dostanou nebo si koupi
jakoukoliv kvétinu, po néjakém Case kvétina uhyne. MUj projekt by mél uzivateli
pomoct v nékolika zakladnich ale dulezitych aspektech, které kvétina potfebuje k
preziti. KdyZ je néjaka konstanta ohledné kvétiny v nepofadku, napfiklad je malo
svétla v misté kde se kvétina nachazi, v aplikaci uzivatel uvidi hodnotu a nasledné
bude moci reagovat dfive nez kvétina pojde.

Osobni zkusenost

S pfitelkyni jsme méli hned nékolik kvétin na spoleéném stole a pokazdé, dfive nebo
pozdéji, kvétina posla. Kdyz jsem pracoval na projektu, za¢al jsem si vS§imat zZe
tenhle problém maji i spoustu dalSich lidi kolem mé. ZacCal jsem uvaZovat jak tento
problém vyfesit, nikdo nechce aby kvétina kterou dostal k narozeninam nebo jako
jiny darek vidét uschlou nebo poslou z jiného duvodu.

Hardware

Télo mého kvétinace je vytisténo na 3d tiskarné z materialu PLA. Samotny hardware
je prvni verze meého projektu a chtél jsem samotny kvétinac vytvofit levné, rychle a
pfipadné ho moct upravit. Proto jsem si kvétina¢ vymodeloval v programu Fusion 360
aby az bude kvétinac vytisknuty, mohl jsem délat upravy. Kvétina€ jsem navrhnul tak,
aby se vesel na bézny stul ¢lovéka, ktery sedi u pocitate a na stole nebude mit moc
mista na velky kvétinac. Proto jsou jeho rozméry zdanlivé malé. Tim ze jsem si ale
kvétina€ navrhl sam, nebyl by problém navrhnout kvétinac vétsi v kterémkoliv
rozmeéru, pro kompatibilitu s vét§im mnozstvim kvétin.



Na to aby se z “obyCejného” kvétinace stal tzv. inteligentni kvétinac, do kvétinace
jsem pouzil mikropocita¢ Raspberry Pi Zero 2w. Tento mikropocita¢ jsem si vybral z
mnoha ddvodu. Jednim z nich je Siroka kompatibilita s senzory uréenymi pro jiné
mikropocitaCe. VSechny senzory, které pouzivam v mém projektu, jsou od vyrobce
ur¢ené pro Arduino, ale diky 40-pin GPIO na tomto Raspberry Pi. Nebyl velky
problém pfipoijit tyto senzory k tomuto mikropocitaci. Pro kvétiny jsou dulezité hned
nékolik hodnot. Jednou z nich je teplota a vlhkost vzduchu. Pro to jsem pouZil senzor
DHT11 vyroben spole¢nosti Adafruit. DalSi senzor od stejné spole€nosti je BH1750,
senzor na méfeni intenzity svétla. Posledni senzor ktery jsem pouzil je kombinace
senzoru vlhkosti pady, komparatoru LM393 a i2¢ konvertoru z analogového signalu
na digitalni. Duvod pouziti konvertoru byl, kdyz jsem se pokusil poprvé pfipojit
komparator k GPIO a zjistil, Ze Raspberry, narozdil od Arduina, neumi pracovat s
analogovym signalem. Mezi posledni hardwarové komponenty patfi bateriovy systém
ktery ma slouzit jako powerbanka. Pro moje potfeby byl perfektni, protoze mél uz od
vyroby BMS(Battery Management System) a k tomu sloty na dvé baterie typu 18650.
Tento typ baterii jsem si vybral pro jejich dobry pomér kapacity ku fyzické velikosti
baterie. V kvétinaci jsou tyto baterie dvé a v pfipadé novych baterii by tento prototyp
mél byt schopen existovat a fungovat 1 mésic mimo napajeni.




Webova stranka

Stranka funguje jako jednoduchy dashboard, kde uzivatel uvidi vSechny kvétinace
které ma navazané jako tabule s realtime udaji.

Architektura

BACKEND FRONTEND POT

Firebase E ; React E ; % Raspberry Pi
m Next.js Chakra Ul P Python

Backend

Backend aplikace je postaven na takzvané serverless architektufe. To znamena ze
jediné, na co potfebuiji server, je hosting samotny a jinak se vSe odehrava na cloudu
nebo v mém pfipadé v kvétinadi.

Databaze

Pro databazi jsem vyuzil Cloud Firestore od Firebase kterou vyviji spole¢nost
Google. VyuZil jsem ji protoZze mi byla doporucena pro jeji jednoduchou integraci,
Siroké vyuZiti a vysokou spolehlivost.

Databazi jsem vyuzival na odesilani hodnot z kvétinace a nasledné pro jednoduché
vyobrazeni jizZ zminénych dat v Ul stranky.

Pozdéji v pribéhu prace na projektu jsem pfidal i moznost loginu pomoci sluzby
NextAuth.js, ktera mi pomohla jednodu$e zprovoznit autentifikaci a nasledné
ukladani uzivatelt do databaze, funkce je plné implementovana ale dokumenty s
kvétinaci se prozatim nespoji.

ﬂ > jake > realtime
= project-pot-eBala B jake = B realtime
+ start collection + Add document + Start collection
jake > realtime > + Add field
airhum: 40
airtemp: 22
light: "12.08°

name : "Petrklic”



Kvétinac

Backend na kvétinaci jsem psal v jazyku Python. Python jsem si vybral pro jeho
jednoduchost a schopnost pracovat s knihovhami pro moje senzory. Kéd na kvétinaci
se spusti automaticky potom, co uzivatel kvétina€ zapne. Kéd za¢ne automaticky
odesilat data ze senzor( precte kazdych +5 sekund a odesle je do databaze.

Frontend

Cely frontend mého projektu se sklada z nékolika soucasti. Tim Ze byl projekt jiz
nékolikrat pfedélan, piivodné jsem veskery frontend fesil pomoci MUI, knihovnou s
mnoha ready-to-use komponenty pro React, postupné jsem ale presel k jiné
knihovné, ChakraUl, ktera ma spoustu stejnych vlastnosti jako MUI, ale dava
uzivateli vic moznosti jak jiz hotovou komponentu upravit presné tak jak je potreba.
Ve finale jsem chtél, aby kdokoliv mohl pfijit na stranku a tusil co ma délat hned
poprvé, kdyz se na strance ukaze. Design je jednoduchy, ale i pfesto pohledny a
funkCni. UZivatel se nejprve pfipoji na landing page, kde jsou zakladni informace o
projektu a o mé jakozto tvlrci, na landing page se nachazi jediné tlacitko které
presméruje uzivatele do dashboardu, kde az se pfihlasi, uvidi kvétinace a jejich
atributy.

by Jakub Harcarik Go into dashboard =

Projectpot . 4
for your plant and beyond.

Dalsi funkce

Mezi dalSi funkce, jiz nezminéné vySe, patfi napfiklad nachystani aplikace, aby
uzivatel kdyz se pfihlasi, mohl si pfes klienta, minéno pocitac, telefon nebo zafizeni
které je vybaveno technologii Bluetooth, mohl vyhledat okolni zafizeni, kdyZz klient
najde kvétinac, zadal by do formulafe SSID sité a heslo k té samé siti a kvétinac by
si tyto udaje pfebral a pfipojil se k siti, kterou uzZivatel poskytl. Momentalné je SSID a
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heslo nastavené pevné na kvétinaci takZe touto vlastnosti zatim nedisponuije,
hardware i software toho ale schopny je.

Dale jsem chtél, co se hardwarové Casti tyCe, pfidat do kvétinace maly vklad.
Momentalné je hlina a voda v jedné velké nadrzce v kvétinaci, ale v pfipadé ze
uzivatel kvétinu zalyje moc, kvétinac sice detekuje prebytek vihkosti pdy, ale
odstranit vodu ze zalité hliny moc nejde. Proto do budoucna chci vytvofit dalSi vklad
ve tvaru trychtyfe, ktery ke dnu kvétinace bude mit dirky na odtok prebytecné vody a
v pfipadé zZe uZivatel kvétinu doopravdy prelije, bude moct jen vyndat celou kvétinu
spolecné s hlinou a prebytek vody jednoduse odstranit.

Pouzité Technologie

React

React je knihovna pro vytvareni uzivatelského rozhrani (Ul) v JavaScriptu. Je
zaméren na efektivni zobrazovani zmén v Ul a umozriuje vytvaret komponenty, které
jsou snadno znovupouzitelné a dobfe oddéluji logiku aplikace od prezentace. React
také podporuje deklarativni pfistup k psani Ul, coZz znamena, Zze programatofi
specifikuji, jak by mél Ul vypadat v riznych stavech, a React se stara o aktualizaci
Ul, kdyz se tyto stavy méni. React je Casto pouzivan v kombinaci s dalSimi nastroji a
knihovnami pro tvorbu modernich webovych aplikaci, jako jsou napfiklad React
Router nebo Redux.

NextJS

Next.js je open-source framework pro React, ktery poskytuje nastroje pro vyvoj
webovych aplikaci s rychlym nacitanim a optimalizaci pro vyhledavace. Next.js
umoznuje tvarcam aplikaci snadno vytvaret statické a server-side renderované
stranky, automatické pfed-nacitani dat a mnoho dalSich funkci, které usnadriuji vyvoj
modernich webovych aplikaci. Next.js také nabizi podporu pro TypeScript, CSS-in-JS
a mnoho dalSich technologii. Diky své flexibilité a Sirokému spektru funkci je Next.js
Casto pouzivan v pramyslu pro vyvoj webovych aplikaci riznych druhu, od
jednoduchych statickych stranek az po velké a sloZité aplikace.
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NodedS

Node.js je open-source, multiplatformni prostfedi pro béh JavaScriptu mimo webovy
prohlize€. Node.js umoznuje vyvojaifam psat JavaScriptovy kod na strané serveru a
vyuzivat v ném fadu modult, knihoven a nastroji pro rlizné ucely jako napfiklad
tvorbu webovych aplikaci, souborové operace, komunikaci s databazemi nebo loT.
Node.js je zaloZen na architektufe udalosti a asynchronnim 1/0O modelu, coz
znamena, ze dokaze zpracovavat velké mnozstvi pozadavku sou€asné bez nutnosti
vytvareni novych vlaken nebo procesu. Diky své vysoké efektivité a Sirokému spektru
pouziti se Node.js stal velmi popularni technologii, pouzivanou v mnoha odvétvich
jako je napfiklad vyvoj webovych aplikaci, IoT nebo serverless technologie.

Chakra Ul

Chakra Ul je moderni, responzivni a pfizpUsobitelna knihovna uzivatelského rozhrani
(UI) pro React aplikace. Je navrzena tak, aby vyvojafiim usnadnila vytvareni
atraktivnich a dobfe pfistupnych uzivatelskych rozhrani s minimalnim asilim.

Jednou z hlavnich vlastnosti Chakra Ul je jeji jednoduchost a snadna pouzitelnost.
Poskytuje sadu pfeddefinovanych komponent, které Ize snadno kombinovat a
upravovat, coz umoznuje rychlé vytvareni a upravu Ul prvku. Knihovna obsahuje
Sirokou Skalu komponent, vCetné tlacitek, formulafovych prvku, zalozek, karet,
modalnich oken a mnoha dal$ich, které pokryvaji bézné potfeby vyvojaru.

DalSim klicovym aspektem Chakra Ul je jeho pfizpusobitelnost. Knihovna umozniuje
snadno upravovat vzhled komponent pomoci vlastnosti jako barva, velikost, styl
rameckud a mnoho dalSiho. To znamena, ze muzete snadno pfizpusobit vzhled a styl
komponent tak, aby odpovidaly vaSemu designu a znacce.

Chakra Ul se také zaméruje na pfistupnost. Kazda komponenta je vyvijena s
ohledem na spravné pouzivani z hlediska pfistupnosti, jako jsou dostupna klavesova
zkratka, atributy ARIA a vhodné barevné schéma. To umoZznuje vytvaret uzivatelska
rozhrani, ktera jsou snadno pouzitelna a pristupna pro vSechny uzivatele, v€etné
téch se znevyhodnénim.

Vyhodou Chakra Ul je takeé jeji rozsahla dokumentace a aktivni komunita.
Dokumentace obsahuje podrobny popis vSech dostupnych komponent, pfiklady kédu
a navody, coz usnadiuje za¢lenéni a pouzivani knihovny. Komunita Chakra Ul je
také velmi aktivni a poskytuje podporu, odpovédi na otazky a pfispiva k rozvoji
knihovny.
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Firestore

Firebase Firestore je plné spravovana cloudova NoSQL databaze od spole¢nosti
Google, ktera je navrzena specialné pro vyvoj mobilnich a webovych aplikaci.
Firestore nabizi flexibilni schéma dat a umozriuje ukladat, synchronizovat a
dotazovat se na data ve vasi aplikaci.

Jednou z hlavnich vyhod Firestore je jeho jednoduchost a pfizplsobivost. Vyvojafi
mohou snadno vytvaret kolekce a dokumenty, ukladat data ve formatu kli¢-hodnota a
provadét dotazy pomoci mocného jazyka pro dotazovani. Firestore automaticky
synchronizuje data mezi klientem a serverem, coz umozriuje okamzitou propagaci
zmén napfic aplikaci.

Firestore se vyznacCuje také Skalovatelnosti. Jako NoSQL databaze se Firestore
snadno Skaluje podle potfeb vasi aplikace. To znamena, Ze zvladne zpracovat narust
uzivatell a objemu dat bez nutnosti starosti s infrastrukturou a Skalovanim. Firestore
poskytuje vysokou dostupnost a spolehlivost, coz zajistuje neustaly pfistup a
bezpecné ulozeni vasSich dat.

DalsSi vyhodou Firestore je jeho integrace s dalSimi sluzbami Firebase. Snadno
muzete propoijit Firestore s autentizaci uzivateld, cloudovym ulozistém, notifikacemi a
dalSimi nastroji Firebase, coz vam umozni efektivné vyvijet plnohodnotné aplikace s
funkcemi jako pfihlaseni uzivatele, ukladani soubord nebo odesilani upozornéni.

Javascript

JavaScript (¢asto zkracovan na JS) je programovaci jazyk pouzivany pro vyvoj
webovych aplikaci. Je to skriptovaci jazyk, ktery se provadi pfimo ve webovém
prohlizeCi klienta, coz umoznuje interaktivitu a dynamické chovani webovych stranek.

Jednou z kli€ovych vlastnosti JavaScriptu je jeho schopnost manipulovat s HTML a
CSS, coz umozniuje zménu a aktualizaci obsahu stranky v realném €ase. JavaScript
také poskytuje pokrocilé funkce pro praci s udalostmi, validaci formulard, animacemi,
asynchronnim nacitanim dat a komunikaci s webovymi API.
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Raspberry Pi

Raspberry Pi je miniaturni jednodeskovy pocitac, ktery byl vyvinut s cilem podporovat
vyuku programovani a elektroniky. Je to cenové dostupné zafizeni, které se velikosti
a vzhledem podoba kreditni karté, ale pfesto nabizi vykon a funkce pocitace.

Hlavnim cilem Raspberry Pi je poskytnout uzivatellim nastroj, ktery umoznuje
experimentovani, vyvoj a vytvareni riznych projektu. Raspberry Pi je vybaveno
procesorem, pameéti, vstupy a vystupy, a také operacnim systémem, ktery je obvykle
zalozeny na Linuxu.

Jednou z kliCovych vyhod Raspberry Pi je jeho rozSifitelnost. Na desce jsou k
dispozici ruzné konektory a porty, které umoznuiji pfipojeni dalSich perifernich
zarizeni, jako jsou senzory, displeje, kamery, reproduktory a dalSi. To umozniuje
uzivatelim pfizpusobit Raspberry Pi pro konkrétni ucely a rozsifit jeho funkce podle
svych potreb.
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Zaver

Vytvofil jsem aplikaci, ktera pouze nastifiuje vizi kterou jsem mél pfi zadavani tohoto

Vg viiv s

hosting jsem pouZil Vercel.

Web neni hotovy pro vefejnou publikaci, chybi mu spoustu véci aby toho byl schopen
ale je dostatecné nachystana pro zatim malou skupinu kutilt, ktefi tento problém
maji.

Pfi praci na webu jsem narazil na spoustu bariér. Jednou to byla Ze jsem z Raspberry
Pi odesilal data do Firebase Realtime Database, ze které jsem nebyl schopny data
precist, poté to byl Firebase Authentication, kterou jsem nahradil jizZ zminénou
knihovnou NextAuth.js. Obecné projekt neni hotovy a chci na ném pracovat jako na
svém osobnim projektu i po dokonceni $koly.

AZ bude nékdy web témér dokonaly, chtél bych zkusit projekt pfedprezentovat
SirSimu publiku, minéno hardware i software, urcité bych nebyl sam kdo mél stejny
problém. Dale bych chtél projekt pfevést i na mobilni aplikaci, divod je ocividny,
takovy to dashboard si asi moc lidi z desktopu zobrazovat nebude.
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