Temat: Podsumowanie wiadomosci z dziatu “Drgania i fale”
Podrecznik To jest fizyka 8, strona 155 - 162

Konsultacje z fizyki w szkole w okresie edukacji zdalnej

Konsultacje z fizyki w szkole odbywaja sie w kazda Srode, czwartek o
godzinie 13:30 — 14:30 w sali 6.

W czasie konsultacji mozna:

e napisac przeprowadzone wczesniej sprawdziany, np.
,Elektryczno$¢ i magnetyzm”,

napisa¢ kartkowke ,,Co to sa drgania”,

napisac kartkowke ,,Co to sg fale”,

odpowiadac ustnie z trzech kolejnych wybranych lekcji,
rozwigzac zadania z wybranego dziatu fizyki w klasie 6smej,
przedstawi¢ zeszyt do oceny,

wyjas$ni¢ problemy zwigzane z nauczanymi tre$ciami z fizyki.

Przed zaplanowanym skorzystaniem z konsultacji w dobrym tonie jest
wystanie informacji przez Microsoft Teams.

1. Co to jest ruch drgajacy?
Kazde ciato, ktore sie porusza tam i z powrotem, z jednej strony na drugg, w
gore i w dot, porusza sie ruchem drgajgcym - wykonuje drgania.

wahadlo matematyczne ciezarek na sprezynie



Okazuje sie, ze znaczgcg czes¢ obserwowanych wokot nas tego typu
ruchdw, mozna sprowadzi¢ do dwéch modeli drgajgcych.

Pierwszy model zbudowany jest z ciata (np. kulki) zawieszonego na
niewazkiej i nierozciggliwej nici. Taki model ciata drgajgcego nazywamy
wahadiem matematycznym.

Drugi model to ciato (ciezarek) zawieszone na sprezynie.

2. Za pomocay jakich wielkosci opisujemy drgania?

position at
1 rest=0

0 - potozenie rownowagi

A - amplituda [m]

Amplituda drgan to wielkoS¢ maksymalnego wychylenia z potozenia
rownowagi.

T - okres drgan [s]

W ruchu drgajgcym okresem drgan nazywamy czas przejscia ciata od
Jednego skrajnego potozenia do drugiego i z powrotem, to znaczy czas
Jednego petnego drgania.

Okres oznaczamy symbolem T. W uktadzie Sl jednostkg okresu jest sekunda.
f - czestotliwos¢ [HZz]

Czestotliwo$cig nazywamy liczbe petnych drgan w jednostce czasu.
Pomiedzy czestotliwoscig a okresem drgan wystepuje nastepujgca

zaleznosc:
f . 1
T

Jezeli okres drgan wyrazony jest w sekundach, to czestotliwos¢ otrzymujemy
w hercach.

[1Hz = —]

(powyzszg zaleznos¢ czytamy: 1 herc rowna sie 1 przez sekunde)



3. Jak wyglada wykres drgan?

A - amplituda drgan
T - okres drgan

f - czestotliwos¢ drgan: f = %

Linie, ktora jest wykresem ruchu drgajgcego nazywamy sinusoida.
4. Jakie przemiany energii zachodza podczas ruchu drgajgcego?
W ruchu drgajacym wahadta matematycznego i ciezarka na sprezynie

nastepujg ciggte zmiany energii potencjalnej w kinetyczng i kinetycznej w
potencjalna.

..............................................................................

0,000 m A=

e W potozeniu rownowagi energia potencjalna jest rowna zero a
maksymalng wartos¢ osigga energia kinetyczna.



e W potozeniach, w ktérych wychylenie ciata rowna sie amplitudzie drgan,
energia kinetyczna jest rowna zero, a maksymalng wartosc osigga
energia potencjalna.

e We wszystkich innych potozeniach ciata drgajgcego okreslong, wiekszg
od zera wartosc osigga energia kinetyczna i energia potencjalna.

W kazdym potozeniu suma energii kinetycznej i energii potencjalnej jest
taka sama.
Ek + Ep = const

5. Co to sa fale?
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a. Fala jest to rozchodzenie sie drgan. Takie wielkosci fizyczne
opisujgce fale jak: okres, czestotliwos¢ i amplituda to odpowiednio
okres, czestotliwos¢ i amplituda tych drgan.

b. Bardzo wazng wielkoscig opisujgca fale jest dtugosc fali (A).
Dtugosc fali to jest droga jakg przebywa fala w czasie jednego
okresu drgan. Jednym ze sposobdéw wyznaczenia dtugosci fali
jest pomiar odlegto$ci miedzy dwoma sgsiednimi grzbietami fali.
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dolina fali

c. Fale rozchodzg sie z okreslong predkoscig. Do obliczenia
predkosci fali mozna zastosowac wzor:

p ==
Tt

jezeli przyjmiemy, ze droga rowna jest dtugosci fali (s = A) a czas -
okresowi drgan (t = T), to otrzymamy zaleznosc:

p =2
T

gdzie v - predkosc¢ fali, A - dtugosc fali, T - okres fali

d. Dzwiek jest falg. Zrodtem dzwieku s3 ciata drgajace z
czestotliwoscig w zakresie ok. 20 Hz - 20000 Hz. Fale o
czestotliwosci ponizej 20 Hz nazywamy infradzwiekami a te
powyzej 20 kHz - ultradzwiekami.

e. Predkosc¢ rozchodzenia sie dzwieku zalezy od osrodka, w ktorym
sie rozchodzi. Na przyktad w powietrzu wynosi okoto 330%, w

wodzie okoto 1450% a w stali okoto 6000%.

f. Cechy charakterystyczne dzwieku to gtosnos¢ i wysokosé.
Gtosnos¢ dzwieku zalezy od amplitudy a wysokosc¢ od
czestotliwosci fali. W ten sposob te wtasciwosci dzwieku zalezg
odpowiednio od amplitudy i czestotliwosci drgan zrodta dzwieku.

g. Fale dzwiekowe wykorzystywane sg - przez zwierzeta w sposob
naturalny a przez cztowieka poprzez odpowiednie przyrzady - do
orientacji w przestrzeni. Proces ten nazywamy echolokacjs.



6. Czym s3a fale elektromagnetyczne?
Impulsem, ktéry wywotuje fale elektromagnetyczng, moze by¢
poruszajgcy sie magnes lub prad elektryczny. To znaczy, ze zrédtem fali
elektromagnetycznej sg drgajgce tadunki elektryczne.

A. Fale elektromagnetyczne rozchodzg sie z predkoscig SOOOOOkTm.
B. Dlugosé¢ fali (M) oblicza sie ze wzoru:

-
A=

gdzie: v — predko$¢ rozchodzenia sie fali; f — czestotliwos$¢



C. Im wieksza jest dtugos¢ fali, tym mniejsza jest jej czestotliwosé.
Mowimy, ze dtugosc i czestotliwosc fali sg do siebie odwrotnie
proporcjonalne.

D. Do fal elektromagnetycznych zaliczamy fale radiowe i telewizyjne,
mikrofale, podczerwien, swiatto widzialne, ultrafiolet,
promieniowanie rentgenowskie i promieniowanie gamma.

fale najdtuisze fale najkrotsze
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-> Fale radiowe i telewizyjne majg najmniejsze czestotliwosci.
Sg wykorzystywane przede wszystkim w komunikaciji.
Dzieki ich istnieniu mozliwe jest przekazywanie obrazu i
dzwieku, co jest podstawg dziatania stacji radiowych i
telewizyjnych.

-> Mikrofale to fale elektromagnetyczne stosowane w
radarach, fgcznosci satelitarnej, nawigacji GPS, kuchenkach
mikrofalowych. Sg wytwarzane przez specjalne lampy
elektronowe.

- Podczerwien wysytajg rozne ciata, np. zarowki, Stonce,
ciato cztowieka. Ogrzewa ciata state i ciecze, na ktére pada.
Wykorzystuje sie jg m.in. w noktowizorach i kamerach
termowizyjnych.

-> Ultrafiolet to fala elektromagnetyczna o czestotliwosci
wiekszej od $wiatta widzialnego. Zrédtami ultrafioletu sg
Stonce i lampy kwarcowe. Ma zastosowanie m.in. w
sterylizacji pomieszczen szpitalnych i w kryminalistyce. Jest
ono niezbedne do wytwarzania witaminy D w organizmie
cztowieka.

-> Promieniowanie rentgenowskie to fala elektromagnetyczna
o duzej czestotliwosci. Jest przenikliwa, dzieki czemu



mozna przeswietla¢ bagaze na lotniskach i przeprowadzac
badania diagnostyczne.

-> Promieniowanie gamma jest falg elektromagnetyczng o
najwiekszej czestotliwosci i najmniejszej dtugosci fali. Jest
duzo bardziej przenikliwe niz promieniowanie X, moze
swobodnie przenikac przez papier, tekture, aluminium.
Pochtfaniane jest przez warstwe otowiu. Zrédtem tego
promieniowania sg rozne pierwiastki promieniotworcze.
Niektore z nich stosowane sg w medycynie i radioterapii.

LOWER ENERGY HIGHER ENERGY

I SZA VAV RANMATIH

Radiowaves Microwaves Infrared Visible Ultraviclst X-rays Gamma
Radiation light radiation Rays

7. Co jeszcze powinnismy wiedzie¢ o falach?

a. Kazde ciato wysyta promieniowanie cieplne, ktoére jest falg
elektromagnetyczna. Im wyzsza temperatura ciata, tym
wieksza czestotliwos¢é wysytanych fal.

b. Ciata ciemne pochtaniajg wiecej promieniowania niz ciata jasne,
dlatego bardziej sie nagrzewaja.

c. Atmosfera Ziemi, podobnie jak szyba szklarni, przepuszcza
promieniowanie stoneczne, ale nie wypuszcza na zewnatrz
catego promieniowania Ziemi.

d. Zjawiska falowe

e odbicie fali

e zatamanie fali

e interferencja

e dyfrakcja

e rezonans
Zjawiska odbicia, zatamania, dyfrakciji, interferenc;ji i rezonansu sg
charakterystyczne dla wszystkich fal, niezaleznie od tego czy to sg fale
mechaniczne czy fale elektromagnetyczne.

Zadanie 1



Wykres ilustruje ruch ciezarka zawieszonego na sprezynie. lle wynosi okres,
czestotliwos¢ i amplituda drgan tego ciezarka?
X [em]

1 cm

0.0

L !S?,r'

Zadanie 2
Puls serca to potoczne okreslenie czestotliwosci bicia serca, czyli liczby

wyczuwalnych uderzen serca w ciggu minuty.

Prawidtowe tetno (puls) cztowieka miesci sie w przedziale od 60 do 100

uderzen serca na minute.
Jaki jest zakres czestotliwosci pracy serca zdrowego cztowieka?

Wykonaj potrzebne obliczenia. Czestotliwos¢ podaj w hercach.

Zadanie 3



Doswiadczenie z kamertonem

Kamerton jest instrumentem muzycznym, przyrzgdem stuzgcym do ustalania
wzorcowego stroju instrumentow. Ma wyglad stalowych widetek. Strojenie
instrumentu przy pomocy kamertonu polega na rownoczesnej emisji dzwieku
przez kamerton i instrument.

hees e P ==

Rysunek przedstawia kamerton o niewielkiej czestosci drgan, a wiec dajgcy
ton niski. Kamerton jest zaopatrzony w drewniany uchwyt i mosiezny rysik.
Pobudzamy go do drgan trzymajgc za uchwyt i uderzajgc drewnianym
mioteczkiem. Nastepnie szybkim ruchem przesuwamy kamerton wzdtuz
okopconej ptytki tak, aby rysik z lekka dotykat szkta. Otrzymujemy linie
falowa.

gkaacong fafla
\ Erdiang

Nastepnie na podstawie doswiadczenia wykonujemy wykres drgan.
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Oblicz:
a) czestotliwos¢ dzwieku,
b) dtugos¢ fali dzwiekowej w powietrzu,
c) amplitude dzwieku,
ktdérego zrodtem jest ten kamerton.
Przyjmij, ze dzwiek w powietrzu rozchodzi sie z predkoscig 340%.

Zadanie 4

Od chwili dostrzezenia btyskawicy do ustyszenia grzmotu uptynat czas
rowny 9 sekund. Przyjmujgc, ze predkosc fali dzwiekowej w wilgotnym
powietrzu wynosi okoto 335 m/s, a predkos¢ rozchodzenia sie Swiatta jest
nieskonczenie duza (w rzeczywistosci wynosi ona okoto 300 000 km/s),
oblicz w jakiej w przyblizeniu odlegtosci nastgpito uderzenie pioruna.

Zadanie 5

Fala poprzeczna przesuwa sie po sznurze z predkoscig 2 m/s. Odlegtos¢ od
grzbietu do sgsiedniego grzbietu fali wynosi 80 cm. lle wynosi okres drgan
poszczegoblnych czgsteczek sznura i czestotliwos¢ tych drgan?



Zadanie 6

Na rysunku pokazano pie¢ wahadet zawieszonych na linie. Dla ktérego

wahadta wystgpi rezonans, jesli wprawimy w drgania swobodne wahadto
numer 57
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Zadanie 7

Kto pierwszy ustyszy gtos piosenkarza, trzymajgcego mikrofon w rece:
widz siedzgcy na sali koncertowej w odlegtosci 34 m od gtosnika, czy
radiostuchacz siedzgcy w poblizu gtosnika w miescie odlegtym o 300 km?



