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COMPETENCIES

CRITERIS

1. Comprendre, descriure i aplicar els fonaments
dels processos quimics més importants, atenent
la seva base experimental i als fenomens que
descriuen, per reconeixer el paper rellevant de la
quimica en el desenvolupament de la societat.

1.1. Reconéixer la importancia de la quimica i les seves connexions
amb altres arees en el desenvolupament de la societat, el progrés
de la ciéncia, la tecnologia,leconomia i el desenvolupament
sostenible respectudés amb el medi ambient, identificant els avangos
en el camp de la quimica que han estat fonamentals en aquests
aspectes.

1.2. Descriure els principals processos quimics que succeeixen en
I'entorn i les propietats dels sistemes materials a partir dels
coneixements, destreses i actituds propis de les diferents branques
de la quimica.

1.3. Reconeéixer la naturalesa experimental i interdisciplinaria de la
quimica i la seva influéncia en la recerca cientifica i en els ambits
economic i laboral actuals, considerant els fets empirics i les seves
aplicacions en altres camps del coneixement i I'activitat humana.

2. Adoptar els models i lleis de la quimica
acceptats com a base d’estudi de les propietats
dels sistemes materials, per inferir solucions
generals als problemes quotidians relacionats
amb les aplicacions practiques de la quimica i les
seves repercussions en el medi ambient.

2.1. Relacionar els principis de la quimica amb els principals
problemes de [l'actualitat associats al desenvolupament de la
ciéncia i la tecnologia, analitzant com es comuniquen a través dels
mitjans de comunicacio o sén observats en I'experiéncia quotidiana.

2.2. Reconeixer i comunicar que les bases de la quimica
constitueixen un cos de coneixement imprescindible en un marc
contextual d’estudi i discussido deqlestions significatives en els
ambits social, economic, politic i etic identificant la preséncia i
influéncia d’aquestes bases en aquests ambits.

2.3. Aplicar de manera informada, coherent i raonada els models i
lleis de la quimica, explicant i predient les consequéncies
d’experiments, fendmens naturals,processos industrials i
descobriments cientifics.

3. Utilitzar amb correccio els codis del llenguatge
quimic (nomenclatura quimica, unitats,
equacions, etc.), aplicant les seves regles
especifiques, per emprar-los com a base d’'una
comunicacio adequada entre diferents
comunitats cientifiques i com a eina fonamental
en la recerca d’aquesta ciéncia.

3.1. Utilitzar correctament les normes de nomenclatura de la IUPAC
com a base d’'un llenguatge universal per a la quimica que permeti
una comunicacid efectivaen tota la comunitat cientifica, aplicant
aquestes normes al reconeixement i escriptura de féormules i noms
de diferents espécies quimiques.

3.2. Emprar amb rigor eines matematiques per a donar suport al
desenvolupament del pensament cientific que s’aconsegueix amb
I'estudi de la quimica, aplicant aquestes eines en la resolucié de




problemes usant equacions, unitats, operacions, etc.

3.3. Practicar i fer respectar les normes de seguretat relacionades
amb la manipulacié de substancies quimiques en el laboratori i en
altres entorns, aixi com els procediments per a la correcta gesti6 i
eliminacié dels residus, utilitzant correctament els codis de
comunicacio caracteristics de la quimica.

4. Reconéixer la importancia de I's responsable
dels productes i processos quimics, elaborant
arguments informats sobre la influéncia positiva
que la quimica té sobre la societat actual, per
contribuir a superar les connotacions negatives
que en multitud d’ocasions s’atribueixen al terme
quimic.

4.1. Analitzar la composicié quimica dels sistemes materials que es
troben en I'entorn més proxim, en el medi natural i en I'entorn
industrial i tecnologic,demostrant que les seves propietats,
aplicacions i beneficis estan basats en els principis de la quimica.

4.2. Argumentar de manera informada, aplicant les teories i lleis de
la quimica, que els efectes negatius de determinades substancies
en I'ambient i en la salut es deuen al mal Us que es fa d’aquests
productes o negligéncia, i no a la ciéncia quimica en si.

4.3. Explicar, emprant els coneixements cientifics adequats, quins
sén els beneficis dels nombrosos productes de la tecnologia
quimica i com el seu Us i aplicacié han contribuit al progrés de la
societat.

5. Aplicar técniques de treball propies de les
ciéncies experimentals i el raonament
logicomatematic en la resoluci6 de problemes de
quimica i en la interpretacié6 de situacions
relacionades, valorant la importancia de la
cooperacio, per posar en valor el paper de la
quimica en una societat basada en valors étics i
sostenibles.

5.1. Reconeéixer la important contribucié en la quimica del treball
col-laboratiu entre especialistes de diferents disciplines cientifiques
posant en relleu lesconnexions entre les lleis i teories propies de
cada una d’elles.

5.2. Reconéixer l'aportacié de la quimica al desenvolupament del
pensament cientific i a 'autonomia de pensament critic a través de
la posada en practica de les metodologies de treball propies de les
disciplines cientifiques.

5.3. Resoldre problemes relacionats amb la quimica i estudiar
situacions relacionades amb aquesta ciéncia, tot reconeixent la
importancia de la contribucié particular de cada membre de I'equip i
la diversitat de pensament i consolidant habilitats socials positives
en el si d’equips de treball.

5.4. Representar i visualitzar de manera eficient els conceptes de
quimica que presentin majors dificultats utilitzant eines digitals i
recursos variats, incloent experiéncies de laboratori real i virtual.

6. Reconeéixer i analitzar la quimica com una area
de coneixement multidisciplinari i versatil, posant
de manifest les relacions amb altres ciéncies i
camps de coneixement, per realitzar a través
d’aquesta una aproximacié holistica al
coneixement cientific i global.

6.1. Explicar i raonar els conceptes fonamentals que es troben en la
base de la quimica aplicant els conceptes, lleis i teories d’altres
disciplines cientifiques (especialment de la fisica) a través de
I'experimentacio i la indagacio.

6.2. Deduir les idees fonamentals d’altres disciplines cientifiques
(per exemple, la biologia o la tecnologia) per mitja de la relacié
entre els seus continguts basics i les lleis i teories que son propies
de la quimica.

6.3. Solucionar problemes i qliestions que sén caracteristics de la
quimica utilitzant les eines proveides per les matematiques i la
tecnologia, reconeixent aixi la relacid entre els fendmens
experimentals i naturals i els conceptes propis d’aquesta disciplina.




A. Enlla¢ quimic i estructura de la matéria
1. Espectres atomics

- Els espectres atbmics com a responsables de la necessitat de la revisié del model atdmic.
Rellevancia d’aquest fenomen en el context del desenvolupament historic del model
atomic.

- Interpretacié dels espectres d’emissio i absorcié dels elements. Relaci6 amb I'estructura
electronica de 'atom.

2. Principis quantics de I'estructura atomica

- Relacio entre el fenomen dels espectres atomics i la quantitzacié de I'energia. Del model
de Bohr als models mecanoquantics: necessitat d’'una estructura electronica en diferents
nivells.

- Principi d’incertesa d’Heisenberg i doble naturalesa ona-corpuscle de I'electr6. Naturalesa
probabilistica del concepte d’orbital.

- Numeros quantics i principi d’exclusié de Pauli. Estructura electronica de I'atom. Utilitzacié
del diagrama de Moeller per a escriure la configuracié electronica dels elements quimics.

3. Taula periddica i propietats dels atoms

- Naturalesa experimental de l'origen de la taula periddica quant a I'agrupament dels
elements segons les seves propietats. La teoria atdmica actual i la seva relacié amb les
lleis experimentals observades.

- Posicié d’'un element en la taula periodica a partir de la seva configuracié electronica.

- Tendéncies perioddiques. Aplicacié a la prediccio dels valors de les propietats dels elements
de la taula a partir de la seva posicié en aquesta.

- Enllag quimic i forces intermoleculars.

- Tipus d’enllag a partir de les caracteristiques dels elements individuals que ho formen.
Energia implicada en la formacié de molécules, de cristalls i d’estructures macroscopiques.
Propietats de les substancies quimiques.

- Models de Lewis, RPECV i hibridacié d’orbitals. Configuraci6 geomeétrica de compostos
moleculars i les caracteristiques dels solids.

- Cicle de Born-Haber. Energia intercanviada en la formacio de cristalls ionics.

-  Models del nuvol electronic i la teoria de bandes per a explicar les propietats
caracteristiques dels cristalls metal-lics.

- Forces intermoleculars a partir de les caracteristiques de I'enlla¢ quimic i la geometria de
les molécules. Propietats macroscopiques de compostos moleculars.

B. Reaccions quimiques

1. Termodinamica quimica

- Primer principi de la termodinamica: intercanvis d’energia entre sistemes a través de la
calor i del treball.

- Equacions termoquimiques. Concepte d’entalpia de reaccidé. Processos endotérmics i
exotérmics.

- Balang energétic entre productes i reactius mitjangant la llei d’'Hess, a través de I'entalpia
de formacié estandard o de les energies d’enllag, per a obtenir I'entalpia d’'una reaccio.

- Segon principi de la termodinamica. L'entropia com a magnitud que afecta I'espontaneitat i
irreversibilitat dels processos quimics.

- Calcul de I'energia de Gibbs de les reaccions quimiques i espontaneitat de les mateixes en



funcio de la temperatura del sistema.
2. Cinética quimica

- Teoria de les col-lisions com a model a escala microscopica de les reaccions quimiques.
Conceptes de velocitat de reacci6 i energia d’activacié.

- Influéncia de les condicions de reacci6 sobre la velocitat d’aquesta.

- Llei diferencial de la velocitat d’'una reaccié quimica i els ordres de reaccié a partir de
dades experimentals de velocitat de reaccio.

3. Equilibri quimic

- Lequilibri quimic com a procés dinamic: equacions de velocitat i aspectes termodinamics.
Expressio de la constant d’equilibri mitjangant la llei d’accié de masses.

- La constant d’equilibri de reaccions en les quals els reactius es trobin en diferent estat fisic.
Relacié entre K. i Kp i producte de solubilitat en equilibris heterogenis.

- Principi de Le Chatelier i el quocient de reaccié. Evolucioé de sistemes en equilibri a partir
de la variaci6 de les condicions de concentracid, pressio o temperatura del sistema.

4. Reaccions acid-base

- Naturalesa acida o basica d’una substancia a partir de les teories d’Arrhenius i de Brgnsted
i Lowry.

- Acids i bases fortes i febles. Grau de dissociacié en dissolucié aquosa.

- pH de dissolucions acides i basiques. Expressio de les constants Ka i Kb.

- Concepte de parells acid i base conjugats. Caracter acid o basic de dissolucions en les
quals es produeix la hidrolisi d’una sal.

- Reaccions entre acids i bases. Concepte de neutralitzacié. Volumetries acid-base.

- Acids i bases rellevants a nivell industrial i de consum, amb especial incidéncia en el
procés de la conservacié del medi ambient.

5. Reaccions redox

- Estat d’'oxidacio. Espécies que es redueixen o oxiden en una reaccio a partir de la variacio
del seu nombre d’oxidacio.

- Métode de lid-electré per a ajustar equacions quimiques d’oxidacio-reduccié. Calculs
estequiométrics i volumetries redox.

- Potencial estandard d’un parell redox. Espontaneitat de processos quimics i electroquimics
que impliquin dos parells redox.

- Lleis de Faraday: quantitat de carrega eléctrica i les quantitats de substancia en un procés
electroquimic. Calculs estequiomeétrics en cubes electrolitiques.

- Reaccions d’oxidacié i reduccidé en la fabricacio i funcionament de bateries eléctriques,
cel-les electrolitiques i piles de combustible, aixi com en la prevencié de la corrosié de
metalls.

C. Quimica organica
1. Isomeria
- Férmules moleculars i desenvolupades de compostos organics. Diferents tipus d’'isomeria
estructural.
- Models moleculars o técniques de representacié 3D de molécules. Isdbmers espacials d’'un
compost i les seves propietats.

2. Reactivitat organica

- Principals propietats quimiques de les diferents funcions organiques. Comportament en
dissolucié o en reaccions quimiques.



- Principals tipus de reaccions organiques. Productes de la reaccié entre compostos
organics i les corresponents equacions quimiques.

3. Polimers

- Procés de formacio dels polimers a partir dels seus corresponents mondmers. Estructura i
propietats.

- Classificacio dels polimers segons la seva naturalesa, estructura i composicid. Aplicacions,
propietats i riscos mediambientals associats.

Qualificacio:

En l'avaluacié del procés d’aprenentatge es tindran com a referents els criteris d'avaluacié
de les competéncies especifiques, utilitzant instruments d’avaluacio diversos, s’obtindra la
qualificacio final.

Convocatoria ordinaria: La qualificacié de I'assignatura es realitzara mitjangant proves
avaluables escrites (90%), practiques de laboratori i tasques avaluables (10%), on es
podra constatar si I'alumnat ha assolit els esmentats criteris. Durant el curs, els alumnes
rebran el retorn i la retroaccié necessaris per ajudar-los a corregir els errors i millorar els
resultats d’aquestes proves i tasques avaluables.

Convocatoria extraordinaria: Es tindra en compte una prova objectiva (80% de la
qualificacio) i un treball (10%) referents als criteris de 2n de batxillerat, a més de
'evolucié de l'alumne durant el curs (10% de la qualificacié obtinguda en l'avaluacio
ordinaria ).



