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SAU. MUH. FAK. ELK-ELN. MUH. BOL. SAYISAL ANALIiZ FINAL SINAV SORULARI

S1) 32 — 2x® + 5x(t) = 4sinsin(t) + 6e
x=1 x0P=0 x0%=-1

; £=0:0.001:4 sn

Yukaridaki sisteme iligkin cikis fonksivonu (y(t)); y(t) = Pl + 7sin(t) — 2x? olduguna gore,
a) verilen aralikta y(t) egrisini 1s1im komutu yardimi ile ¢iziniz.
b) verilen aralikta y(t) egrisini ode 45 komutu yardimu ile ¢iziniz.

S2) Her giin, bir ortamin her saat basinda P basincini 6lgen cihaz, t=0:1:12 zaman araliginda ¢alistirllmaktadir.
Din yapilan o6lgiimde, cihazin t=0:1:4 saat igin Olctiigi P basmncinin bu zaman araliginda;

P = £ + 3t + 2 olarak degistigi, cihazin t=5:1:6 saatlerinde bozuldugu, t=7:1:12 saatlerinde ise

tekrar ¢alistirildig1 ve Ol¢iim degerlerini; P 3= 0.5t — 13t° + 106t — 180 fonksiyonuna gore kaydettigi

gorlilmistlir. t=5:1:6 saatleri i¢cin kayip basing degerlerini dogrusal olmayan interpolasyon yardimi ile

bularak, P(t) egrisinin t=0:1:12 saat zaman araliginda altinda kalan tiim alani bulan mat1alb komutlarini
yaziniz.

10s” +20s + 40
G(s)=— p
S3) 57 +125"+47s5+60

Yukarida verilen fonksiyon s domeninde tanimlidir. Bu fonksiyonun t dénemindeki karsiligin1 bulabilmek i¢in
fonksiyonu oncelikle;

n h
G(sjz(sl —k])+(sz—k2)+m+

kit kit ket
g(t)=nev+ re* +...re"

r.

m

(sn=k,) formunda diizenleyerek

bigimindeki ¢oziimii elde etmeyi saglayacak ters laplace doniisiimii alan bir matlab programi yaziniz.

S4)

Sekil.1

Yukaridaki sekilde goriilen 0.2mm i¢ yarigap, 3.0mm dis yaricap ve 0.05mm kalinlik degerlerine sahip parca

—_— 7 .
giimiisten yapilmis olup c=617x10'5 /m iletkenlige sahiptir. Iletken parca lizerinde gosterilen akim

yogunlugu,
- k. . . . o= kL . .
J =—a, ve buna bagh olarak elekirik alan siddeti, E =—a_ bi¢ciminde verilmektedir.
r or
V=[E.dl 1=[[)ds
dl =a dr ds =d rdgdz
&r.&r =1

bilgilerini hatirlayarak radyal dogrultuda bulunan ic¢ ve dis yiizeyler arasindaki direnci bulan bir matlab
programi yaziniz. Hesaplamalar sembolik olarak yapilip sonug sayisal deger olarak verilmelidir.

Maksimum A4 boyutunda 3 sayfa (arkal énlii hazirlanmis olabilir) formiil kdgidr kullanimi serbesttir. Bunun
disinda hicbir notun kullanilmasina izin verilmeyecektir. Formiil kagitlar icerisinde komutlarin kullanimina



U. Arifoglu, N.B. Tesneli 22.05.2018

yonelik aciklama niteliginde sayisal ifade olabilir, ancak soru ¢oziimii bulunamaz. Formiil kdgitlar: cevap kdgid

ile birlikte toplanacak, kurala uygun olmayanlar kopya niteliginde sayilacaktir.
Swnav stiresi 110 dakikadir. Soru kagitlar: ogrencide kalacaktir.
Basarilar.

Cevaplar Obis sisteminde ilan edilecektir.

Not baremi: 1) 25 (PC1) 2)25 (PC2) 3)25 (PC4) 4)25 (PC3)

COZﬁMLER

1) a) 3x® — 2x? + 5x(t) = 4sinsin(t) + e’
x(6) = x,(¢)

x,(6) = x,(t) = x (£)
x,(8) = x,() = x (©)
x,M=x ©)=(Bx,— (Dx, + (Dsinsin(®) +2¢

“x O x,® x,®]=[100001 = 5/302/3]"[x,(6) 2,(®) x,(©) | + [00004/3 2] [sin(t) e ]

y(t) = P + 7sin(t) — 2%

y® =[01 = 21 [x (0 2, x,®) | + [701"[sin(t) e

a=[0 1 0; 0 O 1;-5/3 0 2/31;
b=[0 0; 0 0; 4/3 2];:
c=[0 1 =-2]; d=[7 O01;
x0=[1 O -11; t=0:0.001:4;
=[Sln( ); exp(-2*t)];
[y x]=1sim(a,b,c,d,u, t,x0);
plot(t,y); xlabel( ), ylabel('y(t)'"'),grid

b) x0=[1 0 -1];
[t x]=oded45('final 2018', [0 4], x0),
plot(t,x(:,2)-2*x(:,3)+7*sin(t), k-")
xlabel ('t'),ylabel ('y(t)'),grid on

function dx=final 2018 (t,x)
dx=[x(2);x(3);-(5/3)*x(1)+(2/3) *x(3)+(4/3) *sin (t)+2*exp (-2*t) ];

2) t=0:1:4;
A=t ."3+3*t+2;
P2 t=spline(t,A,[5 6]); % spline komutu dis deger icin de kullanilabilir
B=0.5*7"3-13*772+106*7-180;
Alan=quad ('t.”3+3*t+2"',0,4)+trapz([4 5 6 7], [A(D) P2_t(l) P2_t(2) B]) +...
quad ('0.5*t."3-13*t.”2+106*t-180",7,12);

3) pay=[10 20 40];
payda=[1 12 47 60];
[rez, kok,bol]=residue (pay, payda)
syms s
G s=rez(1l)/(s-kok(l))+rez(2)/(s-kok(2))+rez(3)/ (s-kok(3))
g t=ilaplace(G_s) % sinavda bu satira kadar kod yazilacaktir.

rez =
95.0000
-120.0000
35.0000
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kok =

-5.0000

-4.0000

-3.0000
bol =

[]

G s=35/(s + 3) - 120/(s + 4) + 95/(s + 5)
f t=35%exp (-3*t) - 120*exp (-4*t) + 95%exp (-5*t)

4)
syms r phi z k
sigma=6.17*10"7;
phi0=5;
ra=0.2;
rb=3.0;
h=0.05;
phi rad=phiO* (2*pi) /360;
E=k/ (sigma*r) ;
J=k/r; % J=sigma*E
V=int (E, ra, rb);
I=int (int (J*r,phi, 0,phi rad),z,0,h);
R=V/I;
disp('verilen parcanin radyal dodgrultuda ic¢ ve dis ylizeyleri
arasindaki direnci')
disp (double (R))
disp ('ohm dur'")

verilen parcanin radyal dodrultuda ic¢ ve dis ylzeyleri arasindaki direnci
1.0059e-05
ohm dur



