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Introduccion

Un par de estudiantes trabajan en su prototipo en papel de YouTube después de

completar una matriz ética.

Acercade

Este documento incluye un conjunto de actividades, guias para maestros,
evaluaciones, materiales y mas para ayudar a los educadores a enseriar sobre
la ética de la Inteligencia Artificial (IA). Estas actividades se desarrollaron en el
Mit Media Lab para satisfacer la creciente necesidad de que los nifios
entiendan la inteligencia artificial, su impacto en la sociedad y cémo podrian
dar forma al futuro de la IA.

Este plan de estudios fue disefiado y probado para estudiantes de secundaria

(aproximadamente grados 5°-8°). La mayoria de las actividades no necesitan




de una computadora y solo requieren los materiales incluidos en este
documento, aunque se sugieren modificaciones para las actividades que

requieren acceso a computadora.

Uso

Licencia de: CC-BY-NC bajo Creative Commons

Estos materiales estan licenciados como CC-BY-NC bajo Creative Commons.
Esta licencia le permite mezclar, ajustar y construir sobre estos materiales de
forma no comercial, siempre y cuando incluya el reconocimiento a los
creadores. Las obras derivadas deben incluir reconocimiento, pero no tienen

que ser licenciadas como CC-BY-NC.

Para a los creadores, por favor incluir el texto: "Un plan de estudios de ética de
la inteligencia artificial para estudiantes de secundaria fue creado por Blakeley
H. Payne con el apoyo del Mit Media Lab Personal Robots Group, dirigido por

Cynthia Breazeal” .

Puede encontrar mas informacion sobre la licencia en:

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Las personas interesadas en utilizar este trabajo con fines comerciales deben
comunicarse con Cynthia Breazeal en cynthiab@media.mit.edu para obtener

informacion sobre cémo proceder.

$COmo acceder a los materiales?
Para poder utilizar y editar los materiales a continuacién, haga una copia de
este documento:

1. Asegurese de haber iniciado sesion en su cuenta de Google.

2. Vaya a Archivo> Hacer una copia.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

3. Luego, se le pedird que nombre y guarde los materiales en su unidad.

Todas las diapositivas se pueden encontrar en:
https://drive.google.com/drive/folders/1MFeps 94 Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3W

Blusp=sharin
Cada plataforma de diapositivas también esta vinculada a continuacion con su

actividad correspondiente. Para acceder a las diapositivas, asegtrese de seguir

los pasos anteriores para agregarlas a su Google Drive.

Materiales traducidos

Somos muy afortunados de que estos materiales hayan sido traducidos por
muchas personas en todo el mundo. Puede acceder a estos materiales

traducidos aqui:

Aleman: https://thingminds.ch/de/kikids/
Traducido por Eugen Rodel de thingminds.

Coreano:
https://keris.or.kr/main/ad/pblcte/selectPblcteETCInfo.do?mi=1142&pblcteSeq=
13255

Traducido por el Dr. Han-Sung Kim del Servicio de Informacién sobre

Educacion e Investigacion de Corea.

Espariol
https://drive.google.com/drive/folders/IMFeps 94 Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3W

B?usp=sharing

Traducido por Eric Dolores Cuenca Investigador en Yonsei University, Antonio

Arciniega Nevarez profesor en Universidad de Guanajuato, Mariana Garcia



https://drive.google.com/drive/folders/1MFeps_94_Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3WB?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1MFeps_94_Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3WB?usp=sharing
https://thingminds.ch/de/kikids/
https://keris.or.kr/main/ad/pblcte/selectPblcteETCInfo.do?mi=1142&pblcteSeq=13255
https://keris.or.kr/main/ad/pblcte/selectPblcteETCInfo.do?mi=1142&pblcteSeq=13255
https://drive.google.com/drive/folders/1MFeps_94_Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3WB?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1MFeps_94_Uicqd-SCdrKGu7--SHAF3WB?usp=sharing

Prince project manager at NewSci Labs, Karina Dolores Cuenca estudiante en
la UNAM.

Portugués (traduccion parcial y material remezclado):

https://drive.google.com/drive/folders/INhCTVNm-qg5BaMAdiTjvG1Ulebh60]
gE

Traduccién de Miguel Angelo Abreu Sousa del Instituto Federal de Sao Paulo,

Brasil.

Comentarios

iGracias por consultar nuestro plan de estudios IA + Etica! Planeamos evaluar e
iterar continuamente sobre este trabajo.

Para comentarios adicionales que pueda tener comuniquese por
eric.rubiel@u.northwestern.edu. jNos encantaria saber qué recursos usa, con
nifios de qué grupos de edad trabaja y cualquier comentario que le gustaria dar

para futuras versiones de este plan de estudios!



https://drive.google.com/drive/folders/1NhCTVNm-qg5BaMAdiTjvG1Ulebh6OJqE
https://drive.google.com/drive/folders/1NhCTVNm-qg5BaMAdiTjvG1Ulebh6OJqE

Objetivos de aprendizaje

1. Comprender la mecanica basica de los sistemas de inteligencia
artificial.

a. Reconocer algoritmos en el mundo y ser capaz de dar ejemplos de
algoritmos informaticos y algoritmos en contextos cotidianos (por
ejemplo, hornear un pastel).

b. Reconocer las tres partes de un algoritmo: ingredientes, pasos para
modificar los ingredientes, resultados.

c. Aprender que la inteligencia artificial es un tipo especifico de
algoritmo y tiene tres partes especificas: conjunto de datos,
algoritmo de aprendizaje y prediccién.

i. Comprender el problema de la clasificacién en el contexto del
aprendizaje automatico supervisado.

ii. Comprender como la cantidad de datos de entrenamiento
afecta la precisién y solidez de un modelo de aprendizaje
automatico supervisado.

d. Reconocer sistemas de IA en la vida cotidiana y ser capaz de
razonar sobre la prediccién que hace un sistema de IA y los
conjuntos de datos potenciales que utiliza dicho sistema.

2. Entender que todos los sistemas técnicos son sistemas socio-técnicos.
Entender que los sistemas socio-técnicos no son fuentes neutrales de

informacion y sirven a agendas politicas.




a. Comprender el término "optimizacion” y reconocer que los seres
humanos deciden los objetivos de los sistemas socio-técnicos que
crean.

b. Razonar sobre los objetivos de los sistemas socio-técnicos en la
vida cotidiana y distinguir los objetivos anunciados de los
verdaderos (por ejemplo, el algoritmo de recomendacién de
YouTube tiene como objetivo generar ganancias para la empresa,
mientras que se anuncia como una forma de entretener a los
usuarios).

i.  Mapear las caracteristicas de los sistemas socio-técnicos
existentes con los objetivos identificados.

c. Conocer el término "sesgo algoritmico” en el contexto de
clasificacion.

i. Comprender el efecto que tienen los datos de entrenamiento
en la precision de un sistema de aprendizaje automatico.
ii. Reconocer que los humanos tienen capacidad para
seleccionar conjuntos de datos de capacitacién.

iii. ~Comprender cdmo la composicién de los datos de
entrenamiento afecta el resultado de un sistema de
aprendizaje automatico supervisado.

3. Reconocer que hay muchos intereses en un sistema socio-técnico
dado y que el sistema puede afectar a estas partes interesadas de

manera diferente.




a. Identificar actores relevantes en un sistema socio-técnico.

b. Justificar por qué un grupo interesado esta preocupado por el
resultado de un sistema socio-técnico.

c. Identificar los intereses de un individuo en un sistema
socio-técnico. Por ejemplo, explicar qué objetivos debe tener el
sistema para satisfacer las necesidades de un usuario.

d. Construir una matriz ética en torno a un sistema socio-técnico.

4. Aplicar tanto la comprension técnica de la IA como el conocimiento de
las partes interesadas para determinar un objetivo justo para un
sistema socio-técnico.

a. Analizar una matriz ética y un analisis de apalancamiento para
considerar nuevas metas para un sistema socio-técnico.

b. Identificar los conjuntos de datos necesarios para entrenar un
sistema de IA para lograr dicho objetivo.

c. Identificar las caracteristicas de disefio que reflejan el objetivo
identificado del sistema socio-técnico o que reflejan los valores de
las partes interesadas.

5. Considerar el impacto de la tecnologia en el mundo.

a. Razonar sobre los efectos secundarios y terciarios de la existencia
de una tecnologia y las circunstancias que crea la tecnologia para

las partes interesadas.
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Actividades

Los estudiantes trabajan juntos para construir sus prototipos de YouTube en papel.

Descripciéon general

La siguiente tabla proporciona una descripcién general de las actividades

incluidas en el plan de estudios:

Nombre Descripcion Estandares Tiempo

Bingo de IA Los estudiantes reciben tarjetas de Bingo 1lc 1d 30 min
convarios sistemas de |A. Los estudiantes
encuentran un companero que también ha
utilizado ese sistema de |Ay trabajan juntos
para identificar qué prediccion esta
haciendo el sistemay el conjunto de datos

1



que utiliza.

Algoritmos como
opiniones

Los estudiantes aprenden que los
algoritmos, como las recetas de cocina, son
un conjunto de instrucciones que modifican
ingredientes para crear un producto. Luego
se les pide a los estudiantes que escriban un
algoritmo para hacer el "mejor" sandwich de
jamon. Luego, los estudiantes exploran lo
que significa ser "el mejor" y ven como sus
opiniones se reflejan en sus algoritmos.

1.b
2.a,2.C

45 min

Matriz ética

Basandose en la leccion de algoritmos como
opiniones, los estudiantes identifican las
partes interesadas en su algoritmo de
sandwich de jamon y los valores que esas
partes interesadas tienen en el algoritmo.
Luego, completan una matriz ética para ver
donde se superponen o entran en conflicto
esos valores.

2.b
3.9,3.b,3.c,
3.d
4.4

45 min

Introduccion al
aprendizaje
automatico
supervisadoy
sesgo algoritmico *

Se presenta a los estudiantes el concepto de
clasificacion. Al explorar la herramienta
Teachable Machine de Google, los
estudiantes aprenden sobre el aprendizaje
automatico supervisado. Luego se les pide a
los estudiantes que construyan un
clasificador gato-perro, pero sin saberlo, se
les da un conjunto de datos sesgado.
Cuando el clasificador funciona mejor en
gatos que en perros, los estudiantes tienen
la oportunidad de volver a entrenar sus
clasificadores con sus propios conjuntos de
datos nuevos.

1.c
2.C

~3
horas

Ficcion
especulativa **

Los estudiantes tienen la oportunidad de
interactuar con diversas tecnologias, como

software de deteccion de emociones o GAN.

Luego, los estudiantes responden a las
indicaciones de escritura creativa sobre
quiénes podrian verse afectados por la
tecnologiay como la tecnologia podria
producir dafos o beneficios en el futuro.
Esta actividad depende de la computadora,
pero las instrucciones para una version
independiente se incluyen en los materiales
de codigo abierto.

3.a,3.b,3.c
5a

horas
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Busqueda del
tesoro de YouTube

Ensemejanza a la actividad Bingo de IA, los
estudiantes tienen la tarea de reconocer los
diversos sistemas de |A en la plataforma de
YouTube (por ejemplo, el algoritmo de
coincidencia de anuncios, el algoritmo de
recomendacion, clasificador de
comentarios, etc.). Para cada sistema, los
estudiantes identifican lo que el algoritmo
esta tratando de predecir y el conjunto de
datos que utiliza.

1d
2b

30 min

Rediseno de
YouTube

Los estudiantes aplican lo que han
aprendido hasta ahora mediante la
construccion de una matriz ética en torno al
algoritmo de recomendacién de YouTube.
Con base en esta matriz ética, los
estudiantes determinan una meta (u
"opinion") para su algoritmo. Luego, los
estudiantes crean un prototipo de como se
veria esta nueva version de YouTube e
imaginan caracteristicas que cumplan con
los valores que tienen las partes interesadas
identificadas.

2b

32 3b.30C,

3d
4a,4b 4.

horas

Seminario
socratico de
YouTube

Los estudiantes leen una version abreviada
de un articulo
https://lanetaneta.com/la-ftc-busca-cambiar

-la-ley-de-privacidad-de-los-ninos-luego-de-

las-quejas-sobre-voutube/y luego
participan en un seminario socraticoen el
que se discute qué partes interesadas eran
mas importantes o influyentes en los
cambios propuestos para la aplicacion
YouTube Kids y si deberian existir
tecnologias como la reproduccion
automatica.

2.b
3.a,3.b,3.c
4.c
5.a

30 min

* Indica que la actividad depende de una computadora.

** Indica que la actividad depende de una computadora, pero incluye

instrucciones sobre cémo modificarla para que sea independiente.
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https://lanetaneta.com/la-ftc-busca-cambiar-la-ley-de-privacidad-de-los-ninos-luego-de-las-quejas-sobre-youtube/
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https://lanetaneta.com/la-ftc-busca-cambiar-la-ley-de-privacidad-de-los-ninos-luego-de-las-quejas-sobre-youtube/

Bingo de IA

Descripcion
Descripcion Objetivos de Tiempo
aprendizaje
Los estudiantes reciben hojas de Bingo con lc 1d 30 min

varios sistemas de |A. Los estudiantes se juntan
con un socio que también ha utilizado ese
sistema de |Ay trabajan juntos para identificar
qué prediccion estad haciendo el sistemay el
conjunto de datos que utiliza.

Diapositivas

Las diapositivas se pueden encontrar en:
https://docs.google.com/presentation/d/1SahkyaOCAAAh216aSCOh7nTna6 NX7Mw
MvHI1udhY97dM/edit’usp=sharing

Instrucciones

Después de revisar las diapositivas introductorias, reparta hojas de bingo. Para
cada cuadro, los estudiantes deben encontrar a un compariero que haya
utilizado un sistema de inteligencia artificial que se muestra en la tarjeta v,
juntos, deben identificar la prediccién que el sistema esta tratando de hacer y
el conjunto de datos que podrian usar para hacer esa prediccion. Gana el
primer estudiante en completar cinco cuadrados en una fila, diagonal o
columna (o, para un juego mas largo, el primer estudiante en obtener dos filas

| diagonales / columnas).

Después de jugar, pida a los estudiantes que discutan qué cuadrados

completaron.

14
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Hoja de trabajo

En la pdgina siguiente ...
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Bingo

Uso una predicaidon del clima de un

sitio web o una aplicacion.
Base de Datos:

Prediccion:

Transformo un mensaje
de voz en texto.

Base de Datos:

Prediccion:

Buscaste algo en el internet,
por ejemplo, usando

Google o Bing
Base de Datos:

Prediccion:

Google autocompleto tu
oracion

Base de Datos:

Prediccion:

Un programa de computadora
evalud tu tarea.

Base de Datos:

Prediccion:

Usaste “busqueda segura™ en
Google

Base de Datos:

Prediccion:

Gmail te suginid como
responder un correo

Base de Datos:

Prediccion:

Usaste un filtro de imagen,
por ejemplo, en Snapchat
(¢Cudl es tu filtro favortor).

Base de Datos:

Prediccion:

Jugaste un ideojuego que
reacciona al movimiento, por
ejemplo, Mario Party,
Nintendo Wi, etc.

Base de Datos:

Prediccion:

Te sugirieron un emoji en lugar de
una palabra, por ejemplo “lol” fue
reemplazado por una carita
sonrente.

Base de Datos:

Prediccion:

Te suginieron comprar algin
producto en Google 0 Amazon,
por ejemplo: “como compraste tal
producto quizas este producto te
interese’

Base de Datos:

Prediccion:

Un correo fue
automaticamente
mandado al folder de
SPAM (zera spam de
verdad?)

Base de Datos:

Prediccion:

Casilla gratis

Diste clic en un anuncio en
I L
Instagram (;Qué tipo de
. -
anuncios ves en el programa?
#Son los mismos que tu
compafiero ver

Base de Datos:

Prediccion:

Ves noticias en un programa
(7qué tipo de noticias ves? sson las
¢ d

mismas que tu compafiero ve?).

Base de Datos:

Prediccion:

Te llego un correo con una
etiqueta “Importante™

Base de Datos:

Prediccion:

Te sugirieron un anuncio
en Snapchat (;de qué era
el anuncior ;Como se
compara con los de tu
compafieror)

Base de Datos:

Prediccion:

Has usade autocorreccion
de ortografia o auto-
competicion de texto

Base de Datos:

Prediccion:

Escuchaste una cancion que
Spotify te recomendé ((Que
tipo de musica te
recomiendan? ;Y a tu
compafiero?

Base de Datos:

Prediccion:

Viste una recomendacion de un

producto en Facebook. (zde qué
> ¢

era la recomendacion?

Base de Datos:

Prediccion:

Gmail te recordd responder a un
correo

Base de Datos:

Prediccion:

Usastetudedo o la
mmagen de tu cara para
desbloquear tu celular o
un Servicio

Base de Datos:

Prediccion:

Usaste un mapa en linea
P
para encontrar el camino a

algin lugar
Base de Datos:

Prediccion:

Usaste un programa para
reconocer la cancién que
sonaba

Base de Datos:

Prediccion:

Te comunicaste con una
compaiiia usando un bot

Base de Datos:

Prediccion:

16
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Introduccion a los algoritmos como opiniones

Descripcion
Descripcion Objetivos de Tiempo
aprendizaje
Los estudiantes aprenden que los algoritmos, 1b 45 min
como las recetas, son un conjunto de 2.a,2.C

instrucciones que modifican ingredientes
(datos) para producir algo. Se les pide a los
estudiantes que escriban un algoritmo para
hacer el "mejor" sandwich de jamon. Luego, los
estudiantes exploran lo que significa que sea "el
mejor"y ven como sus opiniones se reflejan en
sus algoritmos.

Diapositivas:

Las diapositivas se pueden encontrar en:

https://docs.google.com/presentation/d/1I1HsbQIg18 b5 md-2-rcmp02K? QWbIL8nrze9Kcl

4Y/edit?usp=sharing

18
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Guia para el maestro

Objetivo de aprendizaje: que los estudiantes comprendan que los algoritmos

pueden tener varios objetivos y motivos.

Materiales necesarios:

e Diapositivas

e Hoja de trabagjo

Conexidn: sRecuerdas esta manana cuando aprendimos qué es un
algoritmo? gQuién puede recordar cudles son las tres partes de un

algoritmo?

[Espere a que los estudiantes digan ingredientes/datos, pasos especificos

para cambiar esos datos y un producto]

Eso es correcto. Un algoritmo necesita algunos datos de enfrada y sigue
pasos o instrucciones especificas para darnos la salida deseada. Las
computadoras usan algoritmos, pero también los humanos. Los algoritmos se

parecen mucho a una receta.

Por ejempilo, si estuviera horneando un pastel, mi algoritmo tomaria los

siguientes ingredientes: harina, azdcar, sal, huevos, etc.

Debo mezclar los ingredientes secos y luego mezclar los ingredientes

humedos como huevos o leche.

Vierto la mezcla en un molde para pasteles, precaliento el horno a 350

grados y pongo el molde en el horno.

iMi producto seria un pastel!
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[Mostrar diapositivas adjuntas con imagenes de pastel]

Bien, ahora quiero que escriban sus propios algoritmos. En los proximos 5 a 10
minutos, escriban un “algoritmo” (o receta) para hacer el MEJOR sandwich

de jamodn. Asegurense de especificar cudles son sus entradas.

[Deje pasar el tiempo para que los estudiantes trabajen]

Bien, ahora quiero que se dirijan a su companero y compartan sus
algoritmos. Quiero que hablen sobre lo que tienen en comun sus algoritmos y

en quée se diferencian.

[Dé a los estudiantes unos minutos para conversar]

sQuién puede compartir con la clase lo que sus algoritmos tienen en

comun?

sQué fue diferente?

Si tuvieras que darle a tu algoritmo un titulo “Cémo hacer el sdndwich

de jamodn”, squé adjetivo usarias¢ No puedes usar "mejor".

[La mayoria de los estudiantes dirdn mas delicioso / mds sabroso]

Posibles preguntas:
1. sAlguno de ustedes incluyo instrucciones para guardar sus
ingredientes después de usarlos?
a. jEntonces en tu algoritmo estabas optimizando el orden!
2. sAlguno de ustedes cortd su sandwich en formas divertidase

sCortar la corteza?
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a. jEntonces estabas optimizando por diversion o estétical

Los algoritmos informdticos también se optimizan para varios objetivos, pero
a veces esto puede ser dificil de detectar. ;Cudl crees que es el objetivo del

algoritmo de busqueda de Google?

[Los estudiantes pueden decir "mejores" resultados. Si es asi, pregUnteles qué
palabra reemplazarian por “mejores”. Los estudiantes también pueden decir
"mejores resultados para mi", por lo que puede pedirles que pregunten qué
quieren decir con eso, o coOmo Google podria confirmar que ha mostrado
"los mejores resultados para ti". Buscamos respuestas como: hacer que
hagamos clic en los enlaces, para que hagamos clic en los enlaces de los
anunciantes; cosas que demuestran que los estudiantes comprenden que los

resultados de la busqueda benefician primero a Googlel].

Opcional: si es posible, abra la busqueda de Google en dos cuentas
diferentes (o uno en una cuenta que estd conectada y otro en un
navegador de incognito). Busque algunos de los siguientes elementos:
pizzeria, mejor pelicula, noticias. Pregunte a los alumnos por qué creen que

los resultados son diferentes.
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Nombre: Fecha:

Hoja de actividades del sandwich

Escriba un “algoritmo” para hacer el MEJOR sandwich de jamén:

a) ;Qué datos de enfrada (o ingredientes) necesita?

b) Escriba los pasos en su algoritmo:
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Matriz ética

Descripcion
Descripcion Objetivos de Tiempo
aprendizaje
Basandose en ‘los algoritmos como opiniones’, los 2.b 45 min
estudiantes identifican las partes interesadasen su | 3.3, 3.b, 3.c, 3.d
algoritmo del sdndwich de jamoén y los intereses que | 4.a

esas partes tienen en el algoritmo. Luego, completan
una matriz ética para ver dénde se superponen o
entran en conflicto esos intereses.

Ejemplo de matrices éticas de estudiantes para un algoritmo de sdndwich de jamon.

Los estudiantes usaron notas adhesivas gigantes en lugar de la hoja de trabajo a

continuacion.
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Diapositivas

Las diapositivas se pueden encontrar en:
https://docs.google.com/presentation/d/12S4hV-Xw-h1Ze93W]qZ-0gX0S6QrrL.8Xtu8
1sML4UGU/edit?usp=sharing

Guiadel maestro

Objetivo de aprendizaje: que los estudiantes puedan reconocer las partes

inferesadas de un sistema, asi como poder construir y ufilizar una matriz éfica.

Materiales necesarios:

e Hojas de papel de gran formato con matrices éticas dibujadas y notas
adhesivas (post-its) u hojas de papel con las matrices relevantes
impresas

e Hoja de trabajo de matriz ética

e Diapositivas

Conexion: Hemos demostrado que los algoritmos pueden tener diferentes

objetivos. gCudles fueron los objetivos de su algoritmo del sandwich?

[Haga una pausa para que los estudiantes respondan con respuestas como

“mas sabroso”, “mads saludable”, etc.]

Quiero que se fomen cinco minutos con un companero para pensar en
algunas metas para su algoritmo y escribirlas en notas adhesivas. Intenten

identificar al menos diez.

[Dé tiempo a los estudiantes para que intercambien ideas. Las respuestas
pueden ser rapidas, sabrosas, bonitas / estéticas, saludables / nutritivas,

rentables / baratas, faciles de hacer]
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sQué posibles objetivos identificaron?

Instruccidén explicita: Ahora, vamos a aprender cémo debemos decidir cudl

debe ser el objetivo de un algoritmo.

Con tu pareja, quiero que hagas una lluvia de ideas de 5 a 10 personas
diferentes a las que les pueda interesar tu algoritmo del sandwich. 3 A quién
le importa lo que comes? 3 A quién le importa lo que empacas para el

almuerzo en la escuela?

Estas personas que se preocupan por sus algoritmos se denominan partes
interesadas. Para cada parte interesada, enumera una o dos razones por las

que a esas partes interesadas les podria importar.

[Dé tiempo a los estudiantes para trabajar en grupos. Espere respuestas
como: yo, mis padres, mis hermanos, mis abuelos, mi médico / dentista,

maestro, companero de clase, ninera, entrenador deportivo.

Para que los estudiantes piensen en partes interesadas mas indirectas,
pidales que piensen en su suministro de alimentos. ;De dénde sacas tu
comida? ;Quién gana dinero con la comida que compras? ;Crees que el
dueno o el dependiente del supermercado se preocupa por tu algoritmo? (Si
- el tipo de mantequilla de mani, pan, etc, son entradas de datos en el
algoritmo.) Mds actores indirectos pueden incluir: supermercado,

agricultores, transportistas, las empresas que producen jamoén, etc.]

Discusidn en grupo: s Qué partes interesadas se les ocurrié @ gPor qué les

importag
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Ahora quiero presentarles la matriz ética. Por un lado, van a listar sus partes

interesadas y, por otro lado, lo que les importa en su algoritmo.

Instruccion explicita: Observen mientras completo una matriz ética para el

sdndwich. [Demostracion en diapositivas]
Ahora es su furno. Con su pareja, completen las matrices eticas frente a
ustedes. Para cada matriz, quiero que discutan cudl deberia ser el objetivo

del algoritmo para estas partes interesadas.

[Dé tiempo a los estudiantes para completar las matrices]

Discusion en grupo:

[Para cada matriz, pida a los estudiantes que justifiquen por qué tacharon

cada cuadrado y cudl fue el objetivo que decidieron para su algoritmo]

Preguntas de discusién opcionales:

sQué tan Util es la matriz ética 1x12

[Si los estudiantes dicen que si fue Util, pregunteles si resulta igual de 0til para
las demas partes interesadas ademas de para ellos mismos. Por ejemplo, ¢y
si los padres o los médicos fueran las Unicas partes interesadas? Pregunteles

si creen que esto es justo.]
sFijar una meta para su algoritmo se hizo mas facil o mas dificil a medida
que aumentaba el numero de partes interesadas? sQué pasa a medida

que cambia el nuUmero de valores?2

2Qué ayudaria a decidir el objetivo de su algoritmo?
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[Ideas: podria tal vez tener algunas partes interesadas presentes en la sala

para discutir y obtener su testimonio]
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Nombre: Fecha:

Hoja de actividades de la matriz ética

Instrucciones
Complete las siguientes matrices éticas. En cada fila, liste la parte interesada
que se preocupe por el resultado de su algoritmo. En cada columna, liste un

valor que una parte interesada quiera ver expresado en su algoritmo.

Ejemplo:

Sabor Nutricidon Costo

Nino

Padre

Médico

1x1 Matriz Etica

Objetivo/Meta: Objetivo/Meta:
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Matriz ética 3x3

Objetivo/Meta::

Matriz ética 2x3

Objetivo/Meta::
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Matriz ética 5x5

Objetivo/Meta::
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Introduccion al aprendizaje automatico supervisadoy el

sesgo algoritmico

Descripcion

Descripcion Objetivos de Tiempo
aprendizaje

Los estudiantes son introducidos al concepto de 1l.c ~ 3 horas

clasificacion. Al explorar la herramienta Teachable 2.C

Machine de Google, los estudiantes aprenden sobre
el aprendizaje automatico supervisado. Luego se les
pide a los estudiantes que construyan un clasificador
gato-perro; pero, sin saberlo, se les da un conjunto
de datos sesgado. Cuando se dan cuenta de que el
clasificador funciona mejor en gatos que en perros,
los estudiantes tienen la oportunidad de volver a
capacitar a sus clasificadores con sus propios
conjuntos de datos nuevos.

Diapositivas

Las diapositivas sobre aprendizaje automdtico supervisado se encuentran en:

https://docs.google.com/presentation/d/IWyk7 rjj6éHEiKt67¢Z2gCWEdLICF4WzZ
gFBMeNOgBJCM/edit?usp=sharing

Las diapositivas sobre el sesgo algoritmico se encuentran en:

https://docs.google.com/presentation/d/19NruemaVQVz6txpNx KMYcgEmwN
OvUG3HzR 1qW9fFQ/edit?usp=sharing
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Guia del maestro

Objetivo de aprendizaje: que los estudiantes comprendan los problemas de
clasificacion y comprendan el papel que juegan los datos de entrenamiento

en la precision de la clasificacion.

Materiales necesarios:
e Diapositivas
e Hoja de trabagjo x 3
e Chromebooks + cargadores
e Tarjetas para perros / gatos

e Paquetes de instrumentos musicales

Conexion: sRecuerdan cuando discutimos la definicién de inteligencia

artificial (IA)2 sCudles son los fres componentes de los que hablamos?

[Espere a que los estudiantes respondan: conjunto de datos, algoritmo de

aprendizaje y prediccion]

iGeniall Hoy hablaremos un poco mas sobre el entrenamiento de conjuntos
de datos y profundizaremos en el aspecto del algoritmo de "aprendizaje” de

la |A. En particular, hablaremos de una forma muy comun de inteligencia

artificial lamada gprendizaje automdtico supervisado.

En un sistema de aprendizaje automdatico supervisado, una computadora

aprende con el ejemplo. 3Cudntos de ustedes han visto a un padre

ensenarle los colores a un bebé o un nino pequeno?2 A menudo el papd se
sienta con su hijo con un libro de cartén con formas de colores o animales,
senalan la imagen y dicen "oso marrén” o "pdjaro rojo". Y la idea es que un

NiNo aprenda con estos ejemplos etiquetados.
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Hoy nos centraremos en los problemas de clasificacion, pero los problemas
de regresion son muy similares. Con la regresion, en lugar de intentar
predecir una categoria a la que pertenece un nuevo dato, estd intfentando
predecir algun valor numérico para esos datos. Por ejemplo, podria estar

infentando predecir cudl serd la temperatura manana.

Pero hoy nos vamos a centrar en la clasificacion, squién me puede dar
algunos ejemplos Utiles de clasificacion que usa en su vida diaria o que haya

aprendido en la escuela?

[Espere a que los estudiantes respondan. Si necesitan ayuda, preginteles si
han aprendido sobre algun sistema de clasificacion en la clase de ciencias,
como la clasificacion de animales. PregUnteles como encuentran libros en la
biblioteca de su escuela (ficcion / no ficcidon, y luego por género). Los
géneros de canciones / peliculas son otra buena respuesta. Espere 2 0 3

respuestas de los estudiantes.]

Genial, ahora quiero hablar sobre algunos ejemplos de tecnologia de

clasificacion:

e Deteccidon de rostros: 3es un rostro o no?
e Detfeccidon de spam, zes spam o no?
e Deteccidon de escritura a mano, para depositar cheques en el banco -

ses uno de 26 caracteres o 10 nUmeros?e

Construyamos nuestros propios clasificadores ahora. Permitanme hacerles

ahora una demostracion de Teachable Machines.

[Demostracion de Teachable Machines sin el tutorial:
https://www.loom.com/share/alalf3da50f540f59a773f4949b42fbe ]
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* Asegurese de notar la diferencia entre los datos de entrenamiento y los

datos de prueba en su demostracion diciendo: "Y ahora quiero probar qué

fan bien funciona mi algoritmo con datos que son similares pero ligeramente

diferentes a los ha visto antes ”j

iAhora inténtelo ustedes! Sigan el tutorial con su pareja. Escriban lo que
encuentren en las hojas de actividades que les entregamos. Caminaré para

ver como lo van haciendo todos.

[Dé tiempo a los estudiantes para que prueben la demostracion, ~ 5-8
minutos. Puede ir y pedirle a los estudiantes que le cuenten sobre sus
conjuntos de datos de entrenamiento y pruebas. ;Qué pasa cuando
cambian de pose? ;Qué sucede cuando ambos estudiantes estan en el

marco?]

Discusién:
5Qué sucede si solo enfrenas una clase?
2Qué sucede a medida que aumentan el conjunto de datos?
5Qué sucede cuando su conjunto de datos de prueba es diferente de

suU conjunto de datos de entfrenamiento?

Genial. Ahora vamos a construir un clasificador gato-perro usando la nueva

version de mdquinas ensenables.
[Demostracién de como entrenar al menos una clase]
Con su companero, quiero que construyan una magquina que clasifique

perros y gatos. Ya tienen juegos de entrenamiento cargados en sus

computadoras portatiles y pueden usar las tarjetas y la cdmara web para

probar.
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[Dé tiempo a los estudiantes para que construyan sus clasificadores y

registren la informacién].

5Como estdn funcionando sus clasificadores?

Pregunta:

sEs Util este clasificador si solo funciona bien en gatos?

sPor qué crees que funciona mejor en gatos que en perros?

2Como podriamos mejorarlo con nuestros datos de enfrenamiento? (Si
los estudiantes tienen problemas, pidales que anoten similitudes en el
conjunto de datos, p. Ej., 5Los gatos eran realmente esponjosos y felinos / no

fan diversos) ¢

Cuando los algoritmos, especificamente los sistemas de inteligencia artificial,
tienen resultados que son injustos de manera sistemdatica, se le llama sesgo
algoritmico. Diiamos que nuestro clasificador gato-perro muestra un sesgo
algoritmico y que estd sesgado hacia los gatos, ya que funciona muy bien
para ellos y sesgado contra los perros, ya que no funciona tan bien para

ellos.

[Dé tiempo a los estudiantes para volver a seleccionar sus conjuntos de

datos]

5COmo se estdn desempenando ahora los clasificadores?

Mensaje:
5Qué hicieron para que funcionara mejore
Si'los estudiantes dicen que usaron menos datos de entrenamiento,

pidales que reflexionen acerca de si es mejor tener mds o menos datos.
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Entonces, hemos visto de primera mano cémo puede ocurrir el sesgo
algoritmico en nuestros sistemas de aprendizaje automatico supervisados.
Ahora quiero que nos tomemos un tiempo para ver un video sobre como

puede suceder en el mundo real.

[Reproducir el video de deteccion facial de Gender Shades]

Discuta:
5Qué problema identificé Joy en el video?

e [Espere a que los estudiantes digan que el sistema de
reconocimiento facial no reconocia rostros femeninos mds
0SCuUros ni rostros masculinos mas claros]

e Silos estudiantes necesitan ayuda, pregunteles sila tecnologia

de la que habld Joy funciond igual para todas las personas.

sPor qué es esto un problema?
e [Espere a que los estudiantes mencionen experiencias de
usuario desiguales enfre los grupos - “la tecnologia no funciona
a menos que funcione para todos”]
e Silos estudiantes necesitan ayuda, pregunteles si a todos les
gustaria poder usar los filtros de Snapchat. sEstd mal si no todos

tuvieran acceso a esa tecnologia?

5Como sugiere Joy que podemos solucionar este problema?
e [Espere a que los alumnos mencionen una mejor conservacion
del conjunto de datos]
e Silos alumnos necesitan ayuda, pregunteles cdmo mejoraron sus
algoritmos de clasificacion durante la actividad Teachable

Machines.
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Opcional: si el tiempo lo permite y el entorno del aula es seguro

5Como podria encontrar imdagenes para conservar mejor su conjunto
de datos?e
e [Indique a los estudiantes donde se encuentran fotos: redes
sociales, fotografias policiales, tarjetas de identificacion. §Cudl
de estos estaria bien para usar como fuente de informacion?
2 Qué podria dar lugar a mds sesgos? gQué podria violar la

privacidad?]

Ahora vamos a construir un clasificador mads. Les voy a dar a cada uno de
ustedes una bolsa de instrumentos musicales. Quiero que construyan un

clasificador que clasifique el instrumento cuando se toca.

Ahora es su turno. Después de que hayan pasado por el proceso de
entrenamiento, quiero que prueben su clasificador tocando varios

instrumentos y vean qué sucede.

[Dé tiempo para construir el clasificador hasta que los estudiantes estén

claramente probando]

5Qué sucedid cuando tocd varios instrumentos a la vez para probare

sAlguna vez predijo ambos instrumentos?

(No, porque solo lo hemos ensenado a clasificar un instrumento a la vez)

A veces, la clasificacion puede ser muy dificil porque puede ser dificil
enumerar todas las categorias posibles; piensen en cudntas clases
necesitariamos para clasificar cada combinacion de instrumentos musicales

que tengan (minimo 24 clases).
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Este problema también aparecid en el tfrabajo de Joy. sRecuerdas el video
de Joy? El mayor problema con los sistemas de reconocimiento facial que
estudidé es que no funcionaban tan bien identificando rostros femeninos mds
oscuros ni rostros masculinos mds pdlidos. Pero no todo el mundo se identifica
como hombre o mujer, y esos sistemas de reconocimiento facial no pueden
capturar eso. Esto es algo de lo que siempre debemos tener cuidado

cuando clasificamos, para asegurarnos de que nuestras clases no excluyan

a nadie.

40



Nombre: Fecha:

Actividad de Introduccion al aprendizaje

automatico supervisado

Descripcion
En este ejercicio, aprenderd sobre los fres componentes de un sistema de
inteligencia artificial (IA). Luego aprenderd sobre el papel de los datos de

enfrenamiento en un sistema de inteligencia artificial.

Instrucciones

1. Vea el tutorial en espanol en:
https://www.loom.com/share/al1a1f3da50f540f59a773f4949b42fbe.

2. Luego visite la pagina web de Teachable Machines que es:

https://teachablemachine.withgoogle.com/v1/

3. Sidesea ver el tutorial en inglés, haga click en “Let’s go”. Si ya vio el

tutorial en espanol, haga click en “Skip tutorial”
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Identifique las tres partes de un sistema de inteligencia artificial en la

maquina ensenable como se discutié en clase:

0 EXAMPLES CONFIDENCE

0 EXAMPLES CONFIDENCE

'

0 EXAMPLES CONFIDENCE
TRAIN ORANGE i

T

@
=

Entrene el mismo clasificador con su cara y sus manos. ;Qué sucede
cuando:

(1) ¢Solo entrena una clase?

(2) ¢ Qué sucede cuando aumenta la cantidad de imdgenes en su
conjunto de datos? AseguUrese de que ambas clases tengan al menos

diez imdagenes.

(3) Si ha estado entrenando principalmente con una mano hacia arriba,
intente usar la otra. ;Qué sucede cuando su conjunto de datos de

prueba es diferente de su conjunto de datos de entrenamiento?
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Conjuntos de datos de imagenes

A continuacién se muestra un conjunto de imagenes que se les proporciona a

los estudiantes para que puedan construir sus clasificadores gato-perro. Se

incluyen tres conjuntos de datos diferentes:

Conjunto de datos

Descripcion

Datos de entrenamiento
inicial

Estas son las imdgenes que los estudiantes deben
usar para "ensefiar” a su modelo de aprendizaje
automatico qué imagen es un gato y qué imagen
es un perro.

Tenga en cuenta que hay muchos mds gatos y que
los gatos son mas diversos en apariencia que los
perros. Esto significa que el clasificador
clasificara con mayor precision a los gatos que a
los perros.

Conjunto de datos de
prueba

Estas son las imagenes que los estudiantes deben
usar para probar su clasificador después del
entrenamiento. Los estudiantes deben mostrar
estas imagenes a su modelo y registrar si su
clasificador predice si la imagen es de un perro o
un gato.

Nota: Los estudiantes no deben usar estas
imagenes para ensefiar a su clasificador. Si se
utiliza una imagen para entrenar a un
clasificador, la maquina ya habrd grabado la
etiqueta correspondiente para la imagen en
particular. Mostrar esta imagen a la mdquina
durante la fase de prueba no medira qué tan bien
se generaliza el modelo.

Conjunto de datos de
reparacion

Esta es una gran variedad de imagenes que los
estudiantes pueden usar para hacer que su
conjunto de datos de entrenamiento de perros y
gatos sea mds grande y mas diverso.
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El conjunto de datos de prueba debe usarse dos veces, una para probar el
clasificador inicial de los estudiantes y otra vez para probar su conjunto de

datos de reparacion.

Las imdagenes estan organizadas a continuacién de tal manera que
imprimirlas y recortarlas es relativamente facil (con dos imagenes por pagina,
organizadas por conjunto de datos). La impresion de imagenes permite a los

estudiantes sostenerlas frente a una camara web para entrenar.
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Conjunto de datos de entrenamiento inicial: Perros

46



47



48



49



Gatos
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Conjunto de Datos de prueba
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Conjunto de datos reparado

Perros
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Gatos
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Nombre: Fecha:

Hoja de actividades.

Infroduccion al sesgo algoritmico

Descripcion

En este ejercicio, aprenderd sobre los tres componentes de un
sistema de inteligencia artificial (IA). A continuacion, aprenderda
sobre el papel de los datos de entrenamiento en un sistema de

IA.

Instrucciones

1. Haga click en https://teachablemachine.withgoogle.com. Abagjo, hay

una opcion para cambiar la pdgina al idioma espanol de latino

américa.

¢Tienes mas preguntas?

Consulta las Preguntas frecuentes.

2. Haga click en "comenzar”, “projecto de imagenes”, y “projecto de

imdagenes standard”
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Pregunta 1:
Identifique las tres partes de un sistema de IA en la pdgina

“teachable machine” como se discutid en clase:

Class 1

0 samples

Add Samples e Model
Training

Class 2

0 samples

Samples

Pasos para anadir conjuntos de datos de entrenamiento:

1. Click en "Add samples”
2. Click en "File"
3. Click en "Choose files”

4. Locadlice el conjunto de datos de entfrenamiento Perro-Gato de
“Teachable Machine” en la carpeta

hitps://drive.google.com/drive/folders/1X5eROc8ItPqpgN8IRKimV4LOm
SBUSLNO?usp=sharing :

70


https://drive.google.com/drive/folders/1X5eROc8ItPqpqN8lRkjmV4L0mSBU6LNO?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1X5eROc8ItPqpqN8lRkjmV4L0mSBU6LNO?usp=sharing

[ ImageExample-Teach: X ' (& Google Chromebooks X

€ C | @ secure | hit Select one or more files X

My Drive > Teachable Machines Cat-Dog Dataset

Teachable Machine i

v ¥} Google Drive

B Dogs B Cats
v B MyDrive
Class 1
~ [ Teachable Machines
file
> [ cats
Add files from a loca
Chaose Files | No file cl v I Dogs
Add samples
B testdataset
I training dataset
&% Shared with me
X offline
B ...
@© Recent
PNG image ~ CANCEL
Class 2

LA

2, Download

5. Click en "Perros” y en “Training dataset”

6. Click en "Open’” para agregar una imagen al conjunto de

enfrenamiento
AsegUrese de agregar cada imagen una sola vez.

7. Después de agregar todas las imdagenes, haga click en “Add

samples.”

8. Repetir con las imdagenes de entrenamiento de gatos.

Pregunta 2:

Para el conjunto de datos de entrenamiento de perros, responda
lo siguiente:

(a) ¢Cudntas imdagenes se incluyen?

71



¢(En qué se parecen las imagenes?

(En qué se diferencian las imagenes?

(b) Para el conjunto de datos de entrenamiento de gatos,
registre lo siguiente:

:Cuantas imdgenes se incluyen?

¢(En qué se parecen las imagenes?

(En qué se diferencian las imagenes?

Pregunta 3: Entrene el clasificador en los dos conjuntos de datos
de entrenamiento. Una vez finalizado el clasificador, pruebe el

conjunto de datos con las tarjetas que se le han dado y que

contienen la siguiente imagen. Complete la tabla de la pdgina
siguiente sobre el conjunto de datos de prueba:
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Imagen Clase

Valor de
confianza

sCorrecto?

.“.




Imagen Clase

Valor de
confianza

sCorrecto?

Pregunta 4: ;En qué tipo de imdgenes funcioné mejor el

clasificador? (Elija una)

Gato

¢Por qué cree que el algoritmo funciona mejor en una clase que

en la otra?

Pregunta 5: En grupo, use las fotos de las tablas para volver a

seleccionar el conjunto de datos de entrenamiento. Responda lo

siguiente:

A. Para el conjunto de datos de entrenamiento de perros,

registre lo siguiente:

a. ;Cudntas imagenes se incluyen?

T4



b. ¢En qué se parecen las imagenes?

c. ¢En qué se diferencian las imdgenes?

B. Para el conjunto de datos de entrenamiento de gatos,
responda lo siguiente:

a. (Cudntas imagenes se incluyen?

b. ¢En qué se parecen las imagenes?

c. ¢En qué se diferencian las imdgenes?

Pregunta é: Enfrene un nuevo clasificador en los dos nuevos

conjuntos de datos.

Una vez que el clasificador haya terminado, evalielo haciendo
uso del conjunto de datos (tarjetas) que se le ha dado y que
contiene las imagenes siguientes. Complete la tabla a

continuacion sobre el conjunto de datos de prueba:

Imagen Clasificacion Valor de sCorrectoe
confianza
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Pregunta 7: ;Funciond el nuevo algoritmo?... (marque una)

Mejor en perros Misma calidad en Mejor en gatos
perros y gatos

Pregunta 8: Explique su respuesta a la pregunta 7:
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Nombre:

Fecha:

Test sobre aprendizaje de maquinas

supervisado

1. ;Cudles son los tres componentes de un sistema de 1A?

Class 1

0 samples

Add Samples

Class 2

0 samples

4 Samples

- Model
Training

Train

2. Se ha entrenado un algoritmo de aprendizaje automdatico supervisado en

las siguientes imagenes con la etiqueta "gato".

Imagen

Etiqueta

Gato
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¢Como clasificara la siguiente Elija una:

imagen?

A+ Gato Perro
il

3. Se ha entrenado un algoritmo de aprendizaje automatico supervisado en

las siguientes imagenes:

Imagen \
5& q%,; %o
% Y 5 \:-:" ‘,'
2 W S5
Etiueta | Gato Perro

3.1 ;Qué precision se espera del algoritmo (elija uno)?:

Mejor en gatos La misma calidad en Mejor en perros
perros y gatos
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3.2. ;Qué conjunto de entrenamiento, si lo hay, proporcionard la mejor

A.

precision de clasificacion tanto para gatos como para perros?

Gato Perro
' BEN BE
Wil 3 W
Gato Perro

Gato

80




D. @ :
3 "7 S "“Z{ [
M?l 5 ﬂ ¥ 5. 8
Perro

Ficcidn especulativa
Descripcion

Descripcion Objetivos de Tiempo

aprendizaje
Los estudiantes tienen la oportunidad de 3.9,3.b,3.c ~3hrs
interactuar con diversas tecnologias, como el 5.a

software de deteccion de emociones o los GANs.
Luego, los estudiantes responden a las
indicaciones de escritura creativa sobre quién
podria verse afectado por la tecnologiay como la
tecnologia podria producir dano o beneficio en el
futuro. Esta actividad requiere de acceso a
internet, pero las instrucciones para una version
desconectada se incluyen en los materiales de
codigo abierto.

Diapositivas

Las diapositivas del maestro se encuentran en:

https://docs.google.com/presentation/d/1xAxAjGIOgDXUbFnlKdtu4ytt2aM5v-kqW A
Fh sdtDg/edit?usp=sharing

La plantilla para las presentaciones de los estudiantes se encuentra en:

https://docs.google.com/presentation/d/IImkOMV2isuaes9ef VQ7BuFYbMOjTp
gRhjHVoVIFT6WE/edit?usp=sharing
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Instrucciones

Muestre a los estudiantes videos de Alter Ego (incluidos en diapositivas).
Después de que se reproduzca el video, pida a los estudiantes que resuman la

tecnologia (por ejemplo, “’Alguien puede explicarme qué hace Alter Ego?”).

Luego, dirija a los estudiantes a una conversacién sobre las ramificaciones
éticas de la tecnologia. Haga preguntas como:
e (Como podria ser ttil esta tecnologia? (Si los estudiantes necesitan
pautas, pidales que identifiquen ejemplos de los videos)
o ¢A quién podria ayudar esta tecnologia?
o ¢Qué esperanzas tienes para esta tecnologia?
e (Como podria hacer dafio esta tecnologia?
o ¢Cémo podria ser malo?
o ¢Qué preocupaciones tienen sobre esta tecnologia?

o ¢A quién podria ayudar esta tecnologia?

Una vez que termine la discusion, digales a los estudiantes que tendran la
oportunidad de interactuar con un sistema de inteligencia artificial de

vanguardia y que dardn una presentacion a la clase sobre la tecnologia.

Haga una demostracion de la presentacion de Alter Ego (en la plataforma de
diapositivas) a los estudiantes y digales que su presentacién serd similar.

Muéstreles donde pueden acceder a su propia plantilla de diapositivas.

Divida a los estudiantes en parejas o grupos pequefios y distribuya la siguiente
hoja de trabajo. Haga que los estudiantes jueguen con la tecnologia durante
diez minutos y luego pidales que trabajen juntos para completar las

indicaciones.
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Después de completar la hoja de trabajo, los estudiantes deben hacer una copia
de las diapositivas y editarlas para que se refieran a su tecnologia. Luego, haga
que todos los estudiantes presenten sus diapositivas a la clase. Anime a los
estudiantes a hacer preguntas especulativas del tipo ‘¢Y luego qué pasaria?” o

‘¢Cudl podria ser un efecto doming de ese resultado? ” a sus comparieros.

** Nota especial a partir de junio 3,2020: **

Algunos educadores han notado que Talk to Transformer, una de las
tecnologias utilizadas en las actividades a continuacion, a veces puede
producir un lenguaje inapropiado para el aula. Esto se debe a que el modelo se
entrena en un conjunto de datos de Reddit. En este momento, ya no
recomendamos el uso de esta tecnologia para esta actividad en el salén de
clases.

Modificacion desconectada (offline)

Para hacer este ejercicio sin internet, un maestro puede hacer una de las
siguientes cosas :
e Muestre videos (como el video de Alter Ego) y haga que los estudiantes
escriban en respuesta a estos videos.
e Proporcione a los estudiantes una descripcién de las tecnologias.
e Haga que los estudiantes, en grupos, imaginen una tecnologia que crean
que todos deberian tener en el futuro. Haga que los grupos expliquen su
tecnologia a otro grupo y luego cada grupo responda las preguntas

sobre la tecnologia de su grupo asociado.
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Un estudiante juega con una herramienta de pintura GAN como parte de la

actividad de ficcion especulativa.
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Nombre: Fecha:

Actividad de futuro especulativo
version #1

Descripcion
En este ejercicio, aprenderd a pensar en el tipo de mundo que creamos
cuando construimos una nueva fecnologia y las consecuencias no

deseadas que pueden ocurrir cuando la construimos.

Instrucciones

0. No encontramos un equivalente al siguiente link. A la izquierda hay
botones (tree, grass, door, sky, cloud, brick, dome). Haga clic en uno y toque
la pintura. La pintura se modificard de acuerdo a su eleccién. Uno puede
cambiar la pintura seleccionando entre las imdgenes abajo. El boton reset
reinicia la imagen.

1. Visite: http://gandissect.res.iom.com/ganpaint.html

2. iExperimente con los controles!

3. Luego, responda las siguientes indicaciones:

Escriba una breve descripcion de la tecnologia:

¢ Qué partes interesadas podrian estar interesadas en esta tecnologia?
¢ Quiénes podrian verse mas afectados por esta tecnologia? Haga una lluvia

de ideas de al menos 10 partes interesadas.
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0.

Si esta tecnologia se usara para el mal, ;cémo podria hacerse?

Si esta tecnologia se usara para ayudar a otfras personas, ;a quién ayudaria?

En 50 anos, esta tecnologia podria mejorar la calidad de vida de la gente

al...

En 50 anos, esta tecnologia podria causar el mayor dano al...
1.
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Después de completar estas indicaciones, levante la mano vy solicite una

Chromebook. Con su socio, haga una presentacion sobre su tecnologia .
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Nombre: Fecha:

Actividad de futuro especulativo
version #2

Descripcion
En este ejercicio, aprenderd a pensar en el tipo de mundo que creamos
cuando construimos nueva tecnologia y las consecuencias no deseadas

que pueden ocurrir cuando construimos esa tecnologia.

Instrucciones
0. Este programa acepta texto en espanol. Despues de escribir en la
parte de enmedio, de clic en “generate text”.

1. Visita: https://talktotransformer.com/

2. iExperimente con los controles!

3. Luego, responda las siguientes indicaciones:

Escriba una breve descripcion de la tecnologia:

¢ Qué partes interesadas podrian estar interesadas en esta tecnologia?

¢Quiénes podrian verse mds afectados por esta tecnologia? Haga una lluvia

de ideas de al menos 10 partes interesadas.

1.
2,
3.
4,
5.
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6
7
8.
9
10.

Si esta tecnologia se usara para el mal, ;como podria hacerse?
Si esta tecnologia se usara para ayudar a otras personas, ;a quién ayudaria?

En 50 anos, esta tecnologia podria mejorar la calidad de vida de la gente

al...

En 50 anos, esta tecnologia podria causar el mayor daio al...
1.
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Nombre: Fecha:

Actividad de futuro especulativo
version #3

Descripcion
En este ejercicio, aprenderd a pensar en el tipo de mundo que creamos
cuando construimos nueva tecnologia y las consecuencias no deseadas

que pueden ocurrir cuando construimos esa tecnologia.

Instrucciones

0. No encontramos un equivalente a esta actividad en Espanol. Uno da
click en uno de los videos y le da permisos para que usen tu cdmara.
Mientras uno ve el video, el algoritmo detecta tu rostro y hace una grdfica
de las emociones detectadas vs el tiempo.

1. Visita: https://demo.mr.affectiva.com/

2. iExperimente con los controles!

3. Luego, responda las siguientes indicaciones:

Escriba una breve descripcion de la tecnologia:

¢ Qué partes interesadas podrian estar interesadas en esta tecnologia?
¢Quiénes podrian verse mas afectados por esta tecnologia? Haga una lluvia

de ideas de al menos 10 partes interesadas.
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0.

Si esta tecnologia se usara para el mal, ;como podria hacerse?

Si esta tecnologia se usara para ayudar a otras personas, ;a quién ayudaria?

En 50 anos, esta tecnologia podria mejorar la calidad de vida de la gente

al...

En 50 anos, esta tecnologia podria causar el mayor dano al...
1.

92



93



Nombre: Fecha:

Actividad de futuro especulativo
version #4

Description
En este ejercicio, aprenderd a pensar en el tipo de mundo que creamos

cuando construimos nueva tecnologia y las consecuencias no deseadas

que pueden ocurrir cuando construimos esa tecnologia.

Instructions

1. Visita; https://www.nvidia.com/research/inpainting/index.html

Da clic en “let’s get started” y elija una imagen de su computadora.
Elija “next step” o cambie el tamano.
Seleccione areas de la imagen que deben desaparecer.

De clic en “Apply model”

o O AW

Luego, responda las siguientes indicaciones:

Escriba una breve descripcion de la tecnologia:

¢ Qué partes interesadas podrian estar interesadas en esta tecnologia?

¢Quiénes podrian verse mds afectados por esta tecnologia? Haga una lluvia

de ideas de al menos 10 partes interesadas.

1.
2.
3.
4,
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Si esta tecnologia se usara para el mal, ;cémo podria hacerse?

Si esta tecnologia se usara para ayudar a otfras personas, ;a quién ayudaria?

En 50 anos, esta tecnologia podria mejorar la calidad de vida de la gente

al...

En 50 anos, esta tecnologia podria causar el mayor dano al...
1.
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Busqueda del tesoro en YouTube

Descripcion
Descripcion Learning Objectives | Time
Aligual que en el Bingo de IA, los estudiantes, en 1d 30 min
parejas, tienen la tarea de reconocer los diversos 2.b

sistemas de A en la plataforma de YouTube (por
ejemplo, el algoritmo de coincidencia de anuncios, el
algoritmo de recomendacion, el clasificador de
comentarios, etc.). Para cada sistema, los
estudiantes identifican lo que est4 tratando de
predecir el algoritmo vy el conjunto de datos que
utiliza..

Ejemplos de respuestas y discusion para la caza del tesoro de YouTube
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\What s it
Optnizing 2

\'deos clioked
Lomd et e

Otros ejemplos de respuestas y discusion para la caza del tesoro de YouTube
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Guia del maestro

Objetivo de aprendizaje: que los estudiantes comprendan que los algoritmos

pueden tener varios objetivos y motivos.

Materiales Requeridos:

e Chromebooks

e Hoja de trabagjo

Conexién: Acabamos de presentarles sus proyectos finales en los que
redisenardn YouTube. Antes de comenzar a hacer una lluvia de ideas sobre
como se verdn sus proyectos, dediquemos un tiempo a investigar los

algoritmos que YouTube ya estd usando.

Dividanse en grupos de 2-3 estudiantes y dediquen un tiempo a completar la
hoja de trabajo. Descubrirdn las formas en que YouTube utiliza la |A. Para
cada caracteristica distinta, (1) describan los datos que se estdn utilizando
para crear el algoritmo, (2) lo que el algoritmo estd tfratando de aprender,
(3) la "opinidén" general del algoritmo.

[Reparta hojas de trabajo y Chromebooks]

Bien, hagamos esto primero juntos. Abran YouTube en sus Chromebooks y
comiencen a escribir las primeras 3 letras de su tipo de perro favorito. sQué
pasae

[Los estudiantes dicen que YouTube completa el resto de su busqueda por
ellos]

Si, eso se llama busqueda sugerida. sQué notaron sobre las sugerencias que
les dio YouTube?

[Los estudiantes comparten sus observaciones]
Intenten escribir algunas letras mds. 3Qué notaron?
[Los estudiantes comparten sus observaciones]

5Qué crees que estd tratando de aprender el algoritmo aqui?

99



[Los estudiantes dicen que estd tratando de adivinar lo que estds buscando.]

Si. Intenta comprender lo que estd buscando antes de que termine de
escribirlo. 3Qué datos cree que estd usando el algoritmo para llegar alli?

[Los estudiantes dicen: bUsquedas anteriores tuyas y de otfras personas]

Si, eso es correcto. YouTube utiliza datos de sus busquedas anteriores y de
otros como ustedes. sPara qué creen que estdn optimizando?

[Los estudiantes dicen que para que el usuario vea mas videos, por lo que
hay mas ingresos por publicidad]

Genial, ahora quiero que trabajen en parejas para continuar buscando en
Google ofros algoritmos que pueda estar usando. Piensen en lo que el
algoritmo estd tratando de aprender, qué conjunto de datos estd usando
para aprender eso y para qué podria estar optimizado. Hagan su mejor
esfuerzo y levanten la mano si tienen alguna pregunta.

[Los estudiantes trabajan durante ~ 30 min]

Dediguemos un tiempo a hablar sobre lo que encontramos. 3A alguien le

gustaria compartir un ejemplo de los que anotaron?

[Comience a escribir ejemplos en la pizarra. Buscando especificamente lo

(autocompletar)

anteriores del
usuario y demas
usuarios

comunes, para
que pueda
predecir lo que
desea ver.

siguiente]
Nombre Datos ¢ Qué intenta ¢(Para qué esta
“aprender”? optimizado?
BUsqueda Historial de Cudles son las MGas videos
. buUsquedas busquedas mds | vistos
sugerida

Recomendacion

es

Historial de
visualizacion del
usuario, historial
de visualizaciéon
de ofros usuarios

Qué videos le
puede gustar
ver con base en
lo que ya ha
visto

Videos en los
que se hizo clic
(y. por lo tanto,
se vieron
anuncios)
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anteriores por

Seccioén de Cantidad de "me | Qué Qué

comentarios gusta” en.el come,n’rorios son comen’rorips
comentario, los mas mantendrdan al
popularidad de relevantes usuario en la
quienes plataforma por
comentaron mas tiempo

Resultados de BUsquedas Qué videos Videos en los

esperan ver los

que hizo clic (y,

de visualizacion
de otros usuarios

busqueda : .
usuario y otros usuarios cuando | por lo tanto,
como ellos (en realizan una anuncios ...)
qué videos hace | buUsqueda
finalmente clic)
Anuncios Historial de Qué productos | Conversiones de
oublicitarios visuoljzocién del y / O servicios anuncios
usuario pueden atraer
al usuario
Auto-reproduccio | Historial de Qué video Videos vistos;
n visualizacion del querrda ver un mantener a los
usuario, historial usuario a usuarios en el

continuacion

sitio web

[Una vez que todos los algoritmos estan en la pizarra, pregunte a los

estudiantes sobre el proceso]

5Como averiguaron qué datos se utilizaron para influir en el algoritmo?
2Como se decidieron por la opinion?2

sFue esta tarea facil o dificil? sHay algo que les haya sorprendido?
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Nombre:

Fecha:

Hoja de actividades de busqueda del
tesoro de YouTube

Trabaje con un companero para descubrir las formas en que YouTube utiliza
la inteligencia artificial. Para cada caracteristica distinta, (1) describa los
datos que se estdn utilizando para crear el algoritmo, (2) lo que el algoritmo
estd tratando de aprender, (3) la "opinidon" general del algoritmo.

Nombre

Datos

¢ Qué concepto
intenta
“aprender” el
algoritmo?

L Qué esta
optimizando?
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Rediseno de YouTube

Descripcion
Descripcion Objetivos de Tiempo
aprendizaje
Los estudiantes aplican lo que han aprendido 2.b ~4hrs
hasta ahora mediante la construccion de una 3.a,3.b,3.c3d
matriz ética en torno al algoritmo de 4.a,4.b,4.c

recomendacion de YouTube. Con base en esta
matriz ética, los estudiantes determinan una
meta (u "opinién") para su algoritmo.
Estudiantes realizan un prototipo en papel de
como se veria esta nueva version de YouTube e
imaginan caracteristicas que cumplan con los
valores que tienen las partes interesadas
identificadas.

Diapositivas

Las Diapositivas se encuentran en:
https://docs.google.com/presentation/d/17SeNUcVJEBIBp-gXZ3T1NnK-Orvk4gLhivr

YIZF1C0O0/editusp=sharing
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Nombre: Fecha:

Guia para la Actividad de rediseno de
YouTube

En esta actividad, su trabajo es redisenar YouTube teniendo en mente las

partes interesadas.

Paso 1: Identificar las partes interesadas. Redisenara Youtube con estas

partes interesadas en mente.

Haga una lluvia de ideas de al menos 10 partes interesadas que se

preocupan por el algoritmo de recomendacién de YouTube.

10.
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Paso 2: Identifique algunos valores que sus partes interesadas podrian querer
incorporar en su algoritmo. Para cada una de las partes interesadas
mencionadas anteriormente, identifique al menos dos formas en las que se

preocupan por los resultados del sistema de recomendacion de YouTube.

Partes Interesadas Valores #1 Valores #1
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Paso 3: Complete la siguiente matriz ética con sus respuestas anteriores:

Youtube (la
compania)

Paso 4: Dada la matriz ética anterior, identifique el objetivo de su algoritmo:

¢Por qué se decididé por este objetivo? Explique en pocas palabras:
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Paso 5: Dado el objetivo que decidié anteriormente para su algoritmo,
describa qué datos necesita para enseiarle a su algoritmo las acciones

correctas:

Paso é: ; Qué caracteristicas tendrd su rediseinada plataforma de YouTube

para lograr este objetivo?

Paso 7: utilizando los materiales disponibles en la mesa, disene una maqueta

de la experiencia del usuario. Su prototipo debe mostrar como se veria el:

e Sistema de recomendacion
e Seccion de comentarios

e Resultados de la busqueda

Opcionalmente, puede incluir maquetas de:

e BUsqueda sugerida (autocompletar)
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e Auto-reproduccion

e Configuracién de publicidad

Seminario socratico de YouTube

Descripcion

Descripcién Objetivos de Tiempo
aprendizaje

De manera similar al Bingo de |A, los estudiantes, | 1.d 30 min

en parejas, tienen la tarea de reconocer los 2.b

diversos sistemas de inteligencia artificial enla
plataforma de YouTube (por ejemplo, el algoritmo
de coincidencia de anuncios, el algoritmo de
recomendacion, el clasificador de comentarios,
etc.). Para cada sistema, los estudiantes
identifican lo que el algoritmo esta tratando de
predeciry el conjunto de datos el algoritmo usa.

Instrucciones

En un circulo, dé a cada alumno una copia del articulo para que lo lea. Haga que

los estudiantes lean por turnos el articulo en voz alta.

Después de leer el articulo, pida a los estudiantes que resuman el articulo con
sus propias palabras. A continuacién se proporciona una lista de preguntas

para discutir como guia para la conversacién.

Lecturas

Para esta actividad, los estudiantes leen una versién abreviada del siguiente

articulo:

108



os-luego-de-las-quejas-sobre-youtube/

El articulo puede ser editado para hacerlo mas corto y para que el idioma sea
mas accesible para los estudiantes de secundaria.
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https://lanetaneta.com/la-ftc-busca-cambiar-la-ley-de-privacidad-de-los-ninos-luego-de-las-quejas-sobre-youtube/

Preguntas del seminario socratico

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

¢Alguien puede resumir este articulo?

¢Cudl es el objetivo de este redisefio? ¢{Para qué se esta optimizando esta
plataforma?

¢Alguien puede nombrar a las partes interesadas a las que se refiere este
articulo?

a. ¢Quién es el actor mas importante?

b. ¢Qué actor estd haciendo el mayor cambio o tiene mas poder?
Crees que YouTube Kids deberia ser un producto independiente? {Por
qué? ¢Por qué no?
¢Alguna vez has visto un contenido inapropiado en YouTube? {Qué
hiciste?
¢Usarias la aplicacién YouTube Kids?
¢Tus padres te obligan a usar controles de contenido ahora?
¢Le gustaria a tus padres?
¢Le gustaria a un hermano menor / mayor?
¢Como crees que se sienten los anunciantes al respecto?

Crees que sera popular?

¢Crees que YouTube perdera beneficios? ¢Esta bien si pierden ganancias?
¢Qué sucede si hay mas / menos contenido inapropiado?

¢Por qué existe la reproduccién automadtica? ¢Quién se beneficia de la

reproduccion automatica? {Deberia existir la reproduccién automatica?
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