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Pik nigrotoBKm,
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KOHTPOJIb/ KOHTPOMbLHI
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Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnagaHHsA
IHcbopmaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKIagadiB

Po3amilleHHs Kypcy

PekBi3uTn HaB4YanbHOI AUCLUUNNIHN

Apyauu (mazicmepcbkuli)
16 XimidHa iHXXeHepis ma bioiHxXeHepis
161 XimidHi mexHornoeii ma iHXXeHepis

XiMiYHi mexHosozaii HeopaaHiYHUX 8'sXKyHUX pe4OBUH, KepaMiKu, CKiia ma
roniMepHUX i KOMIO3UUIUHUX Mamepiasie

Bubipkosa
OeHHa
1 Kypc, secHsiHUU cemecmp

4 kpedumu
3anik ycHut

Jlekuisi 2 200uHU 0OUH pa3 Ha mux0eHb (1 napa), nabopamopHe 3aHAMMs
(Komr'tomepHuUU rpakmukym) 2 200UHU 00UH pa3 Ha muxoeHsb (1 napa) 3a
po3Knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

JlekTopu:

K.X.H., cm. suks. lNununeHko lzop Borodumuposudy, i.pylypenko@kpi.ua
JlabopaTtopHi 3aHATTA (KOMM'FOTEPHMIA MPAKTUKYM):

K.X.H., cm. seuks. lNununeHko lzop Bonodumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, AoMeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); 4OCTyn 3a 3anpoLUeHHsM BUKIagada

Mporpama HaBYanbHOI AUCLUNNIHN

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHWY, I MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

3HaHHS1 0CHO8 MOoQern8aHHS ma onmumilauii npouyecie y supobHuUUmMei KepaMiku ma ckria
da€ 3Mmoey roKpawyeamu eKOHOMIYHI MOKa3HUKU ma eKorsiocidHicmb rnidnpuemems, niosuulye
AKicmb nPOOYKUii ma KOHKypeHmo30amHicme supobHuuma. [Joceio sukopucmaHHs cy4acHO20
crieyianizogaHo20 rnpozspamMHo20 3abesreyeHHs ma memodie ModesnoeaHHs U onmumidauil €
He3aMiHHUM ripu rnid2omosyi ma 8UKOHaHHI MazicmepchbKoi ducepmaduji.

lNpedmem AQucyunniHu: Mooesi XiMiKO-mexHO02iYHUX cucmem y eupobHUUMEI Kepamiku ma
CKna ma ix onmumi3ay,isi 3a 00rMoOMOo20t0 Cy4acHo20 npoz2pamMHo20 3abes3rneyeHHs.

Memoro ducyuniniHu € popmyeaHHs1 y cmydeHmie 30amHocmeu:



30amHicmb 8uKopucmosysamu rpogeciliHo Npoinbo8aHi 3HaHHS 8 2arly3i Mamemamuku
(Mamemamu4yHOi cmamucmuku) 051 cmamucmuyYHoOi 06pobKu ekcriepuMeHmarbHUX 0aHux i
Mamemamu4Ho20 MOOE08aHHS XIMIYHUX | XIMIKO-MEXHOI02i4YHUX MPoUEeCis;

6a308i 3HaHHS 8 2any3i iHbopMamuKku U cy4YacHUX IHGhoOpMauiliHUX MeXHOosoeili; HagUuYKuU
8UKOpUCMaHHS rpoepamHux 3acobig i Haguyku pobomu 8 KOMI'IomepHUX Mepexax, YMIHHS
cmeoprosamu ba3u OaHuUX | sUKOpUCMO8y8amu iHMepHem-pecypcu;

6a308i 3HaHHS 8 2arly3i, Heo0bXiOHi 01151 0CBOEHHSI 3a2aslbHOMPOeCitliHUX OUCYUIITIH;
Hasu4ku pobomu 3 KOM'vOMepPoM;

CyyacHi ysierneHHs1 PO MexaHi3Mu | M[PUHUUNU XiMIYHUX [epemeopeHb pPeyo8UH i
rnepemeopeHHs eHepaii 8 HUX;

rpoghecitiHo rnpoghinibo8aHi 3HaHHS U YMIHHS 8 2ally3i meopemuyHUX OCHO8 iHgbopMamuKu U
Mpakmu4YHO20 8UKOPUCMAaHHS KOMI''oMepHUX MexHonoail;

30amHicmpb 805100imu  Hagu4ykamu pobomu 3 KOMIMI'OMepoM Ha pPieHi Kopucmyeaya,
gukopucmosyeamu iHQopMauitHi mexHosoeii  O0ns  pilleHHs eKcriepuMeHmarnbHUX i
rnpakmu4Hux 3ae0aHsb y 2arny3i npogecitiHOI QisirIbHOCMI.

[licria 3ace0eHHsT HagyaribHOI ducyunsiHu cmydeHmu Marme MPoOeMoHcmpysamu maki
pe3yrnibmamu Hag4aHHsi:

3HaHHHA:

ocobrniusocmi nobydysaHHs Mamemamu4yHux modenel OXT (npocmux i cKnadHux);

npuHyunu nobydosu i sukopucmaHHsa Mamemamu4Hux mooesieti OXT 0515 po3e’s3aHHS 3adad
KepyeaHHs1, orimumisauii i npoekmyeaHHs;

MOX/1UBOCMI 3aCMOCY8aHHS YUCI08UX Memodie 051t KOMM IOMepPHO20 MOOErI08aHHS;

ropigHsANbHy xapakmepucmuky memoodie onmumizauji XTT1.

YMIiHHS:

gukopucmosyeamu 008iOKogy rsimepamypy, MexHiYHy OOKyMeHmauio Ha npoepamHi
rpodykmu, an2opummu murnosux Memodie supileHHs 3ada4 0b4yuciearibHOI Mamemamuku
3 Memow rpospamMysamu Ha ar2opummivyHili  MO8i BUKOHAHHS murosux 3aday
obyucnoearnbHOI Mamemamuku ma 3Haxodumu ix piweHHs Ha 1K 3 Memoto 8u3Ha4YeHHs
BUXIOHUX napamempie mexHoro2iYHUX rnpouecie 019 MEXHOI02i4Ho20 pearnameHmy, abo T3,
abo aHanizy cucmemu, abo ekcriepmu3u mexHosioeii, abo HayKko8o20 rpo2HO3y8aHHS;

8UKopucmosysamu OaHi npo ernacmusocmi Mamepiariis, 3aKOHOMIpHOCMI
mernnomMacoobMiHHUX pPouecie, aneopummu murnosux Memodie eupiweHHs 3aday
obyucnoeanbHOI MamemMamuKku ma KOMITIOMepPHy mMexHIKy 3 Memor MOOento8aHHs
XIMIKO-meXHO102I4HUX rpouecies;

gukopucmosyeamu OaHi po efacmueocmi Mamepiasnie, 3aKOHOMIpHOCMI XiMIYHUX ma
menyioMacoobMiHHUX rpouecie eu3Hadumu 3acobu onmumidauii  XiMIKO-mexHOI02iYHUX
rpouecie 3 Memoto po3pobrieHHsI MeXHIYHO20 3a80aHHs , MEXHOII02IYHO20 peariaMeHmy.

doceio:

nobydosu mMamemamuyHux Mmodersiel Orisi po38’sisaHHs 3adad KepyeaHHs, ornmumisauii i
MPOeKMy8aHHS;

3acmocysaHHs MemoOdig ornimumisayii, Wo 00380sI5H0Mb MPO8OOUMU ONMUMI3auito rnpouyecis
XiMIYHOI mexHornoeil.



2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-TOTIYHiN cxeMmi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NMPOrpamolo)

3asHavyaembcs nepernik ducyunsiid, 3HaHb ma yMiHb, 805100iHHS AKUMU HEObXiOHI cmydeHmy 0ns
YCriWHO20 3aC80EHHS QUCUUMITIHU:

@i3u4Ha ximisi OcHosu mepmoOuHaMIKu ma KiHemuKu rpouyecie 8 XiMi4yHIili mexHos1oail.
Buwa .

w Hucrosi MemoOu o64uCrieHHs
Mamemamuka
3acarnbHa
XiMIiYHa OcHosu cknadaHHSI ma orucy XiMiKoO-mexHoso2iYHUX cucmem
mexHoroeis

LucyunniHu, siki 6a3yrombcsi Ha pe3ynibmamax Hag4yaHHs: OUCUUNiHU YUKy rpoghecitiHol
nid2omosku, 8 pamKkax SKux rnepedbadyeHO MpPoeKkmyesaHHsI 8UPOBHUUME 3 8U20MOBJIEHHS
KepaMiku ma CKra, po3paxyHOK OCHOBHUX rapamempie ma ix ornmumisayisi.

3micm Haes4YyanbHOT QucyunniHu
Tema 1. Mamemamu4He MoOOesIro8aHHSI 8 MEXHOJI02il KepaMiku ma CKia.

lpedmem ma 3micm Kypcy. YknadaHHs MameMamu4Hux mooesieli 20MO2eHHUX ma
2emepo2eHHUX XiMIYHUX peakuil (KiHemu4Hi modeni). Mamemamuy4Hi Mooeri XiMiYHUX
peakmopie. OCHO8HI NPUHUUNU MOOESTB8aHHS 8 XiMiYHIli MexXHOo2il Kepamiku ma cKra.
lNocmaHoeka 3adayi onmumizauji ma emanu ii po3e’si3aHHs. 3azanbHa xapakmepucmuka
memodie ornmumi3auir.

Tema 2. YnopsiOKyeaHHs1 MameMamu4HuUx modersielli 8 mexHos102ii KepaMiku ma ckna
eKcriepuMeHma’sibHo-cmamucmu4YHUMU Memodamu.

ModentosaHHs menno-macoobMiHHUX rpouecie npu supobHUUMSsI kKepaMidyHUX ma
cknonodibHux mamepiarnie. KiHemuka mennoobmiHHUX ripouecie. ModernosaHHS rpouecie
CYWIHHA ma eidnary KepamidHUx mac. Po3nodin memnepamyp, memrepamypHe forsie.
lMowyk onmumarnbHUX ymoe mepmoobpobku mamepiarsie. Po3paxyHok onmumaribHUX
cknadie wuxm y eupobHuymei kepamiku ma ckna. TernnoobmiH y merniomexHono2idyHux
aepezamax 6 mexHornoeii TH i CM. PospaxyHok ¢pymepieku ma aubip ornnmumarbHuUx
ymepysanbHUx mamepiarnis. [NpuHyunu nobydosu cmamucmu4yHux mooesneu Ors
8U3Ha4YeHHs ormumalsibHUX yMo8 00epXXxaHHs CK/la ma KepaMidyHUX Mamepiariie.

Po3din 3. Memodu onmumi3auii npouecie cunikamHoi mexHoJsozil.

AHanimuyHi Memodu onmumisauii 8 mexHosoeii cunikamis. Mowyk onmumymy
qucenbHUMU Memodamu. 3acmocysaHHs Memodie onmumi3auii 8 iIHXXeHePHIl npakmuu.

3. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

Hae4anbHi mMamepianu, 3a3HadyeHi Huxde, docmyriHi y 6ibriomeuyi yHisepcumemy ma y
bibniomeui kagedpu ximi4HOI mexHornoeii kepamiku ma ckna. Ob608°’s13k080H0 00 BUBYEHHS €
6asosa nimepamypa, iHWi Mamepianu — chakynbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 SKUMU cmydeHm
Mae o03HaloMumucb caMoCmilHO, euknadad 3a3Ha4yae Ha JeKyilHuUx ma rnabopamopHuUX
3aHAMmMmsiX.

Bba3soea:

1. Komn'tomepHe moderntoeaHHs hidudHUX rpouecie. CmeopeHHs: ma 00CiOXeHHS hi3UYHUX
modernel 4YucenbHUM Memodom [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hag4anbHuUl MocibHUK Orns
cmydeHmie ma acnipaHmie crieyianbHocmi 104 — «@i3uka ma acmpoHOMIsi», crieuianizayii
«Komm'tomepHe modentosaHHs izuyHux npouecie» / B. V. Komoscskud, J1. FO. Ljubynbekuli ;



KTl im. l2opsi Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢patin: 5,37 Mbatm). — Kuis : KT1I
im. leopsi Cikopcbkoeo, 2019. — 130 c.

KoHcnekm nekuit 3 ducyunniHu "MamemamuyHe modernoeaHHsI ma 3acmocyeaHHs EOM e
XiMiYHi mexHonoeii" dns cmydeHmig 0na cmydeHmie crieyianbHocmi 161 « XiMidHi mexHosioail
ma iHXeHepis» HanpsMKy Ykin.: lsaHdyeHko A.B.Kam’siHceke: QTY, 2016. — 48 c.

MooernosaHHs ma onimumi3auisi 06'ekmie ma cucmem yrnpaeniHHs [EnekmpoHHUU pecypc]:

Haeu. rnocib6. ons 3006ys. creujanbHocmi 151 «Asmomamua3sauisi ma
KomMmr’romepHoiHmezposaHi mexHonoaii» / Kr1l im. leopsi Cikopcbkoeo: yknad.: [.M.
CknadaHHuu, KO.A. 3anopoxeuypb, C.J1. Mepdyx, C.B. lNnawuxiH — EnekmpoHHi mekcmosi
OaHHi (1 ¢paun 2,4 Mbaum). — Kuis: Kl im. leopsi Cikopcbkoeo, 2021. — 99 c.

MamemamuyHe  MoOernweaHH ma onmumi3auis rnpouecie  XiMIYHOI  mexHonoail
[EnekmpoHHUl pecypc] : memoOUYHIi eKa3ieku 00 8UKOHaHHsA rabopamopHux pobim Orns
cmydeHmie crieuyjaribHocmi 161 «XiMiYHI mMexHoMoa2ii ma IHXeHepisi» 3ao04yHOI ¢hopmu
Haeg4yaHHs / KTI im. lzopsi CikopcbKkoeo ; yknal. A. O. Abpamosa. — EnekmpoHi mekcmoesi OaHi
(1 ghatin: 1,23 Mb6aum). — Kuig, 2017. — 54 c.

Hodamkoea

Mathematical Modeling in Chemical Engineering. A. Rasmuson, B. Andersson, L. Olsson, R.
Andersson. — New York : Cambridge University Press, 2014. — 196 p.

Mucropa T. I. Mamemamu4He mModernoeaHHs ma ornmumisauisi 06’ekmig xiMidHOI mexHornoail
[EnekmpoHHUU pecypc]: Kypc rnekyit 0ns 3006ysayie 0C8imHbL020 cmyrneHs «bakanasp»
crieyianbHocmi 161 «XiMi4Hi mexHornoaii ma iHXeHepis» 0C8iMHbO-MPOeCiliHOI npozpamu
«XiMiYHa mexHosozaisi» 0eHHOI ma 3ao4Hoi gpopm Has4daHHs/ T. . Mucropa, H. B. lNonosa, —
K.: HYXT, 2020. — 234 ¢

IH¢hopmauitiHi pecypcu

LucmaHuyitiHuti Kypc Google G Suite for Education. Pexxum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, namgopma Sikorsky-distance);

HaB4YyanbHUW KOHTEHT

4. MeTtogmka onaHyBaHHSA HaBYanbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

JlekyitiHi 3aHssMmMs

Bu4umyeaHHs1 niekyit 3 QucyunsiHu  npoeodumbscsi  napasefibHO 3 MpO8eO0eHHSIM

nabopamopHux pobim (KOMM'IOMepHUX Mpakmukymie) ma po32/900M Ha HUX rumaHb, WO
8UHOCSIMbLCS Ha caMocmiliHy pobomy a makox 8UKOHaHHS iHOUgIdyarnbHUX 3ag0aHb. [pu YyumaHi
JleKkyit 3acmocosytomscs 3acib 0s151 eideoKoHghepeHUil (Google Meet), a HeobxiOHi Mamepiaru 00
niekyit ma nabopamopHuUX 3aHMmb PO3MiWeHi y 8i0rnogidOHoMy Kypci Google Classroom. [licns
KOXHOI' 1leKyii pekomeHOyembCsl O3HalloMumucb 3 Mamepianamu, pekomMeHOosaHUMU Orisi
camocmiliHo20 8UBHEHHS.

Ne

Hama Onuc 3aHsammsi

1

1 muxx0eHb

Tema 1.1. lpedmem ma 3micm Kypcy. KibepHemuka — K HayKa, wo
susyae cucmemMu Pi3HOI rpupodu, iX CriPOMOXHIcMb niddasamucs
KepysaHHIO i3  3acmocyeaHHsM  Memodie  MameMamu4yHOo20
ModeroeaHHs, cucmemMHo20 aHanidy. [lpocmiwa cmpykmypa
cucmemu. CucmemMHul aHarnia — K cmpameaisi 8US4YEHHS CKITaOHUX
cucmem. XiMIiKo-mexHoro2iyHi cucmemu ma ix iepapxis. Cmpykmypa
Mamemamu4Hoi MOO€erli peakmopa.




2 MUXXOeHb

Tema 1.2. YknadaHHs MamemamuyHUX Modesieli 20MO2eHHUX ma
2emepo2eHHUX XIMIYHUX peakuit (KiHemudHi moderti). XimidyHa
KiHemuka. KiHemuu4Hi 0OocridxeHHs1. MexaHiam peakuji. KiHemuka
20MO2eHHUX peakKuiu. KiHemuka eemepoc2eHHUX peakuiu. MpuHyunu
CKnadaHHs KiIHemu4HUX pieHsIHb peakuii. BueedeHHss ma aHari3
KiIHemu4HUX pieHsIHb. BueeOeHHs1 KiHemu4yHUX pieHsIHb Onisi peakuii
Hyrnb08020 ma rnepwoz2o ropsoKy. KiHemuuHi pieHSIHHS peakuyilt
Opy2020 ropsoky. KiHemuy4Hi pieHSIHHS peakuiti mpemb0o20 rnopsioKy.

3 mux0eHb

Tema 1.3. Mamemamuy4Hi MmoOerni XiMiYHUX peakmopie.

BacanbHa xapakmepucmuka peakmopa ideasrlbHO20 3Milly8aHHS.
TeopemuyHi ocHosu ModeroeaHHs rnepebiay XiMidHUX peakuit e PI3.
Peakmop ideanbHo20 3miwysaHHs (PI3). OcHosHIi napamempu PI3.
3wmiHa kinbkocmi pedosuHu 8 PI3. PieHsIHHS MamepiaibHo20 banaHcy
PI3. PigHsaHHS mennogozo banaHcy PI3. PigHsaHHA KiHemuku 6 PI3.
Moldenb peakmopa i0eanbHO20 BUMUCHEHHS.  XapakmepHa
ocobnugicmb peakmopy ideanibHo20 8UMUCHEHHS (PIB). PigHSHHs
mamepianbHo2o 6anaHcy PIB. PieHsSHHS eHepaemu4yHoz20o banaHcy
PIB. PigHsiHHs KiHemuKu PIB.

4 muxxOeHb

Tema 1.4. OCHOBHI NMPUHUUMNU MOOEB8aHHS 8 XIiMIiYHIl mexHoroeii
Kepamiku ma ckna. Hucgpysis. 3akoH @ika. Adcopbuis. Modeni
adcopbuji

5 mu>xdeHb

Tema 1.5. [NlocmaHoegKka 3aday4i onmumisauii ma emarnu ii po3e’si3aHHS.
SacanbHa xapakmepucmuka memodie onmumizauyii.  Bubip
napamempa onmumisayii. Obnacmb 8U3HaYeHHs rnapamempy
onmumizayji. Bumoau 0o napamempy onmumidauji. AKICHI ma KiflbKiCHi
akmopu, wo susHavdaroms ripoyec. CyMiCHiCmb ma He3asexHicmab
ghakmopis.

6 MUXXOEHb

Tema 2.1. — ModenweaHHsT mensio-MacoobMIiHHUX rpouecie npu
8upobHUUMEI KepaMidyHUX ma cKnornodibHux mamepianie. KiHemuka
mernnoobmiHHUX ripouyecie. KiHemuu4Hi pi8HSIHHSA MersioMacoobmiHy
npu eapui ckna y  CKAIOBapHUX  reyax  Pi3Ho20 — murly.
TemnepamyponpogioHicmb.  ModerntoeaHHS  cmaujoHapHUX  ma
HecmauioHapHUX yMO8 merisio0bMiHy.

7 MUXXOeHb

Tema 2.2. — ModerntosaHHs rnpouyecie cywiHHs ma gionary KkepamiyHUX
mac.

Kinemuka cywiHHss ma eidnany kepamiyHux mac. Modeni cywiHHS.
Brninue ¢bopmu 3paskie, eorioecocmi Ha eghekmusHicmb rpouyecy
CYWIHHs ma gidnarny mamepiaris.

8 mu>xOeHb

Tema 2.3. — Po3nodin memnepamyp, memnepamypHe rone. [lowyk
onmumarsibHUX ymMog mepmMoobpobku mamepianie. ModentoeaHHs
KiHemuku Haepigy mamepiany. [lpouecu Hazgpigy ma OXOSI00XXeHHS
CKnornodibHUx  ma  KepaMiYHUX  Mamepiarsiie. PospaxyHok
onmumarbHUX yMo8 g8idnasly supobig 3i CKria ma KepaMidHUX Mac.

9 mu>x0eHb

Tema 24. - PospaxyHok onmumarnibHUXx cknadie wuxm 'y
supobHUUMEI KepaMiku ma ckKna. BupiweHHs cucmem miHIGHUX
pigHsIHb 8 cepedosuwyi MathCad. Po3paxyHOK KirlbKOoCcmi KOMIOHEeHmIe
wuxmu Ons npueomyeaHHss CKrna 3adaHo20 XIiMIYHHO20 cKrady.
PospaxyHok wuxmu Orisi eU20MOB/IeHHST UEeMEeHMHO20 KIliHKepy ma
KepaMidYHUX Mamepiarsiis.




10 | 10 muxOeHpb

Tema 2.5. — TernnoobMiH y merniomexHono2iyHUx agpesamax 8
mexHonoeii TH i CM. Po3paxyHok ¢pymepieku ma 8ubip
onmumarsibHUX  ¢hymepysanibHUX  Mamepianig. 3akoH @yp'e.
TennonpogiOHicmb. TemnepamypornpoegioHicme. BupiweHHs1 cucmem
ouchbepeHuitHux pieHsiHb 8 cepedosulli MathCad. Po3paxyHOK empam
merinia Yepe3 CMiHKU mernyiomexHOoso2iYHUX arnapamie.

11 | 11 muxxdeHb

Tema 2.6 — [lpuHyunu nobydosu cmamucmuyHUXx mooesiel Orns
BU3HaYeHHs ornmumarsibHUX yMo8 00epxkaHHsl CKfla ma KepamidHux
Mmamepianig. [MoHamMmMs MamemamuyHoi mooeni. [uHamidyHi ma
cmamudHi modeni. [lemepmiHogaHi ma cmamucmu4Hi MOOEsT.

12 | 12 muxOeHb

Tema 2.7 — OmpumaHHs MamemMamu4Hoi MoOesi o Memody NO8HO20
hakmopHo20  ekcriepumeHmy.  Bubip  He3anexHux  3MIiHHUX.
KodyeaHHsi  ¢hbakmopie.  IHmepeanu  eapitogaHHs  ¢hakmopis.
[naH-mampuusi ekcriepumeHmy.

13 | 13 muxOeHb

Tema 2.8 - [pobosuli chakmopHul ekcnepumeHm. MiHimisauis
Kinbkocmi docnidie. [poboea pernika. [eHepyrodi crnie8iOHOWEHHS ma
8U3Ha4Yaro4i KoHmpacmu. Periku eesiukoi OpobHocmi.

14 | 14 muxx0eHb

Tema 2.9 — Ocobrnugocmi rnaHygaHHs1 eKcriepuMeHmie O0r1si BUBYEHHS
rnosepxoHb 8idayky. IHmepnpemauis pesynbmamis. [lputHamms
piweHsb nicrisi nobydosu moderi rpouyecy. [Nobydosa iHmepnonsauitiHor
opMynu ma rnoeepxoHb 8I02YKY.

15 | 15 mux0eHb

Tema  2.10. [lnaHysaHHsi  eKkcriepumMeHmy  Ha  Oiagpamax
cKknad-enacmusicme. Memoo CUMIIEKCHUX rpamox.
Cuwmrninekc-rpamyacmi rnaxu Lllegpgpe. lNnaHysaHHs eKcriepumMeHmis
rpu OocridXXeHHI NToKaribHUX YacmuH Oiazpam.

16 | 16 muxxOeHb

Tema 3.1. AHanimu4Hi MemooOu onmumisauii 8 mexHosozaii cunikamis.
CuwmeornbHi  obyucnieHHsi. Emanu nnaHyeaHHsi eKcmpemarbHO20
ekcrniepumeHmy. [eomempuyHuUl noensid Ha po3e’sisyeaHHs 3adadi
onmumisauji. Bnacmusocmi 108epxHi gi02yKy. Memoad
3atdens-laycca. Hedoniku onmumizauji 3a 3atdenem-layccom.

17 | 17 muxOeHb

Tema 3.2. lNowyk onmumymy 4ucenbHUMU MemoOdamu. padieHmHi
MemoOu 8U3Ha4YeHHsI ekcmpeMyMy yHKuii. Bracmusocmi memody
Hatiweudwozao crycky. [TosHUU ghakmopHUl eKcriepuMeHm.

18 | 18 muxxdeHb

Tema 3.3. 3acmocyesaHHs Memodie onmumisauii 8 IHXeHepHil
rnpakmuui.

BusHa4yeHHsi ~ onmumaribHUX — yM0O8  poselOeHHs  rpouecie
mepmMoobpobKu, CcywiHHSA. Po3paxyHOK onmumarnbHOo20 CcKrady
CUPOBUHHUX KOMIMOHEHMIB 3 YpaxXyB8aHHSIM UiHa-sIKiCMb.

JlabopamopHi 3aHsimmsi (KoMn'romepHi npakmMuKymu)

Memoto nabopamopHux 3aHAmMb (KOMI'IOMepPHUX pakmuKymie) € 3akpirieHHs
meopemuyHUX 3HaHb, OMpPUMaHUX Ha JIeKUigx ma & npouyeci camocmiltHoi pobomu 3
nimepamypHumu  Oxepernamu. [JoOamkoeo Ha nabopamopHUX 3aHammsx cmyO0eHmu
BUKOHYtOmMb iHOUBIOyasribHi pobomu 3 MOOen8aHHs ma onmumisauii rnpoyecie y XiMiYHIU
mexHorioeii KepaMmiku ma cKra, Habysaromb 0ocgidy y eupiweHHi nabopamopHux 3adady 3
8UKOPUCMAaHHSAM Cy4acHO20 npo2pamMHo20 3abe3rneqyeHHs.

TuxxdeH Tema ..
. Onuc 3annaHoeaHoi po6omu
1 YknaOaHHs MamemamuyHux | MoOesroeaHHS ripouecie gidnarsy KepamidyHux
mooernied  20MO2EHHUX ma | mac




2emepo_2eHHUX  XIMIYHUX — peaKkuil
(KIHeEMUYHi mooeri).

MamemamuyuHi  moldeni  XiMiYHUX
peakmopie.

MoOderntoeaHHs npouecie cywKu KepamidHUX
mac

OcHoeHI npuHuunu mMooesto8aHHs 8
XIMIYHIU mexHosoeii KepaMiku ma
cKna.

lMocmaHoeka 3adadi onmumisauii ma
emarnu ii po3e’s3aHHs. 3azarbHa
Xapakmepucmuka memodie
onmumi3auii.

MoOdentoeaHHs po3rodinly memrepamypHO20
rnosns 8 Mamepianax (Comsol, Excel, MathCad)

MooderntosaHHs
menio-MacoobMIiHHUX rpoyecie npu
8UpPObHUUMEI  KepaMmiyHUx  ma
CK10rnoOQibHuUx Mamepiariis.
KiHemuka mernnoobMiHHUX
rpouecis.

PospaxyHok onmumaribHo20 cknady wuxmu y
rnpouecax cKkroeapiHHs1

ModernosaHHs1 npouecie  CyWIHHS
ma eidnasy kepaMi4yHUX mac.

Po3spaxyHok onmumarbHo20 cKknady wuxmu y
8UpPObHUUMEI KepaMIiYHUX Mamepiarsie

Po3nodin memnepamyp,
mewmnepamypHe  nosne.  [lowyk
onmumarsibHUX yMo8
mepmoobpobKu Mamepianis.

PospaxyHok onmumaribHO20 cKriady wuxmu
UiHa-sikicme.

PospaxyHok onmumarsbHUx cknadie
wuxm y eupobHuumei Kepamiku,
CKJ1a ma 8'siXKy<dux mamepiarsie

TennoobmiH y
meniomexHosI02iYHUX agpeaamax 8
mexHornoeii TH i CM. Po3paxyHok
ymepieku ma aubip ornmumarsribHUx
ymepyesasibHUX Mamepiariie.

MooentoeaHHs npouyecy adcopbuii. lobydoea
mooerneu 'eHpi, JleHamropa ma @peliHonixa.
O6pobka ekcriepumeHmaribHUX 0aHuUX 3a
ooriomo20or MS Excel

10

lMpuHyunu rnobydosu
cmamucmuyHux  molOernied  0nis
BU3HaAYeHHs1 onmuMa’sibHUX yMO8
o0epXXaHHS cKfla ma KepamidHUX
Mamepiariie.

11

OmpumaHHsi Mamemamu4Hor

modenii  no  mMemody  MOB8HO20
QaKkmopHO20 eKcrnepumeHmy.

lNnaHysaHHs1 ekcriepumeHmy Ha Oiazpamax
CKnaod-eracmusgicme

12

Lpobosuli gakmopHul
eKkcriepumeHm.

Komn'tomepHe moderntosaHHS rpouyecy
CKrnoeapiHHS y suarnsidi kackady peakmopie
i0eanibHO20 8UMICHEHHS.

13

Ocobnusocmi rnnaHyeaHHs
ekcriepumeHmige  Onsi  BUBYEHHS
[108EPXOHb 8iO2YKY.

14

lMnaHysaHHsi  eKcriepumMeHmy  Ha
Oiazpamax cKrnad-enacmueicme.

15

AHanimuyHi memoou onmumisauii 8
mexHoriozii curikamis.

Po3spaxyHok chymepigku
mersiomexHosio2iYHUX agpezamie (Comsol)

16

lMowyk onmumymy  ducerbHUMU
mMemooamu.

PospaxyHok cywapku (Comsol)




17 3acmocyeaHHs memodie

onmumisaujii 8 IH)XeHepHIl
rnpakmuui.
17 HanucaHHs MoOyribHOI KOHMPOIbHOI pobomu
18 [lidcymkose 3aHsImmsi Lo sidoma cmydeHmie 00800UMbLCS KillbKicmb

bariis, Ky 60HU Habparu npomszom
cemecmpy. CmydeHmu, siKi 6ynu He
oonyweHuUMuU 0o cemecmpogoi amecmaduji 3
KpedumHo20 MoQyrisi, Matome yCyHymu
MPUYUHU, Wo rnpu3eenu 00 Ybo2o.

5. CamocrTinHa poboTa cTtyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsicom cemecmpy 6Kwodae rnid2omosky 00
MOOyribHOI  KoHmMporsbHoi pobomu (MKP), nidezomoeky 0o HanucaHHs [AKP ma 3arniky.
PekomeHO08aHa KirnbKicmb 200UH, siKa 8I0800UMbCs Ha Mi020mosKy 00 3a3HadyeHux audie pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nid20mosKky
[lidezomoeka 0o HanucaHHs [JKP 15 200UH
[MoemopeHHs nekyitiHo2o Mamepiasly ma orpayro8aHHsI mem 16 200UH
0711 caMoCmilHO20 ornpauro8aHHs
[lidcomoeka 0o MKP (noemopeHHsi Mamepiary) 7 200UHU
[1lidezomoeka 0o 3ariky 10 200UH

MoniTnka Ta KOHTPONb
6. lNoniTnka HaBYaNbHOI AUCLUMNNIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Y 3s8uyatiHomy pexxumi pobomu yHieepcumemy nekuii ma nabopamopHi 3aHImmsi npo8oo0simbCs
8 HasgyasibHUX ayoumopisx. Y oucmaHUiluHOMY pexuMi 6Ci 3aHamms rpogoosimbCsl 4epes
nnamagpopmy OucmaHyitiHo2o Has4yaHHs1 Cikopcbkul. BidgidysaHHs1 nekyiti ma nabopamopHux
3aHsmb € 0608’13K08UM.

[1pasuna 3axucmy [IKP:

1. 3axucm gi0bysaembcs 3a epaghikoM, 3a3Ha4eHUM y .5 Ha nabopamopHOMYy 3aHsmmi.

2. [licns nepesipku AKP suknadadem poboma egaxaembCs 3axUUeHOK ma OUiHIEMbCS Y
giornosioHocmi do PCO.

3. HeceoeyvacHi 3axucm i JKP 6e3 nogaxHoi npudyuHu wmpagyromscs ei0rnogioHO 00
rpasus npu3Ha4eHHs1 3aoxo4yeasibHuUx ma wmpagHux bariis.

H/Qaeuna [IpU3Ha4YeHHA 3aoxo4yyeasibHuUx ma LUITlQadQHUX basnis:

1. 3a KoxHUlU muxdeHb 3ari3HeHHs 3 rnodaHHaMm [KP Ha nepesipky Hapaxogyembcs 1
wmpacdpHut 6an (ane He binbwe 5 b6aris).

2. 3a euUKOHaHHS 3ag0aHb i3 YOOCKOHalleHHS Oudakmu4HUX Mamepiasie 3 OuCyuriHu
Hapaxosyembcs 6i0 1 00 6 3aoxo4yearibHUX bariie;

[lonimuka OednauHie ma nepecknadaHb: 8u3Hadaembcs 1. 8 [1ornoxeHHs npo nomoyHud,
KaneHdapHUl ma cemecmposuli KOHmMPOoIsb pe3yrbmamie Hag4aHHs 6 KTl im. lzopsi CikopCcbKo20

[Nonimuka wooo akademMiyHoi 0obpoyecHOCMi: 8U3Ha4YaembCs MoiMuUKor akadeMiyHoi YecHocmi
ma iHWuMu riorioxxeHHsIMU Kodekcy yecmi yHieepcumemy.




7. Buau KOHTpOno Ta peMTUHroBa cucTemMa ouiHBaHHA pe3ynbTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmpornto 8cmaHosnnombcs 8i0rnogidHo 00 [1onoxeHHs npo MomoYHul, KarneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMPOoIsb pe3yrbmamie Has4yaHHs 8 KTl im. lzopsi CikopcbKo20:

1. [lomoyHut koHmporns: MKP, [IKP.
2. KaneHOapHuUl KOHMPOsb: npog8odumscs 08i4i Ha cemMecmp SIK MOHIMOpPUHa MOMO4YHO20

cmaHy 8UKOHaHHs suMoe curnabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOJIb: yCHUU 3ariiK.

PeumuHaoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4aHHS
1. PetimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyrisi ckriadaembcs 3 bariig, Wo 8iH ompumye 3a:
— BUKOHaHHS ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim (KoMn'rtomepHUX rnpakmukymis);
— BUKOHaHHs1 doMawHbOI KoHmMposbHoi pobomu (LOKP);
— HanucaHHs MoQyrbHOI KoHmMporsbHoi pobomu (MKP);
2. Kpumepii HapaxyeaHHs bariis.

2.1. 3axucm nabopamopHux pobim (KOMM'tomepHUX rnpakmukymie) oyiHrromscs i3 10 barnis
KOXHa:

—  «BIOMIHHO» — MpasusibHO BUKOHaHO ma daembCs Mo8Ha 8i0roesidb Ha 3arnumaHHs (He
MeHwe 90% rnompibHoi iHgbopmauii) — 10 bariie;

— «00bpe» — docmamHbO rosHa 8iornoesiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpbopmauii) abo
rosHa 8i0rnoeiob 3 He3Ha4YHUMU Hemo4yHocmsmu — 8 barnis;

— «3a008ifibHO» — HerioeHa 8i0rnoesiob (He MeHwe 60% rnompibHoI iHgbopmauii) ma
He3HayHi momMusku — 6 baris;

—  «He3a008irbHO» — 8i0noeiob He g8iornoesidae sumoaam 00 «3ad08iribHO» — 0 bariie.

3a KoxXHUU muxx0eHb 3ampuMKuU i3 MoOaHHsIM 38imy 3 nabopamopHux pobim (Komm'tomepHUX
rnpakmukymie) Ha rnepesipkKy Hapaxogytombcs wmpadHi —2 6anu (ycbo2o0 He binbwe — 8
banig). HasisHicmb 3axuweHux nabopamopHux pobim (KOMM'rtomepHUX fpakmukymige) ma
ouiHku 3 [JKP € ymosoro dorycky 00 3as1iko8oi KOHMpPOsIbHOI pobomu.

2.2. ModyrnbHa koHmpornbHa poboma ouiHembcs i3 10 baris:

—  «BIOMIHHO» — OaembCs noeHa 8i0rnoeiOb Ha 3arnumaHHs (He MeHwe 90% nompibHoI
iHgbopmauii) — 10 6aris;

— «0obpe» — 0ocmamHbO nogHa 8idnoeiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) abo
rnosHa 8idrnoeiob 3 He3Ha4YHUMU HEMOYHOCMAMU — 8 bariie;

— «3ado8inibHO» — HerosHa 8i0noeidb (He MeHwe 60% rompibHoi iHghopmaui) ma
He3Ha4yHi MoMUsiKu — 6 barsnu;

— «He3ado8iribHO» — 8i0rnosiob He 8idrnosidae sumozam 00 «3ad08iribHO» — 0 bariis.
2.3. lomawHs KoHmporsibHa poboma ouiHrembCs i3 40 barnie 3a makumMu Kpumepisimu:

—  «BIOMIHHO» — [108HICMIO [pasusibHe BUKOHaHHS i ogbopMiieHHs pobomu — 40-36
baris;

— «0obpe» — npaesusibHe BUKOHaHHS 3 BIOXUNIEHHSIMU y OhopMrieHHi pobomu —
35-30 6arnis;

—  «3a008iflbHO» — HerpasusibHe BUKOHaHHS 3 8I0XUNTEHHSIMU Yy 0¢bopMIieHHi pobomu —
29-24 6anu;



— «He3ado8inbHO» — 3a80aHHs He suKOHaHe, [JKP He 3apaxoeaHo — 0 baris.

3a KoXHUU muxO0eHb 3ampuMKu i3 nodaHHam [KP Ha rniepesipKy Hapaxosytombcs
wmpagHi -2 6anu (ycbo20 He binbwe — 8 barnig). HasisHicmb nosumueHoi ouiHku 3 [JKP €
yMO80H 00rycKy G0 3asiKo80i KOHMPOIIbLHOI pobomu.

2.4. 3anikoea KoHmMporsnbHa poboma ouiHemMbcs i3 60 banie. KoHmpornbHe 3aedaHHS ujer
pobomu cknadaembcsi 3 mMpbOX 3arilumadb 3 repersiky, wo HadaHul y 0odamky 00 poboyoi
npozpamu KM.

KoxHe 3anumaHHs ouyiHoembscs 3 20 bariige 3a makKumu Kpumepisimu:

— «8IOMIHHO» — r108Ha 8i0rnoeiob (He MeHwe 90% nompibHoi iHgbopmauii), HadaHi 8i0NOBIOHI
0brpyHmyeaHHs1 — 20 - 18 bariis;

«0obpe» — OocmamHbO rogHa 8i0rnoeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHghbopmauii), wo
8UKOHaHa 32i0HO0 3 suMoz2amu A0 pi8HS «yMiHb», abo He3Ha4YHi Hemo4YHocmi) — 17...15 b6aris;

«3ad08ifibHO» — HerloeHa 8i0rnoegidb (He MeHwe 60% nompibHOoI iIHbopMmauii. WO 8UKOHaHa
32i0HO 3 BuMO2aMu 00 «CMepPeomuIrnHo20» PieHsI ma desiki nomMursnku) — 14...12 6arnis;

— «He3a0o08irIbHO» — He3a0o08irbHa 8i0rnosiob — 0 baris.

3. Ymoeor nosumueHoi nepwoi amecmauii € ompuMaHHs He MeHwe 27 6arie, Opyaoi
amecmaujii — ompumaHHs He MeHwe 45 barie 3a ymosu 3apaxysaHHs [KP.

4. Cyma pelimuHeosux basnie, ompumaHux cmyOeHmoM rpPoms2oM cemMecmpy, 3a yMosu
3apaxyeaHHs [KP, nepesodumbcs 00 nidcyMKO80I OUiHKU 32i0HO 3 mabnuuero (1.6). SKuwo
cyma barie meHwa 3a 60, ane [JKP 3apaxoeaHo, cmyO0eHm 8UKOHYE 3arikog8y KOHMpPOSIbHY
pobomy. Y uybomy pasi cyma banie 3a eukoHaHHs [JKP ma 3anikogy KOHmMposrbHy pobomy
rnepesodumscs 00 ridcyMKOB0OI OUIHKU 32i0HO 3 mabriuyero . 6.

5. CmyOeHm, sikuli y cemecmpi ompumas binbwe 60 6arsnis, ane baxae nidsuwumu ceil
pesynbmam, MOXe 635mu y4yacmb Yy 3asikoegill KOHmpOosibHiti pobomi. Y ubomy pasi
ocmamoyHuUl pe3yribmam ckradaemacs i3 barie, wo ompumMaHi Ha 3asikogill KOHMPOIsIbHIl
pobomi ma 6anie 3 [JKP.

6. Tabnuuys nepesedeHHs pelimuHaosux barige 00 OUIHOK:

Ganu OujiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxxe dobpe
84...75 Lobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 JlocmamHbo
MeHwe 60 HesadosinbHo
JKP He 3apaxoeaHo He donyuweHo

8. [JopatkoBa iHhopmauisa 3 aucuunsiHy (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Bumoau 0o ogpopmnerHHs LKP, nepenik 3anumaHb 0o MKP ma Ons 3arniky HaeeldeHi y
8idnogidHoMy Google Classroom «Kommn'tomepHi mexHonozii 8 npouecax 6upobHuymea
HeopeaaHIYHUX KepaMidyHUX Mamepiarsnie» (rnnamagopma Sikorsky-distance).



Po6o4y npozpamy Hag4asbHOi ducuyuniHu (cunabyc):
CknadeHo cmapuumM suknadadem kaghedpu XiMidHOI mexHooaii kKepaMiku ma ckna:
K.X.H. MNununeHkom I.B.

YxeaneHo kaghedporo ximiuHOI mexHonoaii kepamiku ma ckna (npomokos Ne13 gid 14.06.2023 p.)
IMo2odxeHo MemoduyHoro Komicieto hakyrnbmemy (mpomokosn Ne 9 gid 18.05.2023 p.)
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