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COMPETENCIA DEL AREA: Analiza cémo los sistemas de érganos (excretor, inmune, nervioso, endocrino, seo y muscular) regulan las funciones
vitales en los seres vivos y examina la importancia de la reproduccidn (asexual y sexual) para la preservacion de la vida en el planeta. Analiza cémo
en una reaccion quimica los atomos de los reactivos se recombinan para formar nuevos productos y el comportamiento de un gas ideal es
influenciado por las relaciones entre temperatura, presidn, volumen y cantidad de sustancia. Examina el funcionamiento de maquinas térmicas
como motores de combustion y sistemas de refrigeracion, a través de las leyes de la termodinamica (primera y segunda ley). Comprende cémo el
cambio climatico se relaciona con el aumento de la intensidad y frecuencia de los Fendmenos de el Nifio y la Nifia en Colombia y analiza sus efectos
en los ecosistemas, la agricultura y las comunidades humanas de las diferentes regiones del pais.

DESEMPENOS DEL PERIODO: Indagacién: Aplico la ley de conservacién de la masa para balancear ecuaciones quimicas, utilizando ecuaciones no
balanceadas como practica. Explicacion de fendmenos: Examino las fuerzas intramoleculares en diferentes tipos de enlaces (idnicos, covalentes y
metalicos), utilizando diagramas y modelos moleculares para representarlos visualmente. Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Clasifico
los reactivos y productos en una reaccidon quimica, mediante graficos comparativos que reflejan caracteristicas y cambios que ocurren durante la
reaccion.

PREGUNTAS ORIENTADORAS: ¢Para qué sirve la tabla periddica? ¢Como se forman los compuestos? éCudl es la importancia de los
acidos y bases en la vida diaria? ¢ Qué es una reaccidn quimica y codmo se balancea? ¢Qué es un gas ideal?

¢COMO SE FORMAN LOS COMPUESTOS QUIMICOS?

Un compuesto quimico se forma cuando dos o mds atomos diferentes se unen mediante enlaces quimicos para crear
una sustancia nueva con propiedades distintas a las de los elementos originales. Esta unién ocurre durante una reaccion
guimica, donde los atomos de los reactivos se reorganizan y forman productos nuevos. Sus elementos no se pueden
separar por métodos fisicos (como filtrar o calentar), sino Unicamente a través de reacciones quimicas. Los enlaces que
los unen pueden ser idnicos (transferencia de electrones) o covalentes (comparticion de electrones). Un compuesto
guimico es una sustancia pura formada por la combinacién de dos o mds elementos diferentes de la tabla periddica en
una proporcién fija. La férmula quimica, donde se representan mediante simbolos que indican qué elementos los
forman y en qué cantidad exacta. Los cambios quimicos son procesos que afectan la estructura y composiciéon de la
materia. Por tal razén, durante una transformacién quimica se forman nuevas sustancias que presentan propiedades
diferentes a las sustancias iniciales. Una transformacidn quimica produce una reaccién quimica, proceso en el cual una o
mas sustancias (los reactivos) se transforman en otras sustancias diferentes (los productos). Podemos percibir que se
efectla una reaccion porque se presentan cambios observables, tales como cambios en el color, la temperatura o el
desprendimiento de gases, entre otros. Son ejemplos de reacciones quimicas: Cuando se quema una hoja de papel. La
reaccién quimica que explica la transformacién del papel es, primero, la molécula de celulosa (C¢H;,O:)n (papel)
reacciona con el oxigeno. Luego se transforma en cenizas y humo (agua y gas carbonico), liberando calor.
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LEY DE CONSERVACION DE LA MASA: Lavoisier generalizd sus resultados a todas las reacciones quimicas, enunciando la
llamada ley de la conservacion de la masa, que puede formularse: En toda reaccién quimica, la masa total de las
sustancias reaccionantes es igual a la masa total de los productos de la reaccién. Transformaciéon quimica es el cambio
que afecta la estructura y composicién de la materia, generando nuevas sustancias que presentan propiedades
diferentes a las sustancias iniciales. Reactivos: sustancias que reaccionan ante otras sustancias en la reaccidn quimica.
Productos: sustancias que se generan a partir de la transformacidn de los reactivos. Reaccidn quimica: proceso en el que
se transforma una sustancia en otra. En una reaccion quimica se destruyen las moléculas de los reactivos, pero no sus
atomos, los cuales se reagrupan para formar moléculas nuevas. Para que esto suceda, las moléculas tienen que chocar
previamente entre ellas. La teoria de las colisiones es un modelo para explicar los mecanismos por los que se producen
las reacciones quimicas. Segun esta teoria, las reacciones quimicas se producen cuando las moléculas de los reactivos
chocan entre si y se rompen. Los dtomos que se han liberado se reorganizan, formando las nuevas moléculas. El choque
de las moléculas debe producirse con energia suficiente, con velocidad, para permitir el rompimiento y la formacion de
nuevos enlaces. El choque debe darse en una orientacion particular para que los enlaces se rompan estén a una distancia
y posicién viable. Finalmente, la temperatura es particular para acelerar el movimiento de las particulas. Elevando la
temperatura las particulas se mueven con mayor velocidad. Aumentando el grado de divisién. Cuando los reactivos son
sélidos, si estan finamente divididos, reaccionan con mayor rapidez que si no lo estan, ya que la superficie de contacto
aumenta. De forma similar, un sélido reacciona mas rapido si estd en disolucion, pues de esa manera las particulas que lo
forman ya estdn separadas. En un gas, la velocidad de reaccién serd mayor cuanto mayor sea la presion, porque las
particulas estaran mas préximas unas de otras y habra mas choques entre ellas.
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COMPUESTOS INORGANICOS

Los compuestos quimicos se clasifican en, Organicos: Tienen el carbono como su elemento principal, unido a otros como
hidrégeno, oxigeno o nitrégeno, ademas constituyen los seres vivos. Ejemplos: la glucosa (C¢H.,0g) y el metano (CH,).
Inorganicos: No tienen al carbono como su base principal e involucra diversos tipos de elementos, casi todos los
conocidos de la tabla periddica. Ejemplos: el agua (H,0) y el cloruro de sodio o sal comun (NaCl). Los compuestos
inorganicos presentan gran variedad de estructuras, pero pueden ser clasificados de acuerdo con el nimero de
elementos que intervienen en cada compuesto, de la siguiente manera:

COMPUESTOS BINARIOS: Aquellos que se componen Unicamente de dos elementos quimicos. Tales como: Oxidos.
Producto de la unién del oxigeno (0,) con algin elemento metalico (6xidos basicos) o no metdlico (6xidos acidos o
Anhidridos) de la tabla periddica. Hidruros. Se componen uniendo Hidrégeno con un metal (Hidruro metalico) o bien con
un no metal (Hidruro no metalico). Sales binarias. Se trata la unién de iones, es decir, conjuntos de dtomos cargados
eléctricamente, ya sean cationes (+) o aniones (-), siempre teniendo en cuenta que el agregado idnico resultante debe
ser neutro. COMPUESTOS TERNARIOS: Aquellos en los que se involucran tres elementos quimicos. Hidréxidos.
Resultantes de la unidn de un elemento metdlico con grupos hidroxilo (OH-) cominmente llamados “bases” o “alcalis”.
Oxacidos. Acidos que surgen de la reaccién entre un anhidrido (un éxido de no metal) y agua. Sales Neutras: se forman
por la unién de cation metdlico con anién de un oxoacido. COMPUESTOS CUATERNARIOS: Aquellos en los que se
involucran cuatro elementos quimicos. Sales Acidas, Basicas o Mixtas.
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Se forman por la combinacién de elementos quimicos.
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® FeOQ * NaOH ® NaCl
s CO ® KOH ® KBr
@ ® MgO ® Ca(OH), » CaS
OO e SO, * Al(OH), \ * MgF,
® Ca0 * Fe(OH), < * AlCI,
Compuestos formades Compuestos formados por Compuestos formados
por un metal o no metal un metal y el ion hidréxido por un metal y un no metal
con oxigeno. (OH"). (sin oxigena).
Metal / No metal + Oxigeno Metal + OH" Metal + No metal
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sy e H,S0, i & HCI # Na,50,
. e HNO, ® HF + ® CaCo,
. ® H,PO, ® HBr ¢ KNO,
v * H,CO, [j * HI * CuSO,
e HClO, * H,S * NH,NO,
Compuestos formadas por Compuestos formados por Compuestos formados por
hidrogeno, oxigeno y un hidrégeno y un no metal un metal, un no metal y
no metal. (sin oxigeno). oxigeno.
Hidrégeno + Oxigeno + No metal . Hidrogeno + No metal Metal + No metal + Oxigeno

Algunos compuestos inorgdnicos de uso comun son: El agua (H,0). A pesar de ser tan abundante en el mundo y de ser
indispensable para la vida, el agua es una sustancia inorgdnica, liquida a temperatura normal y sélida cuando enfriada
por debajo de 0° C, capaz de volverse gas (vapor) al llevarse a los 100 °C. Cloruro de sodio (NaCl). La sal comun que
usamos para comer se compone de un dtomo de sodio y otro de cloro, y se encuentra abundantemente en la corteza
terrestre, sobre todo disuelta en las aguas del mar. Amoniaco (NH;). Una molécula inorganica compuesta por hidrégeno
y nitrégeno, que es excretada junto con otras (como la urea) por los sistemas metabdlicos de diversos seres vivos. Por lo
general se presenta en forma gaseosa, y tiene un caracteristico olor desagradable. Diéxido de carbono (CO,). Un gas
compuesto por carbono y oxigeno que es sumamente abundante en nuestra atmésfera, ya que diversos procesos
metabdlicos lo arrojan como subproducto: la respiracidon animal, la fermentacién, etc. Es, al mismo tiempo, el insumo
elemental para realizar la fotosintesis de las plantas. Oxido de calcio (CaO). También llamada “cal viva”, es empleada en
la construccidn y se obtiene mediante calcinacién de rocas calizas o dolomias, ricas en fuentes de calcio mineral.

PROFESORA: MARIA ISABEL URIBE PARRA



INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL JOSE ANTONIO GALAN
LOCALIDAD 7 BOSA
BOGOTA D.C.

CLASES DE REACCIONES QUIMICAS

Las reacciones quimicas se pueden clasificar desde varios puntos de vista. Teniendo en cuenta los procesos quimicos
ocurridos, se clasifican en reacciones de sintesis, de descomposicidén, de sustitucion o de desplazamiento, doble
descomposicion, dxido-reduccion y neutralizacién. Teniendo en cuenta el sentido en el que se lleva a cabo una reaccion,
se clasifican en reacciones reversibles o irreversibles. Teniendo en cuenta los cambios energéticos producidos, se
clasifican en exotérmicas o endotérmicas.

Reacciones de sintesis o combinacion: Son aquellas reacciones en las que se forma una sustancia a partir de dos o mds
reactivos. Ejemplo: (Hidrégeno + Oxigeno = Agua) 2H, + O, — 2H,0

Reacciones de descomposicidn: Son aquellas en las cuales una especie quimica se descompone en dos o mas productos,
por la accidn del calor o la electricidad. Ejemplo: 2KCIO,4(s) + calor — 2KCl(s) + 30,(g)

Reacciones de Sustitucion o desplazamiento: Son aquellas en las cuales los atomos de un elemento desplazan en un
compuesto a los dtomos de otro elemento.

Reacciones de doble sustitucion o intercambio: Se presentan cuando las sustancias reaccionantes se disocian en
solucién acuosa, dando lugar a iones, los cuales, reaccionan entre si para formar sustancias nuevas, mas estables.
Ejemplo: 2NaCl(ac) + CaSO,(ac) — CaCl,(ac) + Na,SO,(ac)

Ocurren simultdneamente dos reacciones: a) NaCl(ac) — Na+ (ac) + Cl, - (ac), y b) CaSO,(ac) — Ca,+(ac) + SO,(ac) Luego,
se realiza el intercambio de especies, resultando las especies sefialadas en la primera ecuacidn.

Reacciones de oxidacion-reduccion (redox): Las reacciones de oxidacion—reduccion se pueden considerar como la suma
de dos procesos independientes de oxidacion y reduccién. La oxidacion es el proceso por el cual una especie quimica
pierde electrones, como resultado su nimero de oxidacion se hace mas positivo. Por el contrario, la reduccion es el
proceso mediante el cual una especie quimica gana electrones, con lo cual el nimero de oxidacion de los dtomos o
grupos de atomos involucrados se hace mas negativo. La oxidacion y la reduccidon son procesos simultdneos, que
denominamos conjuntamente procesos redox. Ejemplo: Mg(s) + F,(g) — MgF,(s) En este proceso ocurren dos
semireacciones simultdneas: Mg — Mg”" + 2e-y F, + 2e- — 2F" La reaccidn global es la suma de las dos semirreacciones
Reacciones de neutralizacidn: Son reacciones entre acidos y bases, en las cuales se produce una sal y agua. El ejemplo
tipico de este tipo de reacciones es la interaccidn entre el 4cido clorhidrico (HCl) y el hidréxido de sodio (NaOH) para
producir cloruro de sodio y agua Ejemplo: HCl(ac) + NaOH(ac) — NaCl(ac) + H,0

Reacciones reversibles: Son aquellas reacciones que se realizan simultdneamente en los dos sentidos. Es decir, a medida
que se forman los productos, estos reaccionan entre si para formar nuevamente los reactivos. Con ello, se crea una
situacion de equilibrio quimico en la cual el flujo de sustancia en ambos sentidos es similar. Este tipo de reacciones se
representa con dos medias flechas, que separan los reactivos de los productos. Ejemplo: H2(g) + Cl2(g) <« 2HCl(g)
Reacciones irreversibles: En este caso, los reactivos reaccionan completamente para convertirse en los productos, sin la
posibilidad de que estos originen nuevamente los reactivos. La reaccidn se termina cuando se agota al menos uno de los
reactivos. En estas reacciones los reactivos se encuentran separados de los productos por una flecha que nos indica que
el sentido en que se desplaza la reaccién es Unico. Ejemplo: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

ACTIVIDAD REACCIONES QUIMICAS
Realiza en el portafolio un resumen del tema “COMPUESTOS QUIMICOS Y REACCIONES QUIMICAS”.

1. Clasifica las siguientes férmulas quimicas segiin el compuesto inorganico que corresponda (Oxido, Acido, Base
(Hidroxido) o Sal). HCI, NaOH, Fe,0., CaCO,, H,SO,, Al(OH)., CO,, NaCl.
OXIDOS ACIDOS BASE (HIDROXIDO) SALES

2. Encierre con circulos de color rojo los cambios fisicos y de color azul los cambios quimicos, segun corresponda en cada
uno de los casos que se indican a continuacion:

a. La fotosintesis de las plantas. f. La evaporacién del agua de un florero.
b. El helado que se derrite. g. La produccidon de plastico para fabricar esferos o
c. La oxidacion de una olla de aluminio. lapiceros.
d. El tefliido de una camiseta blanca con una pintura. h. La fermentacidn de la cafia de azucar para obtener el
e. La adherencia de papelitos a una regla de plastico biche.
que se frotod. i. La combustion de gas en la cocina.

j. El cambio de posicién de un objeto.

3. Observa el video “Reacciones Quimicas - Definicidn y partes de las ecuaciones quimicas” y escribe un resumen en el
portafolio, haz clic en: https://voutu.be/I4iZLLPMaRE?si=B8cJ03vBeXb22IAg
4. Clasifica las siguientes reacciones quimicas.

a) Mg(s) + 2HCI(l) — MgCl,(s) + H, (g)

b) 4Na(s) + O,(g) — 2Na,0(s)

¢) BaCl, (ac) + H,SO, (I) — BaSO,(s) + 2HCl(ac)
d) 2KCIO,(s) — 2KCl(s) + 30,(g)

e) Ca0(s) + H,0(l) — Ca(OH),(s)

f) Zn (s) + H,SO, (aq) — ZnSO, (aq) + H, (g)

g) Cu (s) + HgCl, (aq) — Hg (l) + CuCl, (aq)
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| h) Pb(NO,), (aq) + 2 HCI (ag) — PbCl,(s) + 2 HNO, (aq) | |
5. Realice la siguiente lectura. Sobre ella debe identificar las reacciones quimicas de la fotosintesis y la respiracion celular.
“Ciclo del carbono”
El carbono es el elemento estructural de la vida. Todos los seres vivos estdn compuestos de moléculas organicas, de las
cuales el carbono es el elemento base. Todos los nutrientes que emplean los organismos para obtener la energia
necesaria para desempefiar sus funciones bdsicas también son moléculas orgdnicas (moléculas compuestas
principalmente de carbono). Entonces, es un elemento indispensable para la vida y, como tal, la naturaleza lo recicla. La
naturaleza recicla el carbono de diferentes formas. La principal es a través de la fotosintesis, proceso en el cual los
organismos productores (plantas y algas) toman didxido de carbono (CO,) del aire o del agua y lo mezclan con agua
(H,0), en presencia de energia solar, produciendo como resultado, compuestos mas complejos, como el aztcar (C,H,,0¢)
y el oxigeno (0,). De esta manera, transforman la energia solar en energia quimica. Los otros seres vivos (consumidores)
utilizamos estos compuestos (C;H;,0¢ y O,), producidos mediante la fotosintesis, para obtener la energia requerida para
el metabolismo celular. Este proceso se llama respiracion celular, en el cual los seres vivos, como productos, devuelven a
la atmdsfera el agua en forma de vapor y el carbono en forma de diéxido de carbono (CO,). Asi, se repite una y otra vez,
aprovechando la energia liberada.
A partir de la lectura, escriba las reacciones quimicas correspondientes a la fotosintesis y a la respiracidn celular. Indique
cudles sustancias son los reactivos y cudles son los productos.
FOTOSINTESIS RESPIRACION

AUTOEVALUACION TERCER PERIODO

1. Responde en el cuaderno las preguntas orientadoras presentes al comienzo de la guia.
2. Respondan en el cuaderno las siguientes preguntas,

a) ¢éQué aprendieron en este capitulo?

b) ¢Qué actividades les ayudaron a comprender mejor los contenidos?

c) éQué temas les resultaron mas dificiles de comprender? ¢ Por qué?

d) ¢éQué importancia tiene para mi vida cotidiana, el estudio de la materia, sus propiedades y caracteristicas?
3. De acuerdo con los puntos anteriores (1 y 2) ¢Cudl seria tu nota de autoevaluacion, como tu desempefio en el
tercer periodo? Escribela en el cuadro de evaluacion.
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