Ultradzwickowe zwalczanie roztoczy Varroa
Destructor w rodzinach pszczelich. Studium
przypadku - badania od 2019 do 2025 .

PRIMUM NON NOCERE — po pierwsze nie szkodzic.
Gesto$¢ mocy fal akustycznych emitera Varroa Stopper gwarantuje petne bezpieczerstwo
we wszystkich stadiach rozwojowych pszczoty miodney.

Celem badan byto sprawdzenie skutecznosci, przydatnosci i bezpieczenstwa stosowania
metody ultradzwiekowej w formie dopracowanego urzgadzenia Varroa Stopper.

Patent dotyczacy urzadzenia trwa od dnia 2020-01-15. Jego numer to 240934. W niniejszym
opracowaniu urzgdzenie zamiennie nazywane jest ramkg ultradzwiekowg, emiterem lub
Varroa Stopperem.

Charakterystyka pasieki: Pasieka - 10 uli w tym 3 warszawskie poszerzane, 7
wielkopolskich, wszystkie z higienicznymi dennicami.

Praktyki gospodarki pasiecznej: Karmienie zimowe - syrop cukrowy na bazie herbaty
Sklenara - zestaw 15 zi6t. Zapewniona dobra kondycja pszczét.

Srodowisko naturalne: Pasieka stacjonarna, zlokalizowana w Katowicach w poblizu Parku
Slgskiego, zapewniajgcego obfitg baze pytkowa i nektarowa. Zbiory miodu osiggajg 50 kg od
jednej rodziny pszczelej.

Wyniki gospodarcze: Badania prowadzone w przeciggu 6 lat umozliwiajg dokonanie analizy
statystycznej.

Metody badawcze: Podstawg stosowanej metodyki jest dokumentacja fotograficzna z
wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej.

Badania z 2019 r. po raz pierwszy zaprezentowane zostaty na 57 Naukowej Konferencji
Pszczelarskiej w Cieszynie. Na kolejnych Naukowych Konferencjach (58, 59, 60, 61)
prezentowaliSmy na biezgco wyniki naszych badanh, ktore zostalty zamieszczone w ostatnigj
czeéci tego dokumentu. Zostaty tam takze zatgczone skany innych publikaciji:

- Pszczelarstwo, 2024, 10

- Pszczelarstwo, 2021, 7

- Pszczelarstwo, 2020, 9

- Pasieka, nr 4/2021

- Pszczelarz Polski, 2021, 4

- Pszczelarz Polski, 2021, 6



SLASKI ZWIAZEK PSZCZELARZY W KATOWICACH
UNIWERSYTET SLASKI
INSTYTUT OGRODNICTWA ZAKtAD PSZCZELNICTWA W PULAWACH
PSZCZELNICZE TOWARZYSTWO NAUKOWE
URZAD MIASTA CIESZYN

57 NAUKOWA
KONFERENCJA PSZCZELARSKA
Cieszyn, 10-12 marca 2020

Metoda zwalczania Varroa Destructor w rodzinach pszczelich za pomoca
ramki ultradzwiekowej - Varroa Stopper.




Kleszcze zwierzece wykorzystuja organ Hallera do namierzania Zywiciela.
Impulsy ultradiwiekowe o czestotlwosci 40 kHz blokuja organ Hallera.
Organ Hallera zawiera chemoreceptory i mechanoreceptory.

The following VCA Hospitals have been involved in the test:

VCA Becker Animal Hospital - Homewood, AL 35209, Alabama
VCA Tri-County Animal Hospital - Fort Pierce, FL 34950, Florida
VCA Alton Road Animal Hospital - Miami Beach, FL 33139, Florida
VCA Marina Animal Hospital - Venice, CA 90291, California
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Figure

Caption

Fig. 1. SEM of legs and mouth parts of Varroa
Scanning electron microscope images of
forelegs and second pair of legs of an adult fe-
male coated with gold (panel A) and ventral
view of mouth parts of an adult female coated
with graphite and gold (panel B). The
chemosensory pit organ is visible on the foreleg
tarsi (blue arrow). Mouth parts include hypos
tome, Eneiicera ana peaipaips. T1e pictures
have been taken through a ZEISS EVO MA 15, at
MEMA (Centro di Servizi di Microscopia
Elettronica e Microanalisi, University of Firenze),
using the signals produced by secondary elec
trons, accelerated at 10 KV, with a resolution of
1024 x 768 nm. (For interpretation of the refer-
ences to colour in this figure legend, the reader
is referred to the web version of this article.)

Energetyczna klasyfikacja fal ultradzwiekowych:

stabe: do 0,5 W/cm?,
$rednie: od 0,5 W/cm? do 1,5 W/cm?,
mocne: od 1,5 W/cm? do 2,5 W/cm?,

Ramka ultradzwiekowa Varroa Stopper: 0,000001 W/cm?. Wskazana gestos¢ mocy nie
narusza komérkowych struktur biologicznych i jest bezpieczna dla pszczét.

Wstepnie okre$lony czas 3-tygodniowej obecnosci* ultradzwiekéw w rodzinie pszczelej
eliminuje trzy nastepujgce po sobie wylegi roztoczy Varroa w ulu. Z uwagi na reinwazje
pasozytow, skutecznos¢ ultradzwiekowej metody zwalczania warrozy w okresie letnim
wynosi okoto 90%. Dodatkowe leczenie ultradzwiekami (minimum 21 dni) w miesigcach
zimowych - grudzien, styczen, luty - skutkuje catkowitg likwidacjg pasozytow Varroa
destructor w rodzinie pszczelej, osiggajgc 90% skutecznosci.

*urzgdzenie nalezy stosowac caty rok. Okres 3 tygodni jest opisanym w tym przypadku
czasem obserwacji badawczych.



W leczonych ultradzwiekami nowych rodzinach, utworzonych z odktaddw,

obserwowany w drugiej potowie sierpnia sredni opad dzienny pajeczakéw Varroa wynosit 60
sztuk, w tym warroza w stadium protonimfy, deutonimfy i deutochrysalis. Opéznione leczenie
ultradzwiekami rozpoczete 8 sierpnia i kontynuowane do 7 pazdziernika skutkowato tgcznym
opadem roztoczy Varroa w liczbie 3147 szt.

PODSTAWA METODY to zagtodzenie pasozytow Varroa. W obecnosci emitera sonicznego
wibruje aparat ssgco-kitujgcy pasozyta Varroa. Utrudnia to dojrzatym jak i mtodym roztoczom
zerowanie na larwach i poczwarkach pszczelich w komodrkach plastra. Ostabione jak i
martwe - poprzez zagtodzenie - samice zatozycielki z ich potomstwem wydostajg sie z
komérek wraz z miodg pszczotg. Pszczoly w obecnosci emitera sonicznego podejmujg
dziatania higieniczne - usuwajgc z plastrow zainfekowane warrozg larwy i poczwarki
pszczele. Emiter zakidca takze komunikacje w procesie rozwoju pasozyta poprzez
dysfunkcje mechanosensoréw i  chemosensoréw. Ponadto Varroa Stopper stymuluje
pszczoty do aktywnosci obronnej: obgryzanie roztoczom odnézy, szczeko-czutek oraz
korpusu.



Mloda generacja Varroa w osypie ultradzwiekowym

e i deutonimfa

USZKODZONE PLYTKI GRZBIETOWE
MtODE SAMICE VARROA




Uszkodzenia ciezkie ptytki brzusznej
samic Varroa

ZACHOWANIA OBRONNE

Zachowania pielegnacyjne: uzywanie przez pszczoty zuwaczek do samodzielnego lub
wzajemnego usuwania pasozytéw Varroa.

Dlaczego dochodzi do zachowan obronnych?

Pole akustyczne emitera sprawia, iz drgajg elementy anatomiczne Varroa takie jak przylgi,
szczecinki na korpusie i odnézach pasozyta oraz aparat ssgco-ktujgcy(chelicere). Varroa
pasozytujgca na pszczole staje sie oscylatorem akustycznym przez co wskazuje swojg
lokalizacje na odwloku swego zywiciela. Uderzenia szczecinek, przenoszone na odwiok
pszczoty, pobudzajg jg do dziatah obronnych. Pszczoty obgryzajg pasozytom korpus, ptytke
brzuszng i aparat ssgco - kujacy.
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Samica Varroa z widocznymi szczecinkami na odndézach i korpusie

szczekoczutki

Zachowania higieniczne:
- I - R




Po zastosowaniu Varroa Stopper na roztoczu nie wystepuje efekt obrzeku przylg:

Varroa  Stopper: Specyfik  chemiczny

Wynikiem dziatania Varroa Stoppera jest tzw. osyp soniczny (nazywany zamiennie
ultradzwiekowym). Pojawia sie on po kilku dniach od zastosowania urzgdzenia. tgczny
obserwowany osyp reinwazyjny w jednej rodzinie pszczelej osigga 2.5 tys. sztuk roztoczy
Varroa.

W osypie widaé biate postacie larwalne, samice zatozycielki oraz jasnobrgzowe corki
potomne z wychudzong sylwetka. Ponadto, obserwujemy fragmenty poczwarek pszczelich
usuwanych z komérek zaatakowanych przez pasozyty Varroa.



Osyp ultradzwigkowy:
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OSYP SREDNI DOBOWY

Poréwnanie osypu warrozy w pasiece kontrolnej i badawczej

Kontrolna Badawcia

selekcyjny rzeczywisty




Osyp ultradzwigkowy
(dobowy)

Samice poruszajace sig

Samce 17%

Z pasieki kontrolnej liczacej 10 rodzin, w ktérej stosowano ultradzwiekowg stymulacje
pszczét do dziatah obronnych przeciwko Varroa destructor, wyodrebniono - pod koniec
sierpnia — cztery rodziny, ktére zostaty poddane badaniom hybrydowym z wykorzystaniem
emitera ultradzwiekowego w potgczeniu z jednokrotnym:

a) odymianiem amitrazg (dwie rodziny),

b) posypaniem cukrowym pudrem (dwie
rodziny).

Cel badan: Hybrydowy atak na dwa strategiczne elementy anatomiczne Varroa Destructor.



Amitrazowy obrzek na przylg

AMITRAZOWY OBRZEK PRZYLG
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Cukrowy puder na wszystkich odnézach pasozyta okoto 100 g. Gorne listewki ramek bez
beleczek.

Hybrydowy osyp ultradzwiekowy + amitraza

CUKROWY PUDER
NA SZCZECINKACH



Rodzina leczona uprzednio ultradzwiekami
1godz.: 21 szt. 12 godz.: 99 szt. 12 godz.: 63 szt. 12 godz.: O szt.

Suma: 183 szt. 183 (catkowity) : 21 (po 1h) =8,71
Hybrydowy osyp ultradiwiekowy + amitraza

1 godz.: 81 szt. 12 godz.: 615 szt. 12 godz.: 173 szt. 12 godz.: 25 szt.

Suma: 894 894 (catkowity) : 81 (po 1h) = 11,02

Dwie fazy osypu fumigacyjno — ultradzwiekowego:

- umiarkowanego osypu,

- WZmozonego 0Sypu.

Osyp umiarkowany odnosi sie do stosowania procedury zwalczania pasozyta zgodnej z
instrukcjg producenta — ,,...po uptywie godziny od odymiania nalezy sprawdzi¢ obecnosé
pasozyta”.

Osyp wzmozony, jest kilkakrotnie wiekszy od osypu umiarkowanego, dotyczy nastepnego
przedziatu czasowego, trwajgcego kolejne 24 godziny. Osyp catkowity 894 szt. po 37
godzinach jest 11-krotnie wiekszy od osypu po 1 godzinie (81 szt).

Osyp ultradzwiekowo — pudrowy wystepuje do 3 tygodni od posypania cukrowym pudrem
Whnioski:

Prezentowane metody hybrydowe, ultradzwiekowo — fumigacyjna i ultradzwiekowo —
pudrowo — cukrowa, jawig sie skuteczniejszym sposobem walki z pasozytem w poréwnaniu
do samej stymulaciji ultradzwickowe;j.

Bezpieczniejszym i skutecznym sposobem zwalczania Varroa destructor w rodzinach
pszczelich jest sposob fgczacy stymulacje ultradzwiekowg z obecnoécig cukru pudru na
ramkach pszczelich.



Reinwa.zja STRATEGIA METODY W OKRESIE PANDEMII
PROSTY SPOSOB DIAGNOZOWANIA STOPNIA ZAINFEKOWANIA
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Z pasieki kontrolnej, liczacej 10 rodzin, w ktorej stosowano ultradzwiekowg

stymulacje pszcz6t do dziatan obronnych przeciwko Varroa dectructor, wyodrebniono szesé
rodzin badawczych. Ramki gniazdowe, wypetnione pokarmem zimowym, byty niemal
catkowicie pozbawione czerwiu. Badania kompleksowe z wykorzystaniem kwasow
szczawiowego (trzy ule) i mréwkowego (trzy ule) polegaty na wprowadzeniu do uli oparéow
kwasow poprzez:

- jednorazowe odparowanie z tygla, przy temperaturze 380 O C, kwasu szczawiowego (29),
- Odparowanie ptytek ceramicznych, nasgczonych kwasem mrowkowym (18 -25g).

Metoda ultradzwickowa a kwas szczawiowy i mrowkowy:



Kwas szczawiowy

2 g czas odparowania - 15 min
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Nasaczenie 18 g do 25 g|
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WNIOSKI

Zastosowanie ultradzwiekow w obecnosci kwasu mrowkowego daje trzykrotnie
wi¢kszy osyp w poréownaniu do kwasu szczawiowego. Moze to mie¢ zwigzek z
odmiennym sposobem aplikacji kwasow. Proces odparowania kwasu
szczawiowego trwal 20 minut, natomiast opary kwasu mrowkowego uwalnialy sig¢
w przeciagu 72 godzin.

Whioski: podsumowanie dotychczasowych badan

Ultradzwiekowa stymulacja pszczét do zachowan pielegnacyjnych obejmuje aktywnosé
miodych pszczot bedacych jeszeze pod zasklepem

W okresie reinwazji — przy braku czerwiu -ultradZwieki w istotny sposéb utatwiajg pszczotom ulowym
eliminacje VD z przestrzeni ula, przy zastosowaniu dodatkowego srodka (kwas mrowkowy, szczawiowy,
cukier puder, amitraz)

BADANIA Z ROKU 2023

61 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pulawy 5 - 6 marzec, 2024
WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI ULTRADZWIEKOWEJ METODY ZWALCZANIA VARROA
DESTRUCTOR NAWYSPACH CZERWIU TRUTOWEGO
prof. dr hab. Marian Surowiec, Oliwia Myczkowska

Bee Healthy Honey, sp. z 0.0., email: msactivemail@gmail.com

DOFINANSOWANIE: Akces NCBR Sp. z. 0.
Projekt 2023/2024: Bee Healthy Honey. Ultradiwiekowe rozwigzanie na warroze u pszczot

Z pasieki liczacej 10 rodzin
wyodrebniono, w polowie lipca, pigc
rodzin badawczych, ktére po zmianie
lokalizacji znajdowaly si¢ w zasiggu
emitera ultradzwigkowego. W plastrach
gniazdowych rodzin badawczych jak i
kontrolnych wystegpowaly wyspy
czerwiu trutowego o srednicach od 8 do
10 em. Rozw¢) pasozytow w grupie
kontrolnej i badawczej obserwowano
po dwoch, pieciu oraz po oSmiu
dniach  od momentu zasklepienia
komorek trutowych. W trakcie badan
usuwano zasklep 1 wydobywano
delikatnie larwy 1 poczwarki trutni wraz
Z rozwijajagcymi si¢ pasozytami.
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50 zaioZycieIki + 23 potomne

ZAPADNIETE PLYTKI BRZUSZNE

Rodzina badana 23 cérki potomne w osypie sonicznym




BADAWCZA

DO 20 LIPCA tACZNY OSYP VD: 5 SZT

PODSTAWA METODY:
DYSFUNKCIA APARATU SSACO KEUJACEGO VARROA
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MONITORING WARROZY
SUMARYCZNY OSYP ULTRADZWIEOKOWY ROZTOCZY
OD 1 STYCZNIA DO 4 SIERPNIA
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Sredni dobowy osyp Varroa w rodzinach badawczych i kontrolnych

120
100
80
60
40

20

. =

badawcza kontrolna



BOMBA VARROA:

PROBLEM

NIEDOCENIANY SYNDROM
JESIENNEJ REINWAZJI:
DRYFOWANIE,

RABUNKI WZAJEMNE,
CICHE | ZMASOWANE
REINWAZJA PASIECZNA

EFEKT PUSTEGO ULA- NIE CCD
NATURALNA ELIMINACJA StABYCHg

SUPERORGANIZMOW ®

REINWAZIJA ZMASOWANA

WNIOSKI

. Emiter soniczny generuje fale, ktore w sposob istotny

utrudniajg roztoczom Varroa Zzerowanie na czerwiu

pszczelim — efekt zagtodzenia.

Pszczoty reagujg aktywnoscia obronng, usuwajac ostabione
samice Varroa i ich carki potomne.

. Skutecznos¢ zwalczania Varroa w fazie rozrodczej pod
zasklepem wynosi okoto 90%, co wielokrotnie przewyzsza
chemiczne metody skutkujace jedynie w odniesieniu do fazy
rozproszenia Varroa (dispersal phase)

. W okresie nasilonej reinwazji zalecane jest dodatkowe,
jednokrotne stosowanie srodka zwalczajacego.

. Pozytywne efekty dziatania emitera sonicznego moga byc
maskowane poprzez zmasowane jesienne reinwazje Varroa.

Badania z 2024 roku - badania osypu sonicznego

Ponizszy opis dotyczy fragmentu badan rodziny pszczelej w naszej pasiece badawczej
dotknietej reinwazjg roztoczy Varroa w najwiekszym stopniu. W okresie od 1 pazdziernika
do 30 listopada, stosujac Varroa Stopper zaobserwowalismy tgcznie 1 72 sonicznie
osypanych, zwykle martwych pasozytéw Varroa.

Badania z 2025 roku - badania osypu sonicznego

Dopuszczamy bezpieczng ilo$¢ pasozytéw Varroa Destructor: zimowla - 500 sztuk
30 000 pszczot - 500 sztuk Varroa Destructor
na 100 pszczét - 1.7 sztuki Varroa Destuctor



W okresie od 1 grudnia 2024 do 28 lutego 2025 wiekszo$¢ zyjacych pasozyow tworzyta
osyp soniczny - 313 sztuk. Pozostate pasozyty wykazywaty znacznie zaburzony proces
rozrodczy.

taczny osyp Varroa
okres 1 paZdziernik do 30 listopad 2024

osyp laczny
varroa
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kolejne tygodnie

Made with Livegap Chans

Rys. 1. Tygodniowe soniczne osypy pasozytow Varroa przedstawione narastajaco. Osyp po
dziewigciu tygodniach przedstawia ilos¢ pasozytow liczonych od poczatku pierwszego do konca
dziewiatego tygodnia.

Sredni dzienny osyp roztoczy Varroa
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Rys. 2. Najwigkszy Sredni, soniczny osyp dzienny roztoczy Varroa wystapil w trzecim tygodniu
pazdziernika - $rednio 70 roztoczy dziennie. Lacznie 1572 osypanych roztoczy Varroa

W dniu sporzadzanie raportu 17 grudnia 2024 r. osyp soniczny pasozytow Varroa zanika.



Rys. 3. Przedstawiciele gatunku Varroa destructor w osypie sonicznym — Varroa Stopper

Osyp soniczny roztoczy Varroa w pazdzierniku zawieral: brunatne samice zatozycielki (rys. 3), samce
- trzykrotnie mniejsze od dojrzalych samic oraz mtode corki potomne Varroa, w tym stadia larwalne,
protonimfy i deutonimfy — biate osobniki.

Rys. 4. Wycienczone, w wigkszodci martwe corki potomne obserwowane w osypie sonicznym (po
lewej). W listopadowym osypie sonicznym wystepowaty wylacznie dojrzale, reinwazyjne samice
Varroa, zwykle martwe lub ledwo poruszajgce si¢ (po prawej).

W trzech rodzinach pszczelich, w ktérych osyp soniczny nie byl tak okazaly obserwowali§my
najwigkszy dotychczas soniczny osyp $widraczka pszezelego (rys. 5).



Rys. 6. Acarapis woodi (§widraczek pszczeli) w osypie sonicznym emitera Varroa Stopper

Swidraczek pszezeli wywotuje chorobg pszczot zwang akariozg
lub akrapidoza. Roztocze pasozytuja w pierwszej parze
przetchlinek miodych pszczol. Acarapis woodi jest pasozytem
wewnetrznym atakujacym pszczoly miodne. Moze doprowadzié
do upadku rodziny pszczelej. Swidraczek pszczeli dostrzegalny
| jest tylko pod mikroskopem.

Nasze pszczoly tworzg silne rodziny, ktore po zimowli
dynamicznie si¢ rozwijaja z tendencja do rojenia.

Skuteczno$¢ metody sonicznej moze nie by¢ dostrzegana w pelni
* przez niektorych pszczelarzy. Subtelny osyp soniczny
zawierajacy postacie larwalne pasozytow Varroa jak i mltode, jasnozotte samice wymaga obserwacji
mikroskopowych. Przedwczesne odymianie uli moze réwniez prowadzi¢ do konfuzji. Osypia si¢
pasozyty oczekujgce w kolejee  do egzekucji sonicznej. Soniczna eksterminacja roztoczy Varroa jest
powolna lecz skuteczna. Pojedyncze roztocza osypuja si¢ w grudniu.

Opublikowane wyniki naszych badan:

Materialy 57, 58, 59, 60 161 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej
Pszczelarstwo, 2024, 10

Pszczelarstwo, 2021, 7

Pszczelarstwo, 2020, 9

Pasieka, nr 4/2021

Pszczelarz Polski, 2021, 4

Pszczelarz Polski, 2021,6
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METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH ZA POMOCA
RAMKI ULTRADZWIEKOWEJ

Marian Surowiec

Badania nad zastosowaniem metody fizycznej wykorzystujgcej ultradzwieki do zwalczania
warrozy zapoczatkowal w 2004 r. Karl Ruemmelin [1]. Podezas Kongresu Apimondia w Istambule
(2017 r.) wykorzystanie ultradzwigkéw do zwalczania warrozy okreslono jako rewolucyine.
Z kolei, w publikacji [2] z roku 2018 zespo! badaczy norweskich potwierdzil, iz fale akustyczne nie
sa szkodliwe dla pszez6l w szerokim zakresie czestotliwosci. Nie zaobserwowano zmian
w zachowaniu pszezol, gdy przedzial poziomu glosnosci ultradzwickéw wynosil od 90 do 110 dB
przy czgstotliwosciach w zakresie od 14 kHz do 80 kHz. Ultradzwieki najwyrazniej utrudniaja
dojrzalej warrozie przyssanie si¢ do odwloka pszczoly w celu odzywiania sig. Przylgi znajdujace sie
na koficach odnozy warrozy sg rozluznione pod wplywem ultradzwigkdw, co ulatwia pszezolom
usuwanie warrozy z odwlokéw podezas czynnosei pielegnacyjnych [2].

Kluezowg rolg w proponwanej metodzie zwalczania warrozy pelni skonstruowana ramka
ultradzwi¢ckowa, wyposazona w modul elektroniczny zawierajacy  generator pradéw wysokiej
czgstotliwosei oraz pig¢ ultradzwigkowych glowic piezoelektrycznych [4]. Urzadzenie zasilane
panelem slonecznym wspélpracujacym z akumulatorem pradu stalego (12V). emituje fale
akustyczne o czgstotliwosci okolo 15 kHz na poziomie gloénosci 105 dB, kiére sa calkowicie
bezpieczne dla rozwoju pszezdl. Akumulator umieszczony jest na stale poza obrebem ula, aby
wyeliminowaé ewentualny kontakt pszczol z elektrolitem lub jego parami.

Istota metody ultradZzwickowej odnosi si¢ przede wszystkim do  okresu rozrodezego
warrozy, ktory trwa okolo siedmiu dni. Warroza w stadiach protonimfy, deutonimfy
i deutochrysalis Zywi si¢ hemolimfy i by¢ moze tkanka tluszczowa larw i poczwarek pszczelich
[3]. Ultradzwigki wprawiaja w drgania cztery pary odnézy warrozy, z ktérych pierwsza pelni
gléwnie rolg anteny. Ponadto, czulki-macki (palp) przylegajace do aparatu gebowego odbieraja
najmniejsze drgania dochodzace z otoczenia. W efekcie, silne pole ultradzwiekow istotnie
zaburza proces odzywiania warrozy w stadium rozwoju poprzez dysfunkcje szezekoczulek
(chelicerae). Niedozywione larwy warrozy nie osiggaja stadium imago i osypuja si¢ na dno ula
podczas opuszczania komérki przez mlodg pszezolg. Dla uzyskania dobrej skutecznosci likwidacji
warrozy, koniecznym jest stosowanie w ulu osiatkowanej dennicy higienicznej, co uniemozliwi
ponowny kontakt osypanej warrozy z pszczolg. Ponadto, koniecznym jest stosowanie na wylotkach
uli osiatkowanych ckranéw przeciwrabunkowych lub/i zasuwek wlotowych ulatwiajacych
pszezotom obrong przed rabusiami, ktore nie tylko wykradaja miod ale rowniez WNO0SZg WAarroze.

Dotychezasowe badania  potwierdzily pelna  przydatnosé  skonstruowanej ramki
ultradzwigkowej w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach pszezelich, Zaleca si¢ stosowanie
trzech cykli leczenia w ciagu roku, trwajacych po 21 dni dla kazdej rodziny pszczelej, z przerwami
do szedciu tygodni. Okres 3-tygodniowej obecnosci ultradzwigkéw w rodzinie pszczelej eliminuje
trzy nastgpujace po sobie wylegi warrozy w ulu. Z uwagi na reinfekcje warroza, skutecznoé
ultradzwigkowej metody zwalczania warrozy w okresie letnim wynosi okoto 90%, Dodatkowe
leczenie ultradzwigkami (minimum 21 dni) w miesiacach zimowych - grudzien, stycze, luty -
skutkuje catkowita likwidacja warrozy w rodzinie pszczelej, osiagajac 100% skutecznosci.
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W leczonych ultradzwickami nowych rodzinach, utworzonych z odkladéw, obserwowar
w drugiej polowie sierpnia sredni opad dzienny warrozy wynosil 60 sztuk, w tym warroz
w stadium protonimfy, deutonimfy i deutochrysalis. Opéznione leczenie ultradzwigkami rozpoc
8 sierpnia i kontynuowane do 7 pazdziemnika skutkowalo lgeznym opadem warrozy w liczbie
3147 szt.

[1] Karl Ruemmelin, Patent DE10161677B4

[2] B. C. Barry, W. M. D. Wright, L. Verstraten, (2018), The Use of Airborne Ultrasound for Varro
Destructor Mite Control in Beehives, DOIL: 10.1109/ULTSYM.2018.858016

[3] S. Ramsey et al., Varroa destructor feeds primarily on honey bee fat body tissue and not hemolymp
PNAS, January 29, 2019, vol. 116, no. 5

[4] M. Surowiec, T. Surowiec, Zgloszenie patentowe P.432575, WIPO ST 10/C PL432575

ZWALCZANIE ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR PRZY POMOCY PULAPEK
MULLERA

Dawid Buchalik, Maciej Siuda, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii Zwierzgt, Uniwersytet Warmirisko — Mazurski w Olsztynie
ul. Sloneczna 48, 10-957 Olsztyn

e-mail: dawid buchalik@uwm.edu.pl

Stosowane przez pszczelarzy akarycydy w okresie przygotowania rodzin pszczelich d
zimowli sa obecnie malo skuteczne. Dlatego poszukiwane sa nowe metody leczenia warrozy.
Pulapki Miillera maja za zadanie wylapywac roztocza w okresie wiosennym i letnim, a ich dzialani
ma wesprze¢ pszczelarzy w walce z roztoczami.

Budowa pulapki Millera jest dostosowana do budowy uzytkowanego ula i umieszczona jes
migdzy miodnig a rodnig.

Skutecznoéé pulapek na roztocza Varroa zbadano w Katedrze Pszczelnictwa, Wydzial
Bioinzynierii Zwierzat, UWM w Olsztynie. Do$wiadczenie rozpoczeto 30 maja i zakonczono 23
lipca 2019 roku. Obserwacje prowadzono w 16 rodzinach pszczelich. W rodzinach z zalozonym
pulapkami (8 szt.) co 14 dni plastry z czerwiem zasklepionym przenoszono z gniazda do korpus
ktory znajdowal si¢ nad pulapka. Co 7 dni kontrolowano roztocza opadle na wkladki umieszczone
w dennicy oraz w pulapce. W trakcie trwania do$wiadczenia w celu oceny porazenia z kazdes
rodziny pszczelej pobrano wycinek czerwiu 5x5 cm. W dniu zakladania i sciagania pulapek Miiller
pobrano préby pszczol w celu oceny porazenia rodzin roztoczami. Préby pszczél przebadane
metodg flotacji, okreslajac ekstensywnos¢ poraZzenia. Podczas doswiadczenia przeprowadzono d
miodobrania i oceniono wplyw stosowania pulapek na wydajnos¢ miodows.
: Z wkladek w dennicy higienicznej zebrano 74 roztocza, zas w pulapce odlowiono 408
Srednia liczba opadtych roztoczy na dno ula byla wy#sza (p>0,01) w rodzinach kontrolnych nis
w rodzinach z putapkami na roztocza. Liczba roztoczy zlapanych w pulapki Miillera oraz opadiye
na dno ula w rodzinach badanych i kontrolnych nie réznila sig statycznie migdzy soba. Poréwnujae
porazenie pszczol roztoczami migdzy badanymi grupami nie wykazano istotnych statycznie réznic.
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Ryc. 1. Liczba komérek z czerwiem w czasie kolejnych pomiardw
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a. b - roznica miedzy grupami przy danym pomiarze istotna dla p<0,05; A, B - réinica migdzy
grupami przy danym pomiarze istotna dla P =0.01: MK - rodziny utrzymywane na plastrach

© malym rozmiarze komérek; SK - rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym; MK/SK
- rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym i matym rozmiarze komérek.

ULTRADZWIE;KOWA STYMULACJA PSZCZOL
DO ZACHOWAN OBRONNYCH, HIGIENICZNYCH
I PIELEGNACYJNYCH

Marian Surowiec

Wyisza Szkola Techniczna w Katowicach
Wydzial Nauk Medycznych im. prof. Zbigniewa Religi, Katedra Biofizyki

Z pasieki kontrolnej liczacej 10 rodzin, w ktorej nie stosowano zadnych srodkéw zwal-
czajacych warroze, wyodrebniono - pod koniec sierpnia - dwie rodziny, kidre po zmianie
lokalizacji, zostaty poddane badaniom z wykorzystaniem emitera ultradzwigkowego [1].
Prezentowane badania wykazaly, 7e emiter ultradzwigkowy stymuluje zachowania
obronne, higieniczne i pielegnacyjne pszczol. Pole akustyczne emitera sprawia, iz drgaja
elementy anatomiczne pasozyta, takie Jak przylgi, szczecinki na korpusie i odnézach oraz
aparat ssaco-klujacy (gnathosoma). W ten sposob roztocz pasozytujacy na pszczole staje
si¢ oscylatorem akustycznym, przez co wskazuje swoja lokalizacje na odwioku swojego
Zywiciela. Drgajace, zrogowaciale i twarde szezecinki roztocza pelnig funkcje podobna
do czgsteczek korundu w wiertarce ultradzwickowej. Dotkliwe uderzenia szczecinek,
przenoszone na odwlok pszczoly, dziatajac stresujaco, wymuszaja na pszczolach dzialania
obronne. Pszczoly obgryzaja pasozytowi korpus, plytke brzuszng i grzbietowa, odnéza
i aparat ssaco-klujacy (rys. 1).
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Rye. 1. Obgryziona przez pszczoly plytka grzbietowa samicy Farroa (po lewej) oraz samce
pasozyta wraz z mtodymi sameami (po prawej) w osypie ultradzwigkowym

Fale akustyczne. penetrujace w glab plastrow, skutkuja dzialaniami obronnymi miodych
pszczol, jeszeze przed wygryzieniem si¢ z komorki w plastrze gniazdowym. Swiadezy
o tym charakterystyczny osyp ultradzwickowy zawierajacy, oprocz dojrzalych, wezesne
stadia rozwojowe roztocza, protonimfy i deutoniomfy. W osypie ultradzwigkowym
wystepuje znaczaca ilos¢ sameow Farroa (rys. 1), co wskazuje na zakiocenia zaplad-
niania w procesie rozwoju pasozyta. Niezaplodniona samica. ktéra osiedli si¢ w komorce
pszczelej sktada jajeczka, z ktorych wykluwaja sig jedynie osobniki meskie.

Obserwowane w osypie ultradzwigkowym fragmenty larw pszczelich wskazuja na
zachowania higieniczne pszezol usuwajaeych larwy zainfekowane pasozytami.

Pole akustyczne, powodujac drgania aparatu ssaco-klujacego, najwyrazniej zaburza
proces odzywiania roztocza w stadium rozwoju. Niedozywione larwy nie osiagaja stadium
imago i osypuja si¢ na dno ula podczas opuszezania komorki przez miodg pszczolg (rys.1).
Stwierdzono, iz 83.6% osypu ultradzwiekowego to roztocza anorektyczne, ktorych zapad-
nigta phytka brzuszna przylega do plytki grzbietowej.

Emiter ultradzwi¢kowy wprawia w drgania przylgi na koricach odn6zy pasozyta.
Utrudnia to przyssanie si¢ do odwloka pszezoly, dzigki czemu roztocz jest latwiej usuwany
w trakcie czynnosci pielegnacyjnych.

Réwnoczesne badania osypu prowadzone w pasiece kontrolnej bez emitera ultra-
dzwigkowego i bez stosowania innych srodkéw zwalczania warrozy dawaly znaczaco
odmienne wyniki ilosciowe i jakosciowe. Dla przykladu, sredni naturalny osyp pasozytow
w rodzinach kontrolnych wynosit 7,6 sztuk na dobe, podczas gdy w rodzinach badanych
osyp ultradzwigkowy wynosit érednio 81,8 sztuk dziennie. W osypie naturalnym rozto-
czy w pasiece kontrolnej brak jest osobnikéw stanowiacych wezesne stadia rozwojowe.
Obserwowano natomiast pojedyncze przypadki ciemno-brunatnej formy roztocza uszko-
dzonego przez pszczoly z osypu pasieki kontrolnej.

[1] M. Surowiec, Metoda zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich za pomoca ramki ultradz-

wigkowej, 57 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Cieszyn, 10-12 marzec, 2020

email: msactivemail@gmail.com
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BIOLOGIA PSZCZOt, HODOWLA | GENETYKA

HYBRYDOWA, ULTRADZWIEKOWA STYMULACJA
PSZCZOL DO ZACHOWAN OBRONNYCH
W OBECNOSCI AMITRAZY I CUKRU PUDRU

Marian Surowiec

Wyisza Szkola Techniczna w Katowicach, Wydzial Nauk Medycznych im, prof. Zbigniewa Religi.
Katedra Biofizyki
¢-mail: msactivemail@gmail.com

Dotychczasowe badania wykazaly, ze ultradzwigkowa stymulacja pszezot do zachowan
obronnych przeciwko Varroa destructor ma miejsce giownie w zasklepionej komorce, w
okresie kilkunastu godzin poprzedzajacych wygryzienie si¢ miodej pszczoly z woskowej
komérki. Ruchliwe potomstwo pasozyta znajduje si¢ w bezposrednim zasiegu zuwaczek
miodej pszczoly. Drgania zrogowacialych szczecinek, przenoszone na odwlok pszczoly,
dzialajac stresujaco, stymuluja mioda pszczolg do dzialan obronnych. Wskazuje na to
charakterystyczny ultradzwigkowy osyp pasozyta, o biatym i jasnobrazowym zabarwieniu,
w ktorym wigkszos¢ mlodych osobnikéw pasozyta Jjest martwa [1-3].

Z pasieki kontrolnej liczacej 10 rodzin, w ktorej stosowano ultradzwigkowa stymulacje
pszczol do dziatan obronnych przeciwko Varroa destructor- pod koniec sierpnia wyodreb-
niono cztery rodziny, ktére zostaly poddane badaniom hybrydowym z wykorzystaniem
emitera ultradzwigkowego w polaczeniu z:

- jednokrotnym odymianiem amitrazg (dwie rodziny),

- jednokrotnym posypaniem cukrem pudrem (dwie rodziny).

Przeprowadzone badania wskazuja, iz okolo 20% roztoczy uszkodzonych w mniej-
szym stopniu, np. brak jednego odnéza. weniecenie plytki grzbietowej, kumuluje si¢ w
okresie foretycznym na plastrach w ulu. W przypadku warrozy foretycznej, zachowania
obronne pszcz6t podejmowane sa po okolo 15 minutach trwania bezposredniego kontaktu
z pasozytem. Pole ultradzwigkowe wzmaga ruchliwosé pasozyta na plastrach. Kontakt z
pszczolg jest znacznie krotszy, co nie sprzyja podejmowaniu akcji obronnych. Zastosowane
odymianie apiwarolem w obecnosci emitera ultradzwigkowego skutkowalo osypem fumi-
gacyjno - ultradzwigkowym, w ktérym wyrézniono dwie fazy: umiarkowanego osypu oraz
wzmozonego osypu. Osyp umiarkowany odnosi si¢ do stosowania procedury zwalczania
pasozyta zgodnej z instrukcja producenta — ,, «.po uplywie godziny od odvmiania nalezy
sprawdzié obecnosé pasozyta™. Osyp wzmozony. kidry jest kilkakrotnie wigkszy od osypu
umiarkowanego, dotyczy nastepnego przedziatu czasowego, trwajacego kolejne 24 godzi-
ny. Obserwacje mikroskopowe wykazaly. iz po dokonanej fumigaciji, przylgi pasozyta
ulegaja silnemu obrzekowi (rys. 1). Taki stan swiadezy o porazeniu strategicznej broni
pasozyta jaka stanowia przylgi. Obserwowana faza osypu umiarkowanego moze wyni-
kac z faktu, iz w pierwszej kolejnosci osypuja si¢ najstabsze roztocza. Osyp wzmoZzony
przypisywany jest zwigkszonej aktywnosci obronnej, stymulowanej ultradzwiekami, po
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ustgpieniu szoku amitrazowego pszczol w przewentylowanym ulu. Utrzymujacy sig obrzek
przylg ulatwia pszczolom stracanie pasozyta w polu ultradzwigkowym.

Rys. 1. Przylgi pasozyta wykazuja obrzgk po dokonanej fumigacji amitrazg (po lewej);
w obecnosci ultradzwiekow cukier puder pokrywa wszystkie elementy anatomiczne pasozyta
(po prawej)

Podobny efekt, polegajacy na obnizeniu przyczepnosci pasozyta do pszczoly, uzyskuje
si¢ przy posypaniu ramek cukrem pudrem [4]. UltradZwigkowe drgania cukrowego pudru
powoduja réwnomierne oproszenie czastkami cukru wszystkich elementéw anatomicznych
pasozyta, tacznie z przylgami, (rys. 1). Pojawia si¢ wzmocniony efekt stymulacji pszczot
do zachowan obronnych, wywolany drganiami ocigzalych przylg pasozyta oraz utratg ich
przyczepnosci.

Prezentowane metody hybrydowe, ultradzwigkowo - fumigacyjna i ultradzwigkowo -
pudrowo - cukrowa, jawia si¢ skuteczniejszym sposobem walki z pasozytem w poréwnaniu
do samej stymulacji ultradzwickowej. Nalezy podkreslic, iz bezpieczniejszym i rownie
skutecznym sposobem zwalczania Varroa destructor w rodzinach pszezelich jest sposob
taczacy stymulacje ultradzwigkowa z obecnoscia cukru pudru na ramkach pszczelich.

[1] M. Surowiec, Metoda zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich za pomocg ramki
ultradzwiekowej, 57 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Cieszyn, 10-12 marzec, 2020.

[2] M. Surowiec, Ultradzwigkowa stymulacja pszczot do zachowan obronnych,
pielggnacyjnych i higienicznych. 58 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy,
9-10 marzec, 2021.

[3] M. Surowiec, Ultradzwigkowa stymulacja pszcz6t do zachowan pielggnacyjnych
i higienicznych, Pszczelarstwo, nr 7/ 2021.

[4] J. Kalinowski, A. Kalinowski, Zwalczanie warrozy bez szkody dla pszczdt i ich
produktéw, Berest 2006.
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OCENA JAKOSCI MATEK PSZCZOLY MIODNEJ NA
PODSTAWIE POMIAROW SKRZYDEL

Adam Tofilski, Sylwia Lopuch

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 29 Listopada 56, 31-425 Krakow

Matki pszczele o wigkszych rozmiarach maja wigksza liczbg rurek jajnikowych
i wigkszg objetos¢ zbiomiczka nasiennego. Dzigki temu moga sklada¢ wigksza liczbe jaj
zarowno w ciagu doby jak i w ciagu calego zycia. W przeszlosci obowigzywala norma
branzowa na matki pszezele. Okreslala minimalna mas¢ matki oraz minimalna dlugosé
skrzydla. Pomimo, Ze norma ta juz nie obowigzuje, to zawarte w niej wartosci progowe
mozna uzna¢ za wiarygodne kryteria oceny jakosci matek pszezelich.

Celem badan bylo okreslenie zaleznosci pomigdzy masa matki, a rozmiarami skrzydta.
W celu uzyskania matek pszezelich roznej jakosci wychowano je z larw Jjednodniowych,
dwudniowych i trzydniowych. Matki zwazono po wygryzieniu z matecznika. Dodatkowo
zmierzono dlugosc skrzydla i jego wielkos¢ opartg na 19 punktach charakterystycznych.
Stwierdzono wysoka korelacje pomigdzy masa matki a wielkoscia jej skrzydel. Wyznaczono
zaleznos¢ pomigdzy diugoscig skrzydia a rozmiarem skrzydla opartym na punktach
charakterystycznych. Zalezno¢ ta pozwala na oszacowanie diugosci skrzydia nawet
w sytuacji kiedy podstawa skrzydta lub jego koniec ulegly uszkodzeniu, W odréznieniu od
masy matki dlugosc skrzydla nie zmienia si¢ w ciggu calego Zycia i mozna jg stosunkowo
tatwo zmierzy¢ u martwego osobnika. Na podstawie pomiaru skrzydel pszczelarze moga
oceni¢ mas¢ matek pszezelich, ktore nie zostaly przyjete do rodzin pszezelich.

Badania wykonano w ramach projektu: ,,Ocena jakosci pszez6l na podstawie
asymetrii i rozmiaru skrzydel” (TANGO-V-A/0042/2021) finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan | Rozwoju.

ULTRADZWIEKOWA STYMULACJA PSZCZOL
DO ZACHOWAN OBRONNYCH W OBECNOSCI
KWASU SZCZAWIOWEGO | MROWKOWEGO

Marian Surowiec

Akademia Slgska w Katowicach
Wydzial Nauk Medycznych im. prof. Zbigniewa Religi, Katedra Biofizyki
email: msactivemail@gmail.com

Z pasieki kontrolnej, liczgcej 10 rodzin, w ktérej stosowano ultradzwickowa stymulacje
pszcz6l do dziala obronnych przeciwko Varroa dectructor, wyodrebniono sze$é rodzin
badawczych. Ramki gniazdowe, wypelnione pokarmem zimowym, byly niemal catkowicie
pozbawione czerwiu. Badania kompleksowe z wykorzystaniem kwasow szczawiowego
(trzy ule) i mrowkowego (trzy ule) polegaly na wprowadzeniu do uli oparéw kwasow
poprzez:
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- jednorazowe odparowanie z tygla, przy temperaturze 380°C, kwasu szczawiowego (2g),
- odparowanie, nasgczonych kwasem mrowkowym (25g), plytek ceramicznych.

Tygiel z kwasem szczawiowym i nasgczone kwasem mrowkowym plytki ceramiczne
umieszczono na goérnych beleczkach korpusu gniazdowego, aby cigzsze od powietrza
opary kwasow penetrowaly w glab ula. Obserwowany osyp, o bialym i jasnobrazowym
zabarwieniu, byl znaczaco wigkszy w poréwnaniu do osypu w rodzinach pasieki kontrolnej.

W osypie z zastosowaniem kwasu mréwkowego widoczne sa liczne uszkodzenia
ekiopasozyta oraz fragmenty poczwarek pszezelich (Fot.1), co jest dowodem aktywnosci
pielegnacyjnych i higienicznych pszcz6l.

Fot. 1. Hybrydowy osyp Farroa destructor po zastosowaniu kwasu mréwkowego w obecnodci
alrradzwickow. Widoczne fragmenty poczwarek pszczelich.

Zastosowanie ultradzwigkéw w obecnosci kwasu mrowkowego daje trzykrotnie
wigkszy osyp w pordwnaniu do kwasu szczawiowego. Moze to mie¢ zwiazek z odmiennym
sposobem aplikacji kwasow. Proces odparowania kwasu szczawiowego trwal 20 minut,
natomiast opary kwasu mréwkowego uwalnialy si¢ w przeciagu 72 godzin.

Istotnym stwierdzeniem prezentowanych badan jest fakt, iz w przestrzeni uli
badawczych mial miejsce proces krystalizacji wielociennych krysztalow szczawianu
sodu, o pokroju nitkowym (Fot. 2). Ultradzwieki najwyrazniej penig funkcje katalizatora
reakeji chemicznej kwasu szczawiowego z sodem, biopierwiastkiem obecnymi w pylku i
nektarze. Reakcja zachodzgca w fazie gazowej prowadzi do procesu krystalizacji w oparciu
o mechanizm chemical vapor deposition (cvd). Ma to istotne znaczenie dla neutralizacji
zracego kwasu szczawiowego z przestrzeni ula.

Ultradzwigkowa stymulacja pszczét do zachowan pielegnacyjnych i higienicznych
[1-4]. wzmacniana jest, w sposob bezpieczny, przez réwnoczesne stosowanie kwasu
mrowkowego lub szczawiowego. Uzyskane rezultaty badan potwierdzaja celowosé
stosowania kompleksowego zwalczania Varroa destructor.
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Fot. 2. Krysztaly szczawianu sodu o pokroju nitkowym na dennicy ula badawczego.

[1] M. Surowiec, Metoda zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich za pomocg ramki
ultradzwigkowej, 57 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Cieszyn, 10-12 marzec, 2020.
[2] M. Surowiec, Ultradzwigkowa stymulacja pszezol do zachowan obronnych, pielegnacyjnych i
higienicznych, 58 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pulawy, 9-10 marzec, 2021,
[3] M. Surowiec, Hybrydowa, ultradzwigkowa stymulacja pszczol do zachowan obronnych w
obecnosci amitrazy i cukru pudru, 59 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pulawy, 8-9
marzec, 2022,

[4] M. Surowiec, Patent nr 240934,
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Poczwarki trutni odsklepiane po o$miu dniach wykazywaly dojrzala faza rozwojowa
pasozyta (rys. 1 po prawej). Czg$¢ mlodych samic pozostawala czgsciowo w wylince, co
swiadezy o dopiero co zakonczonej fazie deutochrysalis.

Rozwoj pasozytdw w rodzinach badawczych, objetych polem ultradzwigkowym byt
zasadniczo odmienny. W komérkach czerwiu trutowego obserwowano podobna ilos¢ samic
zatozycielek jak w rodzinach kontrolnych, jednakze liczebnos$¢ potomstwa byta od 8 do
10 razy mniejsza. Samice zalozycielki jak i nieliczne samice potomne wskazywaly na stan
wycieniczenia. Zapadnigte plytki brzuszne pasozytow przylegaly do plytki grzbietowej.

Whiosek: reinwazyjne jak i rodzime roztocza zasiedlaja komérki z czerwiem jednak
w obecnoéci ultradzwigkéw rozwdj pasozytow Varroa hamowany jest w okoto 90%.

WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
O CZESTOTLIWOSCI 50 HZ NA PSZCZOLY
ZAKAZONE SPORAMI NOSEMA CERANAE

Ewelina Berbeé', Agnieszka Murawska', Pawel Bienkowski?,
Krzysztof Latarowski’, Pawel Migdal'

'Zaktad Hodowli Pszczél, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

ul. Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroclaw, e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl

*Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego, Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki,
Wydzial Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Wroclawska, ul. Z. Janiszewskiego 7/9,

50-372 Wroclaw,

‘Katedra Zywienia Czlowieka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroclaw

Nosemoza wywolywana przez mikrosporidia Nosema ceranae jest bardzo powszechna
chorobg pszczoly miodnej (Apis mellifera L.). Po zakazeniu robotnice pszczoly miodnej
moga dlugo nie wykazywaé objawow infekcji. Bardzo czgsto zachowujg zdolnoé¢
do wykonywanie wigkszosci prac. Robotnice po przejsciu etapu pszczdt ulowych
rozpoczynaja loty w celu poszukiwania pokarmu, penetrujac srodowisko narazone sg
na wiele roznych czynnikéw. Jednym z nich moze by¢ pole elektromagnetyczne (PEM)
pochodzenia antropogenicznego o czgstotliwosci 50 Hz. Obecnie wiadomo, ze PEM o tej
czestotliwosci moze wywolywac szereg zmian w organizmie pszczoly miodnej. Efekty
te moga by¢ obserwowane na poziomie zmian behawioralnych oraz zmian w wybranych
markerach biochemicznych. Zmiany obejmuja m.in. obszary, ktére sa powigzane
z mechanizmami walki organizmu z patogenami. Dlatego celem badan bylo okreslenie, jak
pole elektromagnetyczne o czgstotliwosei 50 Hz wplywa na celowo zakaZone robotnice
pszczoty miodnej. Pszczoly zakazone sporami Nosema ceranae poddano 1h ekspozycji
na PEM o czgstotliwosci 50 Hz, 1 natgzeniu 5 kV/m. Badano rozwoj zakazenia nosemoza,
$miertelnos¢ pszczot oraz poziom wybranych markeréw biochemicznych hemolimfy.
Badania wykazaly wplyw ekspozycji PEM na zakazone pszczoly. Istotne zmiany
zaobserwowano w $miertelnosci, grupy z zakazonymi i jednoczesnie eksponowanymi
na PEM robotnicami mialy niZsza $miertelno$¢ niz grupa zakazona bez ekspozycji na
PEM. S3 to pierwsze badania podejmujace tg tematyke, dlatego zagadnienie to wymaga
dalszych badan.
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i wymiana plastrow gniazdowych byla praktykowana tym czeséciej, im wigksza byla
pasieka (p<0,001). Mimo tego, Ze odsetek monitorujacych i leczacych warroze nie roznit
si¢ migdzy rodzajami pasiek, poziom strat byl najwyzszy w matych pasiekach. Sugeruje to,
ze zwalczanie warrozy w malych gospodarstwach pasiecznych jest nieskuteczna, Wyniki
pokazujg, Ze potrzebny jest szeroko zakrojony program edukacyjny w zakresie choréb
pszczot, aby zmniejszy¢ zimowe straty rodzin pszczelich w Polsce.

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI
ULTRADZWIEKOWEJ METODY ZWALCZANIA
VARROA DESTRUCTOR NA WYSPACH CZERWIU
TRUTOWEGO

Marian Surowiec, Oliwia Myczkowska

Bee Healthy Honey, sp. z 0.0,
email: msactivemail@gmail.com

Z pasieki liczacej 10 rodzin wyodrebniono, w polowie lipea, pigé rodzin badawczych,
ktore po zmianie lokalizacji znajdowaly si¢ w zasiggu emitera ultradzwickowego. W
plastrach gniazdowych rodzin badawczych jak i kontrolnych wystepowaly wyspy czerwiu
trutowego o srednicach od 8 do 10 cm. Rozwéj pasoZzytéw w grupie kontrolnej i badawczej
obserwowano po dwdch, pigeiu oraz po o$miu dniach od momentu zasklepienia komérek
trutowych. W trakcie bada usuwano zasklep i wydobywano delikatnie larwy i poczwarki
trutni wraz z rozwijajacymi si¢ pasoZytami.

W rodzinach kontrolnych znajdujgcych sig poza zasiegiem emitera ultradzwigkowego
obserwowano niezakiocony rozwéj pasozytéw Varroa destructor. Ciezarne samice
pasozyta obserwowano po 24 godzinach od momentu zasklepienia. Po uplywie czterech
dni od zasklepienia komérek trutowych, oprocz samic zatozycielek, na poczwarkach
obserwowano corki potomne w stadium deutonimfy (rys. 1, po lewej).

Rys. 1. Niezakiocony rozwéj Virroa destructorw komérkach trutowych rodzin kontrolnych,
bedgcych poza zasiggiem emitera sonicznego. Po lewej: samice w fazie deutonimfy, po prawej:
miode samice Varroa z widocznymi wylinkami oraz dojrzaly samiec
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Poczwarki trutni odsklepiane po o$miu dniach wykazywaly dojrzalg faza rozwojowa
pasozyta (rys. 1 po prawej). Cz¢s¢ miodych samic pozostawala czgsciowo w wylince, co
swiadczy o dopiero co zakonczonej fazie deutochrysalis.

Rozwdj pasozytow w rodzinach badawczych, objetych polem ultradzwigkowym byl
zasadniczo odmienny. W komérkach czerwiu trutowego obserwowano podobng ilos¢ samic
zatozycielek jak w rodzinach kontrolnych, jednakze liczebno$¢ potomstwa byta od 8 do
10 razy mniejsza. Samice zalozycielki jak i nieliczne samice potomne wskazywaly na stan
wycienczenia. Zapadnigte plytki brzuszne pasozytow przylegaly do plytki grzbietowej.

Whiosek: reinwazyjne jak i rodzime roztocza zasiedlajg komorki z czerwiem jednak
w obecnosci ultradzwigkéw rozwdj pasozytéw Farroa hamowany jest w okoto 90%.

WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
O CZESTOTLIWOSCI 50 HZ NA PSZCZOLY
ZAKAZONE SPORAMI NOSEMA CERANAE

Ewelina Berbe¢!, Agnieszka Murawska', Pawel Bienkowski?,
Krzysztof Latarowski’, Pawetl Migdal'

1Zaklad Hodowli Pszezl, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

ul. Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroclaw, e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl

*Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego, Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki,
Wydzial Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Wroclawska, ul. Z. Janiszewskiego 7/9,

50-372 Wroctaw,

'Katedra Zywienia Czlowieka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw

Nosemoza wywolywana przez mikrosporidia Nosema ceranae jest bardzo powszechng
choroba pszczoly miodnej (Apis mellifera L.). Po zakazeniu robotnice pszczoly miodnej
moga dugo nie wykazywaé objawéw infekcji. Bardzo czgsto zachowujg zdolnosé
do wykonywanie wigkszosci prac. Robotnice po przejsciu etapu pszczél ulowych
rozpoczynaja loty w celu poszukiwania pokarmu, penetrujac srodowisko narazone sg
na wiele roznych czynnikéw. Jednym z nich moze by¢ pole elektromagnetyczne (PEM)
pochodzenia antropogenicznego o czgstotliwosci 50 Hz. Obecnie wiadomo, ze PEM o tej
czestotliwosci moze wywolywaé szereg zmian w organizmie pszczoly miodnej. Efekty
te moga by¢ obserwowane na poziomie zmian behawioralnych oraz zmian w wybranych
markerach biochemicznych. Zmiany obejmujg m.in. obszary, ktére sa powigzane
z mechanizmami walki organizmu z patogenami. Dlatego celem badan bylo okreslenie, jak
pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz wplywa na celowo zakaZzone robotnice
pszczoly miodnej. Pszczoly zakazone sporami Nosema ceranae poddano 1h ekspozycji
na PEM o czgstotliwosei 50 Hz, i natgzeniu 5 kV/m. Badano rozw6j zakazenia nosemoza,
$miertelnosé pszcz6t oraz poziom wybranych markeréw biochemicznych hemolimfy.
Badania wykazaly wplyw ekspozycji PEM na zakazone pszczoly. Istotne zmiany
zaobserwowano w $miertelnoéei, grupy z zakazonymi i jednoczeénie eksponowanymi
na PEM robotnicami mialy nizsza $miertelnos¢ niz grupa zakazona bez ekspozycji na
PEM. Sg to pierwsze badania podejmujace ta tematyke, dlatego zagadnienie to wymaga
dalszych badan.
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Rycina 1. Osyp .soniczny” po zastosowaniu
w rodzinie pszczelej emitera w okresie
reinwazji [ samice-matki, mtode potomne N
samice i postacie larwalne Varroo oraz
fragmenty poczwarek pszczelich) . (\'




CHOROBY « SZKODNIKI « ZATRUCIA

Zwalczanie inwazji roztocza V. destructor za pomoca
ultradzwigkow jest przedmiotem badan prowadzonych
od 2020 roku (,Pszczelarstwo”, 2020, 9; 2021, 7).
Podczas kolejnych doswiadczen oceniono wptyw
fal dzwiekowych na cykl rozwojowy pasozyta
w komérkach z czerwiem trutowym.

tekst/zdjecia: prof. dr hab. MARIAN SUROWIEC
&= msactivemail@gmail.com

UItradzwu;kl generowane przez emiter soniczny
powodujg wibracje aparatu ssaco-ktujgceqo pasozytow
Varroa oraz drgania rozmieszczonych na korpusie i odno-
Zach zrogowaciatych szczecinek. Utrudnia to zarowno doj-
rzatym, jak i mtodym roztoczom Zerowanie na larwach oraz
poczwarkach pszczelich w komorkach plastra. Ostabione
lub martwe - na skutek gtodu - samice-matki i ich potom-
stwo spadajg na dennice w trakcie wygryzania sie z komo-
rek mtodych pszczot. W ten sposcb (przez zagtodzenie)
zlikwidowanych zostaje ok. 90 proc. populacji pasoiytow
znajdujgcych sie w komorkach z zasklepionym czerwiem
(w fazie rozrodczej). Skutecznost dziatania przeciwwarro-
zowego emitera mozna oceni¢ na podstawie obserwacji
pasozytow, ktore spadty na dennice, okreslanych mianem
408ypu sonicznego”. Szczegolnie duzy osyp roztoczy poja-
wia sig w rodzinach leczonych za pomoca ultradzwigkéw
po 15 sierpnia, w okresie pdznoletniej reinwazji roztocza.

Fale emitowane przez urzadzenie dodatkowo aktywizu-
|g pszczoty do podejmowania prac higienicznych. Robotni-
ce usuwajg z plastrow porazone przez pasozyta larwy i po-
czwarki pszczele. Emiter stymuluje rowniez pszczoty do
aktywnej obrony - abgryzania roztoczom odnézy, szczeko-
czutek oraz korpusu.

Urzadzenie w znacznym stopniu zaktoca komunikacje
pomigdzy pasozytami podczas ich cyklu rozwojowego po-
przez dysfunkcje mechanosensordw roztoczy Vorroo (wi-
brujace szczecinki). W rodzinach pszczelich od poczatku
sezonu leczonych ultradzwigkami dobowy osyp roztoczy
w potowie lipca wynosi érednio okoto 0,5 pasozyta. W poz-

niejszym czasie dochodzi do reinwazji spowodowanej m.in.
naturalng sktonnoscia rodzin pszczelich do rabunkow.
Pszczoty rabujace moga wnosic do ula z okolicznych, niele-
czonych pasiek nawet kilkaset sztuk Varroa dziennie.

OBSERWACJA ROZWOJU PASOZYTA

W CZERWIU TRUTOWYM
Badania czerwiu trutowego pozwolity lepiej zrozumie¢
sposob oddziatywania fal dzwiekowych na rozwj roztoczy
Varroo w komorkach z zasklepionych czerwiem. W pasiece
liczacej 10 pni w potowie lipca wyodrebniono pieé rodzin
badawczych, ktore poddano dziataniu emitera ultradzwie-
kowego. Pozostate rodziny stanowity grupe kontrolna.
W plastrach gniazdowych rodzin nalezacych do obydwu
grup wystepowaty ,wyspy” czerwiu trutowego o srednicy
8-10 cm. Rozwoj pasozytow w grupach kontrolnej | badaw-
czej obserwowano po dwdch, pieciu oraz oémiu dniach od
momentu zasklepienia komorek trutowych. W tym celu
z komorek usuwano zasklep 1 delikatnie wyjmowano z nich
larwy i poczwarki trutni razem z rozwijajacymi sie na nich
pasozytami.

W rodzinach kontrolnych (poza zasiegiem emitera ul-
tradzwigkowego) rozwéj pasozytéw Varroa destructor
przebiegat bez zaktocen. Zaptodnione samice pasozyta
obserwowano po 24 godz. od momentu zasklepienia ko-
morek trutowych. Po uptywie pieciu dni, oprécz samic-
-matek, na poczwarkach trutni widoczne byty samice-cér-
ki w stadium deutonimfy (ryc. 2.). Po a$miu dniach rozwoj

Varroa byt juz bardzo zaawansowany (ryc. 3.). Niektére 33
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KONTROLNA

DEUTONIMFY

Rycina 2. Deutonimfy - postacie larwalne samic pasozyta Varroo destructor
usunigte recznie z komorek czerwiu trutowego piec dni po ich zasklepieniu
(rodzina kontrolna - nieleczona za pomoca emitera sonicznego)

mtode samice pozostawaty czesciowo w wylince, co
$wiadczy o niedawno zakonczonej fazie deutochrysalis.

Rozwoj pasozytow w rodzinach objetych polem ultra-
dzwiekowym byt na ogdt odmienny. W komérkach czerwiu
trutowego obserwowano podobna liczbe samic-matek
co w rodzinach kontrolnych, ale liczebnos¢ potomstwa
byta nawet dziesieciokrotnie mniejsza. Samice-matki oraz
nieliczne samice-corki byty w stanie wycienczenia. Zapad-
niete ptytki brzuszne pasozytéw przylegaty do plytki
grzbietowej.

Skutecznosc zwalczania Varroa podczas fazy rozrod-
czej(w czerwiu) wielokrotnie przewyzsza skuteczno$é me-
tod chemicznych, oddziatujacych jedynie na roztocze
w fazie dyspersyjnej (dispersal phase), okreslanej wczes-
niej mianem fazy foretycznej. W rodzinach z czerwiem sta-
nowig one ok. 20 proc. catkowitej populacji pasozytow.
Naukowcy sa zwolennikami okreslenia ,faza rozproszenia’,
poniewaz zjawisko forezji polega jedynie na przenoszeniu
sig niektorych organizmow za posrednictwem innych,
w celu rozprzestrzeniania sie lub przedostawania do okre-
slonych $rodowisk (bez pasozytowania w trakcie tego pro-
cesu).

Osyp ,soniczny” i ,chemiczny” Varroa znaczaco sie roz-
nig. W osypie .chemicznym" widoczne sg tylko doroste,
brunatne samice Varroa, podczas gdy osyp .soniczny’,
oprocz dorostych samic-matek, zawiera larwalne (biate)
postacie pasozyta - protonimfy i deutonimfy. Towarzysza
im rowniez mtode, jasnozotte samice-corki oraz samce
Varroa (ryc. 1.). W osypie ,sonicznym” jedynie nieliczne pa-
sozyty (ok. 10 proc.) jeszcze zyja (poruszaja sie), pozostate
sa martwe. Intensywny 0syp ,soniczny” pojawia sie jesie-
nig, po 10-12 dniach od reinwazji V. destructor. Catkowity
o0syp ,soniczny” roztoczy zaobserwowany w jednej z rodzin
paznym latem liczyt 3,5 tys. osobnikow Varroa.

Rycina 3. Mtode samice Varroo zdolne do kojarzenia oraz samiec Varroa
usunigte recznie z komorek czerwiu trutowego osiem dni po ich zasklepie-
niu (rodzina kontrolna - nieleczona za pomocy emitera sonicznego)

REINWAZJE ROZTOCZY V. DESTRUCTOR
Jesienig reinwazja roztoczy V. destructor zagraza wielu ro-
dzinom. Reinwazje - klasyczne, pasieczne, ciche rabunki
potaczone z dryfowaniem pszczot oraz zmasowane jesien-
ne ponowne inwazje pasozytow Vorroo - moga maskowac
pozytywne efekty wczesniejszego zastosowania emitera
sonicznego. Reinwazje klasyczng nalezy rozumiec jako sy-
tuacje, kiedy pozostawione na miododajnych kwiatach sa-
mice pasozyta przejmowane sa przez inne pszczoty i zano-
szone do uli. Reinwazja pasieczna nastepuje podczas
przenoszenia przez pszczelarza plastrow z zainfekowanym
zasklepionym czerwiem do innych pni. Zmasowane rein-
wazje sg wynikiem rabunkéw dokonywanych przez
silne rodziny. Rodzina rabujaca moze by¢ rownoczesnie ra-
bowana.

Pszczoty rabujace moga wynies¢ z rabowanej rodziny
nie tylko miod, ale rowniez kilkaset pasozytow dziennie.
Wynika to z prostej kalkulacji: jesli w jednej rodzinie jest ok.
30 tys. pszczot lotnych, to przy zatozeniu, ze tysiac robot-
nic wnosi 10 roztoczy dziennie, w ciagu jednego dnia rodzi-
na wzbogaci sie o 300 ,zaimportowanych” pasozytow.
W literaturze przedmiotu zjawisko to okresla sie terminem
.bomba roztoczowa” (mite bomb) (Peck i Seeley, 2019, Kul-
hanek i in., 2021).

Bez dostepu do pokarmu samica V. destructor przezy-
wa ok. szesciu dni. Z tego powodu wibracje aparatu ssaco-
-ktujacego i szczecinek, jakie wystapia u nowo wprowa-
dzonych do rodzin roztoczy pod wptywem dziatania
ultradzwiekow, nie sa w stanie natychmiast wyeliminowac
tych pasozytow. Przyniesiona do ula samica Varroa zdazy
wiec zasiedlic komorke z larwa przed jej zasklepieniem.
Wiedza o zdolnosciach migracyjnych pasozytow Varroo
poznym latem jest niezbedna do efektywnego eliminowa-
nia roztoczy za pomoca emitera sonicznego. 3
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ULTRADZWigKOW
STYMuLaCia Psz(zot

DO ZaCHOWAN PigLOGNACYINYCH i HiGieniZnY(H

Czy emiter ultradiwiekowy moze pobudzaé aktywnosé pszczoty
miodnej na tyle, by mogta sobie poradzi¢ z inwazja Varroa destructor?
Kontynuujemy temat zapoczatkowany we wrzesniowym ,Pszczelarstwie”
(2020), dotyczacy ultradiwiekowej metody zwalczania roztocza.

= ermin  ,zachowanie higieniczne” \\_ oraz pszczofa azjatycka Apis cerana [Y. S.
| oznacza wykrywanie i eliminacje tekst/zdjgcia: "\ Pengiin., 1987]. Pszczola europejska, Apis
. chorego czerwiu przez dorosle prof. dr hab. mellifera, podobna odpornoscitolerancje
" pszczoly miodne [W.C. Rothenbuh- MARIAN SUROWIEC na Varroa wykazuje w ograniczonym za-

ler, 1964]. Po rozprzestrzenieniu sie Var-

roa na swiecie w literaturze fachowej po-
jawito  sie  okreslenie ,wrazliwosc
higieniczna na Varroa” (Varroa sensitive
hygiene, VSH) [J.W. Harris, 2007]. Zacho- _

wanie V5H stanowi sekwencje behawioralng S B
polegajaca na wykryciu, odsklepieniu i usunigciu '
czerwiu zarazonego roztoczami Varroa destructor.
Usuwany czerw moie by¢ w stanie nienaruszonym lub roz-
cztonkowanym. Podczas pozbywania sie przez pszczoty
zainfekowanego czerwiu z komérek plastra mozliwe sa
przypadki kanibalizmu. Niezaleznie od tego, czy czerw
jest zaatakowany przez roztocze, czy tei chory (lub mar-
twy z innych powodéw), proces higieniczny moie zostac
zainicjowany wskutek pobudzenia narzadu wechu pszezét
przez zapach, $wiadczacy o zmienionym stanie zdrowia
pszczelego potomstwa [M. Spivak, 2020].

CHARAKTERYSTYKA ZACHOWAN
PIELEGNACYJNYCH

Zachowanie pielegnacyjne polega na fizycznym usunieciu
pasozyta Varroa z ciata dorostej pszczoty. Pszczoly zaraio-
ne pasoZytami moga same usuwac roztocza za pomoca
odnoézy i zuwaczek - wéwczas mamy do czynienia z zacho-
waniem autopielegnacyjnym (autogrooming). W przy-
padku gdy pszczofa nie jest w stanie sama uwolni¢ sie od
pasozyta, wykonuje okreslony taniec, aby przywotac swo-
Je towarzyszki na pomoc. Proces usuwania Varroa przy
udziale innych pszczét nazywany jest pielegnacja wzajem-
na (allogrooming) [O. Boecking, M. Spivak, 1999].
Pielegnacja jest zachowaniem §wiadczacym o odporno-
éci i tolerancji na Varroa. Wykazuja je pszczota afrykariska,
Apis mellifera scutellata [M.H. Correa-Marques i in., 2000]

Woyisza Szkota Techniczna
w Katowicach, Wydziat
Nauk Medycznych im. prof.
Zbigniewa Religi

nica w zachowaniach pielegnacyjnych
miedzy pszczotami afrykanska, azjatycka
_/ aeuropejska nie wynika z charakterystyki
/,// anatomicznej czy morfologicznej, lecz od-
Vo miennej aktywnosci behawioralnej, zwiazanej
z dziedzicznoscia [F. Ruttner, H. Hanel, 1992].
Pszczoty moga uchronic sig przed inwazjg Varroa de-
structor dzieki ekspresji cech odpornosci lub tolerancji.
Qdpornos¢ prowadzi do redukcji namnazania sie rozto-
czy, podczas gdy tolerancja zmniejsza obcigienie paso-
zytnicze, mimo podobnego wzrostu liczebnosci Varroa
destructor [D. S. Schneider, J. S. Ayres, 2008; C. Kurze i in.,
2016]. Odpornos< lub tolerancja na roztocza Varroa jest
typowa cechg afrykanskich pszczdl, sprowadzonych do
potudniowej Ameryki [M. D. Breed i in., 2004].

Podczas zachowan pielegnacyjnych pszczoty moga
dokonywac uszkodzen fizycznych, takich jak: odgryzienie
pasozytowi czesci korpusu, uszkodzenie ptytki brzusznej
i grzbietowej, odgryzienie odnézy i aparatu ssaco-kiuja-
cego. Warte odnotowac, iz badania prowadzone w ze-
spole prof. P. Chorbinskiego wykazaty, ze czynnik streso-
wy (poddanie rodziny pszczelej przez kilka dni dziataniu
oparow kwasu mréwkowego) stymulowat aktywnos$é
pszczot nie tylko w kierunku usuwania pasozytéw, ale
réwniez uszkodzen fizycznych, objawiajacych sie wgnie-
cionym lub utamanym pancerzem [M. Howis i in., 2012].

Badania przeprowadzone na pieciu rodzimych liniach
wykazaty, ze najwigksze tendencje do zachowan pieleg-
nacyjnych ujawnia Apis mellifera meliifera linii Augustow-
ska [B. Bak i in., 2010].

Uszkodzenia fizyczne pasozyta Varroa dokonywane
przez pszczote afrykanska A. m. scutellata w trakcie >

|
| kresie [O. Boecking, W. Ritter, 1993]. Roz-
|
|
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Fot. 1 Fot.2 Fot.3
Dobowy Miode samice Oskalpowana
ultradiwigkowy  Varroaipostaé ka

osyp Varroa dojrzata grzbietowa
(111 sztuk, (widocznejajo)  mlodej samicy
w tym dojrzate Varroa
imfode samice

oraz samce).

Na dole: grupa

Zywych samic
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Fot. 4. Fot.5 Fot.é Fot.7 Fot.8
Samce Varroa Aktywna para Samica i samiec Higieniczna Samica Varroa
w osypie Varroa - samiec Varroa dennica z obgryzionymi
ultrad#wigko- zajmuje pozycje  w stadium z dwoma
wym; na plytce deutonimfy osypem odndzami,

et grzh o Zriawielh iwiek gl
dwdch miodej samicy uszkodzeniami wym roztoczy mi oraz czescig
osobnikow plytek (liczne czufki korpusu
(ugéry) grzbietawych iodndia pszcze-

lich poczwarek)

Fot. 9
Obgryzione
wszystkie
odnéia,
szezekoczutki
oraz znaczna
czedd plytki
brzusznej
samicy Varroa
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»naturalnych zachowan pielegnacyj-
nych, obejmuja szesé kategorii [M. H.
Correa-Marquesiin., 2000]. Sa to:

@ uszkodzenie odndzy - brak przy-
najmniej jednego odnéza lub frag-
mentdw odndiy;

@ waniecenie lub otwér w plytce
grzbietowej pasozyta;

@ pusta plytka grzbietowa - brak
odnézy i catkowity lub prawie catko-
wity brak plytki brzusznej;

@ uszkodzenie plytki grzbietowej,
brzusznej oraz uszkodzenie odnozy;
@ wyztobienie w plytce grzbietowej i uszkodzone od-
noza;

@ uszkodzenia plytek grzbietowej i brzusznej, brak
pytki brzusznej lub/i obgryziona ptytka grzbietowa.

W badaniach, w ktérych potwierdzono zdolnoé¢ pszczoét
afrykanskich do zwalczania Varroa destructer bez inge-
rencji pszczelarza, zakres uszkodzen roztocza zostat roz-
szerzony o:

® uszkodzenie odndzy i szczekoczulek (chelicere,
gnathosoma) oraz korpusu;

® uszkodzenie pustej plytki grzbietowej [B. T. Nganso,
2017].

CHARAKTERYSTYKA OSYPU
ULTRADZWIEKOWEGO

Wszystkie wymienione kategorie uszkodzen Varroa de-
structor zostaty zweryfikowane i potwierdzone badaniami
zachowan pielegnacyjnych pszczét Apis mellifers carnica
podczas stymulacji ultradzwiekami, generowanymi przez
emiter soniczny. Zakres obserwowanych uszkodzer w ul-
tradiwiekowym osypie pasozyta znaczaco wykracza poza

Pszczoty zarazone
pasozytami moga
same usuwac roztocza
za pomoca odnézy
i Zuwaczek - wowczas
mamy do czynienia
z zachowaniem
autopielegnacyjnym
(autogrooming).

Fot. 10
Whkiesto-wypukly ksztalt
przekroju poprzecznego
samicy Varroa

Fot. 11

Samica Varroa z widoczna
wydzieling tresci pokarmowej,
w postaci cienkich nitek

w kolorze czarnym

i biatym (lewa gérna czesc
fotografii); pozostafe dwie
samice: jasnoidita z uszkodzo-
n3 plytka brzuszng i bez
odndza, brunatna (u dofu)

z obgryzionymi odndézami oraz
szczgkoczutkami

Fot. 12

Wyeksponowane, zrogowacia-
fe szczecinki samicy Varroa, zlo-
kalizowane na odnézach
pasociyta

Fot. 13

Waniecenie plytki grzbietowej
samicy Varroa spowodowane
uiyciem fuwaczek przez
pszczole wykonujaca zabieg
pielegnacyjny

przedstawiona klasyfikacje i obejmuje
wezesne stadia rozwoju Varroa destruc-
tor. W badaniach wykorzystano emiter
soniczny, wyposazony w piec gtosnikow,
emitujacy fale akustyczne o gtosnosci
105 dB i czestotliwosci ok. 15 kH.

Z pasieki kontrolnej liczacej 10 rodzin,
w ktdrej nie stosowano zadnych $rod-
kow zwalczajacych Varroa, wyodrebnio-
no - pod koniec sierpnia - dwie rodziny,
ktére po zmianie lokalizacji, zostaty
poddane badaniom z wykorzystaniem
emitera. Okazuje sie, ze osyp ultra-
diwiekowy pasoizyta Varroa rézni sie
zasadniczo od osypow: naturalnego i fumigacyjnego. Do-
bowa liczebnoi¢ osypu ultradzwiekowego moze byé na-
wet 15-krotnie wyzsza (fot. 1) od osypu naturalnego, po-
zyskanego w tym samym czasie. W osypie ultra
diwiekowym wystepuja, oprocz dorostych osobnikéw
Varroa, biate postacie deutonimfy i jasnozotte mtode sa-
mice, zwykle uszkodzone (fot. 2, 3), oraz znaczaca liczba
samcdw (fot. 4-6). Obserwacje osypu ultradiwiekowego
owocuja wykryciem wczesnych stadiéw rozwojowych -
stadium protonimfy, a nawet jaja Viarroa (fot. 2).

ZACHOWANIA VSH | AUTOPIELEGNACYJNE
WEWNATRZKOMORKOWE

Obserwowane w osypie ultradzwiekowym badanych ro-
dzin fragmenty pszczelich poczwarek $wiadcza o ich za-
chowaniu higienicznym (analogicznie jak u pszczot VSH),
polegajacym na usuwaniu poczwarek zarazonych pasozy-
tem (fot. 7). Zywe i aktywne samce (fot. 5), znalezione na
dennicy higienicznej, mogty byc uwolnione przy usuwaniu
zainfekowanych poczwarek pszczelich, ktérych fragmenty
widoczne 53 na fot. 7.

Zgromadzona dokumentacja fotograficzna osypu ul-
tradiwiekowego wskazuje na nieopisany dotychczas,



nowy rodzaj autopielegnacyjnego zachowania pszczot
wewnatrz komorki rozrodczej - pielegnacji wewnatrzko-
mérkowej (fot. 3, 4, 6, B, 9,11). Okaleczone wczesne stadia
rozwojowe oraz jasnozétte samice Varroa, obserwowane
wosypie ultradzwiekowym, Swiadcza o tym, ze sa to uszko-
dzenia fizyczne dokonane przez mtody pszczote zanim
opuscita komérke legowa. Zuwaczki mtodej pszczoty sa
gotowe do wyciecia wieczka zasklepu woskowego komor-
ki, zatem uwalnienie wczesniej uszkodzonych roztoczy
(martwych, zywych oraz w stanie inwalidztwa) odbywa sie
w momencie opuszczania komorki legowej przez mtoda
pszczote, zywicielke Varroa. W trakcie pielegnacji we-
wnatrzkomarkowej mioda pszczola obgryza pasozytowi
korpus, ptytke brzuszng i grzbietowa, odndza i aparat ssa-
co-ktujacy (fot. 8, 9).

Fale akustyczne penetrujace plastry prowokujg doroste
pszczoty do dziatan obronnych réwniez w okresie zimowli,
co objawiato sig osypem Varroa, w ktorym znajdowaty sie
obgryzione odndia. Emiter ultradiwiekowy wprawia
w drgania przylgi znajdujace sie na koncach odndzy rozto-
cza, co utrudnia przyssanie sie pasoiyta do odwioka
pszczoty, dzieki czemu jest on tatwiej usuwany podczas
czynnosci pielegnacyjnych.

ANOREKTYCZNA VARROA

Pole akustyczne, wywotujac drgania aparatu ssaco-klujace-
go, moze zaburzac proces odzywiania w stadium rozwoju.
Niedozywione deutonimfy Varroa, nie sa w stanie osiagnac
stadium imago [postac dorosta - red.] | osypuja sie na dno
ula podczas opuszczania komorki przez mioda pszczote
(fot. 4). Stwierdzono, iz 84 proc. osypu ultradiwiekowego
to Varroa anorektyczna, ktdrej ptytka brzuszna przybiera
forme wklesta - zamiast wypukte]. Potwierdzeniem jest fo-
tografia przekroju poprzecznego samicy Varroa destructor,
wykonana po zatopieniu roztocza w materizle polimeryzu-
jacym (fot. 10).

W obrebie odndzy i ptytki grzbietowej osypanych roz-
toczy pojawiaja sie niekiedy charakterystyczne, cienkie
nitki, barwy czarnej, przechodzacej w biata (fot. 11), o diu-
gosci kilkunastu milimetréw, grubosci 0,05-0,15 mm.
Ksztaft wydzielin rézni sie od ksztattu odchoddw pasozyta,
ktore zwykle maja forme kuleczek [F. Posada-Florez, 2018].

Jest mocno prawdopodobne, ze skutek ten moze byc
spowodowany falami akustycznymi emitera sonicznego.
Cisnienie akustyczne, wprawiajac poszczegdline segmenty
elastycznej ptytki brzusznej Varroa w ruch drgajacy, moze
wymuszac wydalanie ptyndw ustrojowych pasozyta w po-
staci cienkich nitek, ktore po wysuszeniu opadaja wraz z
nim na dennice higieniczna. Obserwacje mikroskopowe
wskazuja, iz ptyny ustrojowe moga by¢ wydalane przez
otwory oddechowe, zlokalizowane na plytce brzusznej
pasozyta miedzy trzecim a czwartym odnézem. To mozna
uznac za wyjasnienie, dlaczego pasozyty Varroa, poddane
dziafaniu ultradiwiekow, maja tak anorektyczny wyglad.

Pole akustyczne emitera wprawia w drgania przylgi,
szczecinki na korpusie i odnozach oraz aparat ssaco-kluja-
cy (chelicerae) roztoczy. Varroa pasozytujaca na pszczole,
stajac sie oscylatorem akustycznym, wskazuje swojg loka-
lizacje na odwioku zywiciela. Drgajace, zrogowaciate
i twarde szczecinki Varroa (fot. 12) petnia funkcje podobna
do roli czasteczek korundu w wiertarce ultradiwiekowej -
efekt biologicznego mikroudaru ultradiwiekowego. Do-
tkliwe uderzenia szczecinek, przenoszone na odwiok
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pszczoty dziataja stresujaco | wymuszaja na pszczotach
dziatania obronne, na ktére sktadaja sie zachowania VSH
oraz pielegnacyjne.

Petne wyjasnienie mechanizmu ultradiwiekowej sty-
mulacji pszczét do dziatan obronnych wymaga pogtebio-
nych badan, ktore powinny uwzgledni¢ m.in. okreslenie
zmiany poziomu hormenu juwenilnego w centralnym
uktadzie nerwowym pszczoty.

LEKKIE USZKODZENIA PASOZYTA VARROA

Roztocze uszkodzone w mniejszym stopniu, np. brak jed-
nego odnodza (fot. 13) czy wagniecenie plytki grzbietowej,
mimo e 2yja (w stanie inwalidztwa), maja jednak obnizo-
ny potencjat rozrodczy. W rezultacie, w miesiacach szczy-
towej inwazji Varroa (sierpien, wrzesien) w ulu dochodzi do
kumulacji pasozytow w fazie foretycznej [na dorostych
pszczofach - red.]. Warto réwniez dodac, ze korzystanie
w tym okresie w pasiekach ze srodkéw chemicznych spo-
woduje zwigkszony osyp warrozy uprzednio uszkodzone]
przez pszczoty.

ZALETY STYMULACJI ULTRADZWIEKOWE)J

Miode pszczoty, znajdujace sie w polu akustycznym emite-
ra sonicznego, przed opuszczeniem komodrki obgryzaja
pasozytowi odndia, przylgi, szczekoczutki, ptytke grzbie-
towa i brzuszna oraz korpus. Stopien uszkodzen jest zroz-
nicowany. Osyp catkowity Varroa w sezonie szacuje sie na
3tys. sztuk.

Zachowania higieniczne i pielegnacyjne wykazuja za-
réwno pszczoly doroste, jak | mtode (jeszcze przed wygry-
zieniem sig z komorek). W osypie ultradzwiekowym znaj-
duje sie znaczaca liczba samcow Varroa, co moie
wskazywac na zaktocenie zaptadniania w procesie rozwoju
pasozyta. Niezaptodniona samica, ktéra osiedli sie w ko-
mérce pszczelej, sktada jaja, z ktorych wykluwaja sie osob-
niki meskie.

Réwnoczesne badania osypu prowadzone w pasiece
kontrolnej bez uzywania emitera ultradiwiekowego i in-
nych srodkéw przeciwwarrozowych skutkowaty znaczaco
odmiennymi wynikami ilosciowymi i jakosciowymi. Dla
przykiadu, $redni naturalny osyp Varroa w rodzinach kon-
trolnych to 7,6 sztuk na dobe, podczas gdy w rodzinach
badanych (eksperymentalnych) osyp ultradzwiekowy
ksztattowat sie na poziomie 81,8 sztuk.

W osypie naturalnym z pasieki kontrolnej nie ma
wezesnych stadiéw rozwojowych pasozyta, zauwazono
natomiast pojedyncze przypadki ciemnobrunatnych (doj-
rzatych) samic Varroa, uszkodzonych przez pszczoty.
W badanych rodzinach pszczelich nie stwierdzono mré-
wek i larw motylicy, ktére moglyby powodowac uszkodze-
nia mechaniczne osypujacych sie roztoczy, przy czym osyp
do badan mikroskopowych zbierano z dennicy higienicz-
nej w odstepach dwdch godzin.

Ultradzwiekami moga by¢ leczone rodziny bardzo sil-
ne, srednie lub bardzo stabe, poniewaz inne aspekty wy-
dajnosci rodziny, takie jak: produkcja czerwiu, miodu, a na-
wet temperament nie zawsze 53 zalezne zaréwno od cechy
VSH, jak i od zachowan pielegnacyjnych.

Konsekwentne uzywanie emitera ultradiwiekowego
moze pobudzad aktywnosc obronna Apis meliferra carnica
w stosunku do pasozyta Varroa destructor do takiego po-
ziomu inwazji, ktory nie bedzie zagrozeniem dla pszczele]
rodziny. ®
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PSZCZELNICZE TOWARZYSTWO NAUKOWE
poszukuje pracownika na stanowisko

REDAKTORA NACZELNEGO

do wydawanego przez PTN branzowego miesigcznika ,,PSZCZELARSTWO”.

@ sprawowanie kontroli nad sprawnym procesem przygotowywania kolejnych numerow miesigcznika,
® pozyskiwanie autordw artykutow,

& wstepna selekcja nadsytanych artykutéw,

® pozyskiwanie reklamodawcdw,

® pozyskiwanie informacii o istotnych wydarzeniach z zakresu pszczelarstwa w kraju i za granica.

Wymagania:
® doswiadczenie redakcyjne,
® dobra znajomo$¢ nowoczesnych technologii sieciowych | wydawniczych,
® umiejgtnos¢ obstugi edytorw tekstu, programéw do tworzenia baz danych,
® znajomost jezyka angielskiego na poziomie komunikatywnym,
® umiejetnos¢ pracy w zespole.
Dferujemy:
® ymowe 0 pracg po 3 miesigcznym okresie prébnym,
® stabilne zatrudnienie,
& mozliwos¢ rozwoju osobistego.
Osoby zainteresowane prosimy o przesylanie CV oraz listu motywacyjnego na adres: ,Pszczelarstwo” ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa,
do dnia 25.09.2020 r. Informujemy, ze skontaktujemy sig tylko z wybranymi kandydatami.
W CV prosze zawrze¢ klauzule: Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celu rekrutacji zgodnie z art. 6 ust. 1 Iit. a Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0s6b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych

i w sprawie swobodnego przephywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdine rozporzadzenie o ochronie danych)"”.

NAUKA PRAKTYCE

Prof. dr hab. MARIAN SUROWIEC
Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach,
Wydziat Nauk Medycznych

Emiter soniczny w zwalczaniu warrozy

drowat do Polski 40 lat temu | stale jest zwalczany. W przypad-
ku braku Ingerencji pszczelarza, opanowana przez pasozyty
rodzina pszczela, ginie w ciagu dwdch lat, a niekiedy nawet w clagu
kilku miesiecy. Powszechng metoda zwalczania warrozy jest stoso-
wanie substancji chemicznych — akarycyddw, najczesciej amitrazy.
Warto przypomniec, ze samice Varroa destructor w fazie foretyczne|
cyklu zyciowego przebywaja na dorostych robotnicach i trutniach,
czyli poza komérkami z czerwiem. Bgdac w tej fazie podczas spalania
amitrazy, osypuja sie na dennice ula. Odymianie amitraza moze powo-
dowaé negatywne skutki uboczne, jak skrécona zywotnosc matek
pszczelich oraz zmnigjszona ilo$¢ skiadanych jajeczek. Akarycydy
trujace pasozyta Varroa dostaja sig w sladowych ilosciach do wosko-
wych plastréw, skad przenikajg do miodu, co jest niepozadane ze
wzgledu na stwierdzong kancerogenno$¢ amitrazy (A. Pidek 2006).
Ponadto, okoto 80% pasozytéw Varroa destructor, ukrytych podczas
dymnego zabiegu w zasklepionych komdrkach z czerwiem, konty-
nuuje bez przeszkéd swdj niezwykle skuteczny proces rozrodczy
(K. Pohorecka 2020). Niektdre preparaty moga by¢ mniej skuteczne
z powodu powstania u Varroa destructor opornosci na np. fluwalinat
czy flumetryng.
Eliminacja Varroa destructor metoda fizyczna, przez krotkotrwa-
te podniesienie temperatury wewnatrz ula do 42°C, wprawdzie jest

I l ciazliwy pasozyt pszczoty miodnej Varroa destructor przywe-

skuteczna (Patent US 2014/0134920 A1), jednak jest dosé skompli-
kowana w realizacji i nie weszta do praktyki. Podobnie jest z metodami
opartymi na ekstraktach roslinnych, jak izolaty cisu (Patent PL 218627)
czy preparat zawierajacy 2-undekanon (Patent PL 228027 B1), ktore
nie znalazly dotychczas szerszego zastosowania.

Wykorzystanie ultradiwigkdw
do zwalczania warrozy

Badania nad zastosowaniem metody fizycznej, wykorzystujacej
ultradZwieki zapoczatkowal w 2004 roku Karl Ruemmelin (Patent
DE 10161677 B4). W ostatnich latach dociekania te przybraty charak-
ter badan systematycznych, co znalazto odzwierciedlenie podczas
Kongresu Apimondii w Stambule (Istanbule) w 2017 roku, gdzie
wykorzystanie ultradZwigkéw do zwalczania warrozy okreslono jako
rewolucyjne. Z kolei zespot badaczy irlandzkich potwierdzit, ze fale
akustyczne w szerokim zakresie czgstotliwosci nie sg szkodliwe dia
pszcz6t, Przy przedziale poziomu glosnosci ultradZwigkéw wyno-
szacym od 90 do 110 dB, przy czestotliwosciach w zakresie od 14 kHz
do 80 kHz nie zaobserwowano zmian w zachowaniu pszczé!. Podczas
dziatania ultradZwigkdw na pszczoty w czasie 30 minut zaobserwowa-
no opad 32 sztuk Varroa destructor (B.C. Barry i in. 2018). Ostatnie
badania wykazaly, ze Varroa odzywia sig gtownie tkanka thuszczowa
pszczdl, a nie hemolimfa (S. Ramsey i in. 2019). Postuluje sig, ze
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ultradzwigki utrudniajq dojrzatej postaci Varroa destructor przyssanie
sie do odwioka pszczoty. Przylgi znajdujace sig na koricach odndzy
Varroa destructor sa pod wplywem ultradZwiekéw roziuZnione, co
utatwia pszczotom usuwanie tych pasozytéw podczas wzajemnych
czynnosci pielegnacyjnych (B.C. Barry i in. 2018).

Zasadnicze dziatanie metody ultradZwiekowej odnosi sig do okresu
rozrodczego Varroa destructor, kt6ry trwa okoto siedmiu dni. Samica
Varroa skiada jajeczka na larwach pszczelich w zasklepionych komor-
kach woskowych plastra. Larwy Varroaw stadium protonimfy, deuto-
nimfy i nastepujacym po nich stadium deutochrysalis wykorzystujac
szczgkoczutki, karmig sie na larwach i poczwarkach pszczelich, co
w znacznym stopniu ostabia powstajace z nich miode pszczoly.
Podczas takiego kontaktu Varroa wprowadza do wnetrza pszczoly
liczne wirusy, ktore wyniszczajq rodziny pszczele | stanowia aktualnie
najpowazniejsze zagrozenie dla pszczoly miodnej.

Niemal cate ciato Varroa destructor wyposazone jest w liczne chemo-
sensory i mechanosensory, przy czym te ostatnie wystepuja w przewa-
dze (F-X Dillier i in. 2006) — fot. 1. Sensory maja posta¢ wioskdw
— szczecinek, ktdrych diugosé wynosi od kilku ym do ponad 100 pm.
Moga one petni¢ funkcje swoistej btony bebenkowej rejestrujacej naj-
mnigjsze drgania akustyczne. Destruktywny wptyw ultradZwiekow na
rozwoj Varroa moze byc rezultatem zaburzenia funkcjonowania mecha-
nosensordw. Najwyrazniej wytwarzane przez emiter soniczny pole aku-
styczne ma istotny wptyw na komunikacie pomiedzy dojrzaly samica
Varroa a je] potomstwem. Nasze mikroskopowe obserwacje (udoku-
mentowane w formie filmu) wykazaly, e samice Varroa destructor
wykonuja szybkie i dynamiczne ruchy odnézami, generujac lokalne
drgania akustyczne. Drgania takie, odbierane przez mechanosensory,
moga by¢ pomocne dia ich dorastajacego potomstwa w lokalizacji na-
ktuc kutikuli larwy | poczwarki pszczelej, a takze w przywolywaniu sam-
ca przez dojrzate siostry. W efekcie zewngtrzne pole akustyczne istotnie
zaburza proces rozwoju Varroa destructor w komérkach pszczelich

Potwierdzeniem zaprezentowanej hipotezy sa badania wykazu-
jace utrate mozliwosci rejestracji lotnych feromonéw przez pasozy-
ta Varroa destructor, ktorego odndza zostaly pokryte lakierem
(C.K. Haussermann i in. 2015). Autorzy tej pracy pokrywajac odndza
lakierem do paznokci, istotnie wyeliminowali chemosensory, co pod-

akumulator (umieszczony pod ulem) stanowia uktad zasilajacy

Fol. 2. Ramka ultradiwigkowa z emiterem sonicznym zawierajacym pie¢ widocznych ultra-
diwigkowych glowic piezoelekirycznych. Widoczny po prawej stronie panel fotowoltaiczny oraz

Fol. 1. Pierwsza para odnGiy oraz szczekoczdtki Varroa destructor pokryte
licznymi chemosensorami | mechanosensorami w postaci szczecinek
Zdjecie wykonane na skaningowym mikroskopie elektronowym przez M. Viimant

University of Neuchate!. (F-X Dillier i in., 2006) (za zpoda Autordw)

kreslaja we wnioskach. Dysfunkcja zostaly rdwniez objete mechano-
sensory. Prawdopodobne jest, ze kazdy chemosensor petni réwno-
czesnie funkcje mechanosensora.

Pole akustyczne emitera sonicznego najwyraZniej sprawia, e nie-
dozywione larwy Varroa nie osiggaja stadium imago i osypujq sig na
dno ula, podczas opuszczania komorki przez mioda pszczofe.

Warto doda¢, ze naukowcy podkreslaja podobiefistwo uktadu
mechanosensordw Varroa destructor do organu Hallera u kleszczy,
kt6ry stuzy do namierzenia ofiary. W oparciu o przeprowadzone bada-
nia, cztery kliniki weterynaryjne w USA potwierdzity, Ze ultradzwigki
powoduja dysfunkeje arganu Hallera. W polu ultradZwiekow kleszcze
nie atakujg ofiary.

UltradZwigkowa ramka pszczela

Kluczowa rolg w proponowane] metodzie zwalczania Varroa destru-
ctor petni ramka ultradZwigkowa (fot. 2) wyposazona w emiter sonicz-
ny zawierajacy generator pradow wysokiej czestotliwosci oraz pigé
piezoelektrycznych glowic ultradzwigkowych (Zgt. Pat. PL 432575).
Urzadzenie, zasilane panelem stonecznym wspotpra-
cujgcym z akumulatorem pradu statego 12 V,
emituje fale akustyczne o czestotliwosci okoto
15 kHz na wyjsciowym poziomie glosnosci okoto
105 dB, kit6re sq catkowicie bezpieczne dla pszczot
| pszczelarza. Akumulator umieszczony jest na
state poza obrgbem ula, co eliminuje ewentualny
kontakt pszczdt z elektrolitem lub jego parami.
Ciagte dofadowanie akumulatora zapewnia panel
fotowoltaiczny umieszczony na daszku ula, co
w praktyce czyni urzadzenie bezobstugowym.

Dotychczasowe badania potwierdzity petng
przydatnos¢ emitera sonicznego w metodzie zwal-
czania warrozy w rodzinach pszczelich. Umiesz-
czenie w ulu z poczatkiem kwietnia ramki ultra-
diwigkowe] na 21 dni, skutkowato zerowym
opadem naturalnym Varroa destructor do 11 sierp-
nia. W leczonych ultradZwiekami nowych ro-
dzinach utworzonych z odkiad6w, $redni dzienny
opad Varroa w drugiej potowie sierpnia wynosit
60 sztuk, w tym byty pasozyty w stadium proto-
nimfy i deutonimfy (fot. 3). OpdZnione (rozpocze-
te 8 sierpnia | kontynuowane do 7 paZdziernika) >




fot. M. Surowiec
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Fot. 3. Charakterystyczny, ultradZwiekowy osyp Varroa. Na zdjgciu s3 dobrze
widoczne trzy doroste samice, oraz dostrzegalne zakreslone miejsca
osypu Varroa w stadiach protonimfy i deutonimfy (lewa strona), kiérych
powigkszone obrazy widoczne sa po prawe] stronie

leczenie ultradZwigkami, skutkowato tacznym opadem Varroa destructor
wynoszacym 3147 sztuk. Z uwagi na nieuniknione reinwazje Varroa
skuteczno$¢ ultradZwigkowej metody zwalczania warrozy wynosi
okoto 90%, przy zastosowaniu trzech cykli w ciagu roku, trwajacych
po 21 dni dla kazdej rodziny pszczele], z przerwami do szesciu tygod-
ni, 21-dniowy okres obecnosci ultradZwigkow w rodzinie pszczelej
eliminuje trzy nastgpujace po sobie wylegi Varroa w ulu. Wskazane
jest pdinojesienne przeprowadzenie zabiegdw ultradZwigkowych
zgodnie z zalecanym harmonagramem. Jeden emiter soniczny wystar-
cza do eliminacji Varroa destructor w trzech rodzinach pszczelich
w ciagu roku, przy facznym funkcjnowaniu przez 252 dni.

Wskazane jest dodatkowe zastosowanlie peinej (fot. 4a) lub czes-
ciowej ramki pracy (fot. 4b), w ktdrej pozostawia sig bez wezy pas
o szerokosci np. 10 cm. Proces rozwojowy Varroa destructor licznie
skoncentrowanych w komdrkach trutowych zostat skutecznie zatrzy-
many w wyniku dziatania ultradzwiekow (fot. 4¢).

W celu ograniczenia reinwazji, do ktérych dochodzi podczas
cichych rabunkdw, konieczne jest stosowanie osiatkowanych ekranow
przeciwrabunkowych na wylotkach uli, lub/i zasuwek wlotowych
utatwiajacych pszczotom obrone przed rabusiami, ktore wnosza paso-
2ty Varroa destructor.

Emiter soniczny zapewnia jednorodne pole akustyczne o odpowied-
niej, nieszkodliwe) dla pszczot gestosci mocy | moze by¢ umieszczony

Fot. 4 a) - peina i b) - czesciowa ramka pracy (komdrki trutowe w Srodkowym pasie) oraz
t) - usuniete larwy i poczwarki trutni catkowicie pozbawione Varroa, w wyniku dziatania emitera

sonicznego

9.03-30.03 15.02-8.03 31.03-20.04
1 2 3
6.06-27.06 15.05-5.06 28.06-18.07
10.08-31.08 19.07-9.08 1.09-22.09
5.11-26.11 15.10-4.11 5.11-5.12

Schemat. Harmonogram przeprowacdzania zabiegéw usuwania Varroa
w trzech rodzinach pszezelich, z wykorzystaniem jednej ramki ultradZwie-
kowej, poczynajac od rodziny nr 2. Od 15 maja do 22 wrzesnia ramka
wykorzystywana jest w sposdh ciagly, aby po krdtkiej przerwie wznowié
jesienny cykl w dniu 15 paidziernika w ulu nr 2

w ramce o dowolnych rozmiarach, niezaleinie od rodzaju ula. Ramka
ultradZwigkowa powinna by¢ umieszczona w korpusie gniazdowym,
tuz przy bocznej Sciance ula i oddzielona zatworem od gniazda.
W potowie cyklu zaleca sig zmiang potozenia ramki z prawej strony
gniazda na lewa strone. Aby unikna¢ zabudowy wolnych przestrzeni
w obrebie ramki ultradZwigkowej, a takze ze wzgledow higienicznch,
nalezy zabezpieczy¢ ja cienka plastikows folia, ktdra w znikomym
stopniu absorbuje ultradZwigkl.

Zabezpieczony plastikowg folig emiter soniczny moze by¢ umiesz-
czony: ® bezposrednio nad gniazdem, na gérnych listewkach ramek,
bez konieczno$ci usuwania beleczek (w ulach typu lezak), @ na
powatce ula (w ulach typu stojak), @ pod dennica ula, w odpowiednim
pojemniku, aby zabezpieczy¢ emiter soniczny przed wilgocig (we
wszystkich rodzajach uli).

Metoda zwalczania, przy zastosowaniu trzech 21-dniowych cykli
leczenia ultradZwigkami w ciagu roku, z przerwami do szesciu tygod-
ni, eliminuje kazdorazowo trzy nastgpujace po sobie wylegi Varroa
destructor w rodzinie pszczelej. Dodatkowy, jesienny cykl dopetnia
catoroczng kuracje rodziny pszczelej. Jeden emiter soniczny wy-
starcza do wykonania w ciggu roku zabiegéw w trzech rodzinach
pszczelich, zgodnie z harmonogramem (schemat), poczynajac od
rodziny nr 2.

Zastosowanie petnej lub czesciowej ramki pracy,
w ktdrej pozostawiony pas bez wezy, o szerokosci
np. 10 cm, zostaje zabudowany przez pszczoty ko-
mérkami trutowymi, skutkuje likwidacja pasozy-
tow Varroaliczniej zasiedlajacych komdrki trutowe.
Metoda zakiada, Ze ul wyposazony jest w osiatko-
wang dennice higieniczng, co uniemoiliwia po-
nowny kontakt osypanych pasozytéw Varroa
z pszczot oraz utatwia prawidtow kontrolg osy-
pu. Wylotek ula powinien byC zabezpieczony
osiatkowanym ekranem lub/i zasuwka wlotowa
utatwiajaca pszczotom obrong przed rabusiami
wnoszacymi Varroa do ula. Z uwagi na nieunik-
nione reinwazje metoda ultradzwigkowego zwal-
czania warrozy osiaga w okresie letnim skutecz-
no$¢ do 90%, natomiast w okresie zimowym
skuteczno$¢ metody dochodzi do 100%. Metoda
jest catkowicie bezpieczna dla pszczelarza, rozwoju
i pracy pszczot, i nie powoduje jakichkolwiek
negatywnych skutkdw dla plastrow woskowych
i miodu.

email: msactivemail@gmail.com
a
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-~ Ultradzwiekowe

Zwalczanie
Varroa dectructor
z wykorzystaniem

)
INNOWACE PASIECZNE %

emitera sonicznego

Pomyst wykorzystania ultradzwiekéw do zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich
jest rezultatem moich wczesniejszych doswiadczen w zakresie inzynierii materiatowe;.
Podczas dwuletniego kontraktu naukowego w Durham University (Anglia) wykorzysty-
watem wiertarke ultradZwigkowa do wykonania otworéw w kruchych materiatach.
Byty to krysztaty arsenku galu, ktore w przypadku wykorzystania tradycyjnej wiertarki
pekaja, rozpadajac sie na drobne kawatki. Istota ultradzwiekowej obrobki materiatéw
kruchych polega na tym, ze zamiast tradycyjnego wiertta wykorzystuje sie drobne,
twarde czastki korundu. Ich srednica wynosi okoto 0,1 mm. Czastki te umieszczone
w szlamie, wprawiane w ruch drgajacy przy pomocy fal ultradzwiekowych, ztobig
w materiale (krysztaty arsenku galu) zagtebienia i otwory.

Zaréwno pancerz Varroa destructor, stanowiacy plyt-

ke grzbietows, jak i ptytka brzuszna oraz odnéza pa-

sozyta, pokryte sa twardymi, zrogowaciatymi szcze-
cinkami. Dhugosci szczecinek, zawarte w granicach od
okoto 0,01 mm do 0,1 mm, odpowiadaja wymiarom
wspomnianych wyzej czastek korundu. W polu ultra-
dzwiekowym Varroa destructor staje sie oscylatorem
akustycznym. Szczecinki pasozyta drza co skutkuje
mikrouderzeniami przenoszonymi na odwilok pszczo-
ty. W ten sposéb pszczota uzyskuje sygnat mobilizuja-
cy ja do obrony przed Varroa destructor.

Ultradzwieki eliminuja warroze z rodziny pszcze-
lej w wyniku dwdch procesow:

» stymuluja pszczoly do zachowan pielegnacyjnych
i higienicznych,

» wymuszajg najwyrazniej wydalanie plynéw ustro-
jowych poprzez wywolanie drgan poszczegélnych
segmentow plytki brzusznej.

Pszczoly zaatakowane przez Varroa usuwaja go samo-

dzielnie podczas pielegnacji. W przypadku, gdy usu-

nigcie roztocza jest utrudnione, atakowana pszczota,
wykonuijac okreslony taniec, wzywa na pomoc towa-
rzyszki, ktore stracaja pasozyta, uzywajac do tego celu

10

odnoézy lub zuwaczek. Taki sposéb usuwania Varroa
destructor nosi nazwe pielegnacji wzajemnej. Podczas
zabieg6w pielegnacyjnych pszczoty zwykle uszkadza-
ja pasozyta.

W osypie ultradZwiekowym obserwuje sie dojrza-
te, ciemnobrunatne samice pasozyta, a takze miode
o biatym zabarwieniu. Podczas obserwacji mikrosko-
powej dorosta samica lezaca na plytce grzbietowej
wydalita jajeczko, wskazane strzatka (fot. 1). Osobniki
zywe stanowig okoto 16% osypu, natomiast okoto 7%
to samce (fot. 2 i 3). Na podkreslenie zastuguja obser-
wowane w osypie wczesne stadia rozwojowe pasozy-
ta, dla przykladu stadium deutonimfy samicy i samca,
ktorego plytka grzbietowa wykazuje uszkodzenie
(fot. 3). Podczas zabiegéw pielegnacyjnych stymulo-
wanych ultradzwiekami, pszczoly obgryzaja korpus
pasozyta (fot. 4), wycinaja fragmenty plytki brzusznej
(fot. 5), dokonuja swoistego oskalpowania plytki
grzbietowej (fot. 6) oraz odcinaja odnéza (fot. 7).
Stopien uszkodzen jest zréznicowany. Sredni dobowy
osyp pasozyta w rodzinie pszczelej osiaga 150 sztuk,
natomiast faczny osyp ultradiwiekowy Varroa

Fol. Marian Surowiec




Fot. 1. Ultrad2wigkowy osyp Varroa destructor zawiera wczesne
stadia rozwojowe pasoZyta wraz z samcami. Na plytce brzusznej
dojrzalej samicy (Srodkowa fotografia) widoczne jest jajeczko
(wskazane strzalka), wydalone podczas obserwaciji mikroskopowej.
Fot, Marian Surowiec

Fot. 2. Miode samice pasozyta wraz z samcem w $rodku (po lewej)
oraz samica w stadium deutonimfy z dwoma dorostymi samcami
(po prawej). Fot. Marian Surowiec

destructor w sezonie letnim wynosi okofo 3 000 sztuk
w jednym ulu.

Powyzsze fakty potwierdzaja, ze aktywnos¢ piele-
gnacyjna pszczét ma miejsce jeszcze przed wygryzie-
niem sie z komorki. Mtoda pszczota majaca zuwaczki
przygotowane do wykonania pierwszego zadania -
wyciecia wieczka komarki - ma takze w bliskim zasie-
gu samice pasozyta wraz z jej potomstwem,

Samica Varroa o jasnym zabarwieniu, tuz po za-
konczonym stadium deutonimfy (fot. 8, po lewej), ma
wgniecenia plytki grzbietowej, podobnie jak starsze
samice (fot. 8, po prawej). Odciski widoczne na pan-
cerzach sg rezultatem zachowarn pielegnacyjnych do-
konanych zuwaczkami przez mtode pszczoty, najwy-
razniej wewnatrz komorki legowej. Nalezy podkreslic,

Fot. 5. Samice Varroa z osypu ultradZwigkowego z uszkodzonymi
piytkami brzusznymi. Fot. Marian Surowiec

Fot. 6. Piytki grzbietowe samic pasozyta z uszkodzonym pance-
rzem, pozbawione wigkszosci szczecinek. Fot. Marian Surowiec

-

Fot. 3. Stadium deutonimfy: samica | samiec z uszkodzona plytka
grzbietows (po lewej) oraz dorosly samiec na plylce grzbietowej
micdej samicy Varroa (po prawej). Fot. Marian Surowiec

Fot. 4, Uszkodzenia korpusu samic pasozyta. Fot. Marian Surowiec

ze podobne przypadki uszkodzen moga zdarzaé sie
w kazdej rodzinie pszczelej, niepoddanej dziataniom
ultradZwigkow, jednak zakres takich naturalnych za-
chowan pielegnacyjnych jest znikomy.

Badania wykazaty, iz w obecnosci ultradzwie-
kow pszczoly wykazuja zachowania higieniczne VSH
(Varroa Sensitive Hygiene). Swiadcza o tym obserwo-
wane w osypie ultradzwiekowym fragmenty poczwa-
rek pszczelich (fot. 9). Zachowania higieniczne pszczét
VSH, polegaja na usuwaniu poczwarek zainfekowa-
nych pasozytem. W osypie zaobserwowano zywe i ak-
tywne samce pasozyta, ktére mogly by¢ uwolnione
przy usuwaniu zainfekowanych poczwarek pszczelich
(fot. 5). Czes¢ samcow jest uszkodzona.

Fot. 7. Odgryzione odnéza samic Varroa — rezultat zachowan piele-
gnacyjnych pszczo! w polu ultradzwigkowym. Fot. Marian Surowiec

Fot. 8. Odciski Zuwaczek na pancerzach plytki grzbietowej miodych
samic | dojrzalej samicy Varroa. Fot. Marian Surowiec




Fot. 9. Dennica higieniczna z osypem ultradzwigkowym (fragment);
widoczne biale czesci poczwarek pszczelich (czutki, odnéza).
Zielone strzalki wskazujg na samce Varroa. Fot. Marian Surowiec

Zaréwno miode, jasnozétte, jak i doroste ciemno-
brunatne samice pasozyta w osypie ultradzwieko-
wym cechuje mizerny wyglad. Ptytka brzuszna Varroa
sklada sie z szesciu segmentéw: analnego, epiginal-
nego, dwdch metapodalnych oraz dwéch egzopodal-
nych (fot. 10). Fale akustyczne emitera wprawiaja
w ruch drgajacy poszczegdine segmenty elastycznej
plytki brzusznej Varroa. Moze to wymuszaé wydalanie
z wnetrza pasozyta, poprzez otwory oddechowe, ply-
néw ustrojowych w postaci obserwowanych cienkich,
kolorowych nitek (fot. 11), ktére po wysuszeniu opa-
daja wraz z Varroa na dennice. Mechanizm ten moze
stanowi¢ wyjasnienie dla obserwowanego w osypie
ultradzwiekowym rachitycznego wygladu pasozytéow
Varroa. Segmenty plytki brzusznej, w szczegéinosci
analny, czes¢ epiginalnego i dwa segmenty metapo-
dalne przylegaja do tylnej czesci pancerza piytki
grzbietowej.

Pole akustyczne emitera sonicznego jest bez-
pieczne dla pszczol na kazdym etapie ich rozwoju.
Proces wychowu matek pszczelich w polu akustycz-
nym emitera jest réwniez bezpieczny. Ultradzwieki

Fot. 11. Mioda samica pasozyta z widoczng bialo-niebieska nitka
(strzalka) — prawdopodobny efekt wydalania plynow ustrojowych
w polu ultradiwigkdw. Fot. Marian Surowiec
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Fot. 10. Plytka brzuszna samicy Varroa destructor z wyodrebnio-
nymi segmentami: anainy (1), dwa metapodaine (2), epiginalny (3),
oraz dwa egzopodalne (4). Fot. Marian Surowiec

wykorzystuje sie w bardzo szerokim zakresie, zaréw-
no w medycynie, jak i w technice. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze natgzenie ultradZwiekéw wykorzystywa-
nych na przyktad w diagnostyce prenatalnej jest mi-
liony razy mniejsze od natezenia ultradzwiekéw emi-
towanych przez skalpel chirurgiczny. Emiter soniczny
emituje ultradzwieki w niskim zakresie natezen, cal-
kowicie bezpiecznym dla zwierzecych komérek bio-
logicznych. Natezenie ultradzwiekéw emitowanych
przez emiter soniczny wynosi 2 mW/cm?. Dla przykla-
du, bezpieczne dla czlowieka natezenia ultradzwie-
kow wykorzystywanych w fizykoterapii jest 15-krot-
nie wieksze i wynosi 30 mW/cm?.

W obecnosci emitera sonicznego rodziny pszczele
zachowuja dobrostan, co ma przetozenie na korzysci
zwigzane z wigkszymi zbiorami miodu. Nalezy pod-
kresli¢, iz jest to miéd pozbawiony catkowicie srod-
kéw chemicznych z lekéw do zwalczania warrozy, kté-
re moga przenika¢ do plastréw podczas zabiegow
fumigacyjnych.

Jeden emiter soniczny moze eliminowac warroze
w trzech rodzinach pszczelich osadzonych w ulach
drewnianych. W przypadku uli styropianowych,
w zaleznosci od geometrii ich rozmieszczenia, pole
akustyczne emitera obejmuje nawet dziesie¢ uli znaj-
dujacych sie np. na okregu kola o promieniu okoto
5 m, gdy emiter jest w ulu centralnym, ustawionym
w srodku.

Emiter ultradzwiekowy mozna umiesci¢ w ulu na
kilka sposobow:

» pod dennica ula, w odpowiednim plastikowym
pojemniku lub worku foliowym - ten sposéb
zalecany jest w okresie intensywnego pozytku
(wszystkie rodzaje uli),

» bezposrednio pod szufladka w ulach z dennica
szufladkowa. Prosty montaz emitera przy pomocy



dwach wkretéw daje w rezultacie dennice ultradz-
wiekowa, (fot. 12). W zaleznoéci od rodzaju stojaka
pod ul, mozna wykorzystac dwie kantowki o wy-
sokosci 5 cm jako podstawki boczne pod dennice,

» na powatce (ule typu stojak) - po zabezpieczeniu
folia,

» bezposrednio na ramkach pszczelich po zabezpie-
czeniu folig (ule typu lezak),

» wewnatrz ula, za zatworem, wykorzystujac ramke
ultradzwiekowa. Emiter nalezy osadzi¢, za pomoca
dwoch wkretéw i dodatkowych beleczek, w ramce
pszczelej (wszystkie typy uli w okresie zimy).

Zachowania pielegnacyjne, zaréwno pszczoly azjatyc-
kiej, jak i afrykanskiej, sa rozwiniete do tego stopnia, iz
zbedna jest jakakolwiek ingerencja pszczelarza dla za-
pewnienia dobrostanu rodziny pszczelej. Ustawiczne
stosowanie emitera sonicznego stwarza szanse na po-
dobne zachowania pszczoty europejskiej.

Fot. 12. Sposdb montazu emitera sonicznego w szufladkowej den-
nicy ula wielkopolskiego, Emiter zostal przytwierdzony do spodu
szufladki za pomocg dwoch wkretow (wskazanych strzatkami)
Pozycja emitera jest odwrécona dla pokazania piyty czolowsj

Fot. Marian Surowiec

Zuwaczki pszczoty. fol. Marian Surowiec

W mojej pasiece badawczej nie stosuje zadnych
preparatow chemicznych, a jedyna metode zwalcza-
nia warrozy stanowig emitery soniczne, pracujace nie-
przerwanie przez caly rok. Pobdr pradu jest minimal-
ny i wynosi 0,05 A przy napieciu 12-14 V (prad staly).
W przydomowej pasiece zasilanie emitera moze sta-
nowic zwykly zasilacz pradu statego stuzacy jako fa-
dowarka do akumulatoréw samochodowych. W przy-
padku braku dostepu do sieci energetycznej problem
zasilania emiteréw w pasiece mozna rozwiaza¢, wy-
korzystujac panel fotowoltaiczny wspdlpracujacy
z akumulatorem. Pasieka liczaca 30 rodzin pszczelich
wymaga zainstalowania nie wiecej niz 10 emiteréw
sonicznych - w zaleznosci od sposobu rozstawienia
uli. Bezobstugowy ukfad zasilajacy te emitery moze
stanowi¢ panel fotowoltaiczny o mocy 50 W z regu-
latorem napiecia tadowania, wspoipracujacy z aku-
mulatorem pradu stalego 12 V o pojemnosci 50 Ah.
Emitery moga by¢ zasilane wylacznie akumulatorami
o wiekszej pojemnosci. Dla przykiadu, akumulator
o pojemnosci 150 Ah zapewni ciggta prace jednego
emitera przez cztery miesigce, zas w przypadku pod-
laczenia czterech emiteréw, akumulator nalezy dota-
dowac po trzydziestu dniach. Krétkotrwata przerwa
pofaczona z dotadowaniem akumulatora nie wptywa
na skutecznosé metody.

Istotnym elementem wyposazenia ula jest den-
nica higieniczna zaopatrzona w siatke, umozliwiajaca
obserwacje osypanych roztoczy Varroa na wysuwanej
wkiadce.

Dotychczasowe rezultaty badan wskazuja, ze
konsekwentne stosowanie emitera ultradzwiekowe-
go stymuluje aktywnos¢ pielegnacyjna i higieniczna
zapewniajaca dobrostan Apis meliferra carnica, bez
koniecznosci podawania srodkéw chemicznych.

Pszczoly leczone ultradzwigkami moga byé rodzi-
nami silnymi lub stabymi. Kondycja rodziny pszczelej
nie zalezy wylacznie od cechy VSH i zachowan piele-
gnacyjnych, ale rowniez m.in. od takich czynnikéw jak
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produkeja czerwiu, miodu, a nawet temperamentu
pszczot Pasozyty Varroa uszkodzone przez pszczoly
w mniejszym stopniu, np. przez amputacje jednego
odnéza, moga zy¢ nadal w stanie inwalidztwa. W mie-
sigcach wzmozonej inwazyjnosci pajeczaka (sierpien,
wrzesien) w ulu wzrasta liczebnoé¢ uszkodzonych
roztoczy w fazie foretycznej o obnizonym potencja-
le rozrodczym. Zastosowanie $rodkéw chemicznych
w tym okresie bedzie skutkowa¢ zwiekszonym osy-
pem Varroa uszkodzonych uprzednio przez pszczoly.
Jest to jednak stan przejsciowy. W okresie zimowli |i-
czebnos¢ pasozyta spada niemal do zera.
Ultradzwigkowa metoda zwalczania warrozy przy-
czynia sie do poprawy dobrostanu pszczét. Zdrowe
rodziny daja wieksze ilosci miodu, o ktérym mozna
powiedziec, ze jest wolny od niekorzystnych domie-
szek chemicznych. Jednorazowa inwestycja stanowi
dobre rozwigzanie uciazliwego procesu zwalcza-
nia pasozyta na wiele lat. Znane sa przypadki, gdzie

PRODUCENT RAMEK 1 ULl DREWNIANYCH
www.sulkowski.com.pl
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14

samodzielne eksperymentowanie z ultradzwiekami
doprowadzito do utraty rodzin pszczelich. Zachecam
kolegdw pszczelarzy, aby swoj czas poswiecili na przy-
gotowanie odkladu pszczelego, z ktérego dochéd
z naddatkiem pokryje wydatek zwiazany z nabyciem
emitera sonicznego.

Informacje dotyczace funkcjonowa-
nia, sposobu zasilania, wykorzystania emite-
ra ultradzwigkowego mozna znale#z¢ na stronie
www.ulrtasonicemitter.pl albo poprzez kontakt ma-
ilowy pod adresem: msactivemail@gmail.com lub te-
lefonicznie pod nr 661 870 128.

Prof. dr hab. Marian Surowiec

Temal artykulu zostat zaprezentowany na 58 Naukowe| Konferencji
Pszczelarskiej i zostal zaakceptowany przez Radeg Naukowg
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Pszczelar?

Ultradzwieki, grzyby
| spektroskopia

W stuzbie
pszczelarstwa

58. Naukowa Konferencja Pszczelarska
w Putawach

Dzigki determinacji komitetu naukowego i organiza-
cyjnego Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, ktora
przez wiele lat odbywata sie w Putawach, mimo panu-
jacej od roku pandemii wywolane] przez wirusa SARS
CoV-2, iw tym roku przeprowadzono dwudniowe spo-
tkanie akademikow, badaczy i pszczelarzy. Tradycyjnie
w organizacje konferencji wigczyto sig Pszczelnicze
Towarzystwo Naukowe oraz pracownicy Instytutu
Ogrodnictwa — Paristwowego Instytutu Badawczego,
Zakiadu Pszczelnictwa w Putawach. Konferencja od-
byta sie w dniach 8-10 marca 2021 roku i miata forme
zdalng, w ktorej wykorzystano platformy do spotkan
on-line. Wzieto w niej udziat ponad 130 oséb.
Podczas konferencji przedstawiono 42 doniesienia
naukowe - 21 na sesjach plenarnych i 21 na sesjach
posterowych, ktore byty dostepne dla uczestnikow na
dyskach wirtualnych ,w chmurze”. Obejmowaty one
zagadnienia z szeroko rozumianego pszczelnictwa
w kilku blokach tematycznych, takich jak:
e Biologia pszczot
Hodowla i genetyka
Choroby i zatrucia
Gospodarka pasieczna i ekonomika
Produkty pszczele
Pozytki i zapylanie
Inne owady zapylajace
To byt bogaty i urozmaicony program i kilka wyktadow
wywotato ozywiong dyskusje w sieci, ktdrg z duza
wprawg moderowat prowadzacy konferencje dr hab
Zbigniew Koftowski, profesor Instytutu Ogrodnictwa.
Dzis przedstawiamy krotki wy
mogg byc wazne dla kazdego pszczelarza.

Foto z prezentacji prof. M. Surowca- odciete odndza
V. destructor

Fale ultradZwiekowe w walce z warrozq
Szczegolng uwage zwrocito wystapienie profesora
Mariana Surowca —fizyka z Wyzszej Szkoty Technicznej
w Katowicach, Wydziatu Nauk Medycznych Katedry
Biofizyki, a prywatnie pasjonata pszczelarstwa, ktdry
zaproponowat metode zwalczania warrozy w rodzi-
nach pszczelich za pomocg ramki ultradzwigkowe;.
Urzadzenie zasilane panelem stonecznym wspélpra-
cujgcym z umieszczonym poza ulem akumulatorem
pradu statego o napieciu 12V emituje bezpieczne dla
pszczot fale akustyczne o czestotliwosei ok. 15 kHz
na poziomie gtosnoéci 105 dB. Z pasieki kontrolnej
liczacej 10 rodzin, w ktdrej nie stosowano 2adnych
srodkow zwalczajgcych warroze, wyodrebniono pod
koniec sierpnia dwie rodziny, ktdre po zmianie loka-
lizacji, zostaly poddane badaniom z wykerzystaniem
emitera ultradzwiekowego. Prezentowane badania
wykazaty, ze emiter ultradiwiekowy stymuluje zacho-
wania obronne, higieniczne i pielegnacyjne pszczot.
lego pole akustyczne sprawia, iz drgajg elementy
anatomiczne pasoiyta, takie jak przylgi, szczecin-
ki na korpusie | odnézach oraz aparat ssgco-kiujg-
cy. W ten sposob roztocz pasozytujacy na pszczole
staje sig oscylatorem akustycznym (wytwarza drga-
nia), przez co wskazuje swojg lokalizacje, dzieki cze-
mu roztocz moze byc¢ fatwiej usuwany przez owada
w trakcie czynnosci pielegnacyjnych. Wedtug profe-
sora metoda, ktorg opracowat dziata przede wszyst-
kim w okresie rozrodczym roztocza. Ultradiwieki
wprawiajg w drgania cztery pary odndzy pasoiytow
i w ten sposob zaburzaja proces ich odiywiania po-
przez dysfunkcje szczekoczutek. Niedozywione larwy
nie osiggajq stadium imago i osypuja sie na dno ula
podczas opuszczania komérki przez miode pszczo-
ty — wyjasniat prof. Marian Surowiec. Réwnoczesne
badania osypu prowadzone w pasiece kontrolnej bez
emitera ultradZwiekowego i bez stosowania innych
srodkow zwalczania warrozy dawaty znaczaco od-
mienne wyniki ilosciowe i jakosciowe. Dla przykfadu,
sredni naturalny osyp pasozytoéw w rodzinach kontro-
Inych wynosit 7,6 sztuk na dobe, podczas gdy w rodzi-
nach badanych osyp ultradiwiekowy wynosit $rednio
81,8 sztuk dziennie.

Naukowiec wyjasnit tez, ze opracowany przez nie-
g0 emiter soniczny powinien by¢ stosowany w trzech
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21-dniowych cyklach w ciagu roku, z przerwami do
szesciu tygodni. W ten sposéb dzieki ultradiwiekom
mozna za kazdym razem wyeliminowac trzy nastgpu-
jace po sobie pokolenia Varroa destructor, co znacz-
nie poprawi zdrowotnos¢ rodziny pszczelej. Redakcja
Pszczelarza Polskiego zwrdcita sie do profesora
z prosba o informacje, czy i z kim prowadzi rozmo-
wy na temat produkcji i wdrozenia ramek ultradiwig-
kowych do uzywania w pasiekach i kiedy mozna by
sie spodziewad, ze bedg dostepne. Ciekawe tez, jak
dalej beda sie rozwija¢ badania nad wykorzystaniem
ultradzwiekow w walce z warrozg oraz czy fale te,
skoro nie szkodza pszczolom, mozna wykorzystac
z dodatkowa korzyscig dla owaddw. Jesli tylko prof.
Marian Surowiec znajdzie czas na rozmowe z naszg
redakcjg, to temat zostanie omdwiony obszerniej
w miesieczniku.

Prof. M. Surowiec prezentuje swoje badania

Czy fale elektromagnetyczne szkodzg
pszczolom?

Grupa naukowcow z Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu i Politechniki Wroctawskiej (dr inz.
Pawel Migdat, mgr inz. Agnieszka Murawska, Ewelina
Berbeé, dr hab. inz. Adam Roman, dr hab. inz. Pawet
Bierikowski) prowadzi badania nad wplywem fal elek-
tromagnetycznych na zachowania pszczotf. To temat,
ktory od kilku lat coraz bardziej interesuje pszczelarzy,
bo rozwijajaca sie cywilizacja stale zwieksza zapotrze-
bowanie na energie elektryczng i raczej nie ma pa-
sieki, ktéra nie bytaby na jej fale narazona. Podczas
konferencji naukowcy przedstawili pierwsze efekty
obserwacji.

Celem jednej z prac badawczych byto sprawdza-
nie zmian parametréw zachowania pszczot miodnych
pod wptywem pola elektrycznego o czestotliwosci
50 Hz i zmiennym nateieniu. Pszczoty eksponowa-
no przez 1, 3 lub 6 godzin na nastgepujace natezenia
pola: 5,0 kV/m, 11,5 kV/m, 23,0 kV/m lub 34,5 kV/m.
Do obserwacji pszczot wybrano szes¢ podstawowych
zachowan- chodzenie, pielegnacja, lot, bezruch, kon-
takt miedzy osobnikami i ruch skrzydet. Okazato sie,
ze zachowania pszczél zmieniajg sie pod wpltywem
ekspozycji w polu elektromagnetycznym. Ekspozycja
trwajaca 3 godziny spowodowata zmniejszenie cza-
su spedzanego przez pszczoly na wyzej wymienio-
nych zachowaniach oraz zmniejszenie liczby ich
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wystapien. Po 6 godzinach parametry w grupach
wzrosty (pszczoty wrocity do wigkszej aktywnosci),
podobnie jak w przypadku jednogodzinnej ekspozycji.
Moze to wskazywac, Ze istnieje bariera behawioralna,
ktora pozwala na normalizacje wzorca przez pewien
czas. Badania zespotu naukowego wykazaly zmiany
w zachowaniu pszczét pod wptywem 50 Hz pola elek-
trycznego. Zauwazone zaburzenia w zachowaniach
moga obnizy¢ efektywnosc pszczof jako zapylaczy, co
przetozy sie na spadek wydajnosci produkciji roslin-
nej. Czy pola te majg tez wplyw na zdrowie pszczot?
W badaniach wlasnych zespot wykorzystat robotnice
pszczoly miodnej w wieku 2 (6 h) dni. Robotnice
umieszczano w klatkach, podawano im syrop cu-
krowy. Po 24 godzinach umieszczano pszczoly wraz
z klatkami wewnatrz emitera pola elektromagnetycz-
nego. Robotnice poddano wptywowi pola elektro-
magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz i nastepuja-
cych natezeniach: 5,014 kv/m; 11,5 kV/m; 23 kV/m;
34,5 kV/m, przy réznych czasach ekspozycji 1, 31 6 h.
Po uptywie zadanego czasu pobierano hemolimfe od
pszczoét robotnic i analizowano parametry bioche-
miczne. Promieniowanie elektromagnetyczne (PEM)
zwiekszyto aktywnos¢ ukltadow przeciwutleniajacych.
W efekcie poziomy antyoksydacyjne ulegty obnizeniu
w porownaniu z probami kontrolnymi. Wyniki te sta-
nowig podstawe do dyskusji o mozliwych konsekwen-
cjach dla zdrowia pszczot miodnych, a takze motywuja
do dalszych badan, ktére z pewnoscig trzeba $ledzic.

Obgryziona preez pszczoly plytka grzbictowa samicy Tarroa (po lewey) oraz samce
pasozyia wiaz 2 miodym samenmi (po prawej) w osypie ulttaddwigkowym

Foto z prezentacji prof. M. Surowca

Zimowe straty rodzin pszczelich zimg 2019-2020

W 2020 roku po raz siodmy badano wielkos¢ zimo-
wych strat pszczelich wediug standaryzowanego mig-
dzynarodowego kwestionariusza ankiety (wspotpraca
w ramach sieci COLOSS). Badania przeprowadzit ze-
spot naukowcow ze Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego = dr Anna Gajda i lek. wet. Ewa Mazur.
Ogdlne zimowe straty rodzin pszczelich w Polsce wy-
niosty 13,91%. Wahania wysokosci strat miedzy wo-
jewodztwami byty bardzo wysokie (od 0,1% w woj.
$laskim do 21,09% w woj. kujawsko—pomorskim). Az
w dziesieciu wojewddztwach straty byty wyisze niz
akceptowalne, tj. ponad 10%. Srednia strata rodzin
w pasiece wynosita 16,8%. Pszczelarze posiadaja-
cy mniej niz 20 rodzin pszczelich odnotowali wyzsze
straty ogolne (21,14%) niz wiasciciele wigkszych pa-
siek. Ponad % respondentow deklarowato, Ze monito-
rowato poziom roztocza Varroa destructor w trakcie
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Rozmowa z prof. dr hab. Marionem Surowcem

Ultradzwieki
W zwalczaniu
warrozy

Wracamy do marcowej Naukowej Konferencji
Pszczelarskiej w Putawach, podczas ktore)
swoje badania nad zwalczaniem warrozy
przedstawit profesor Marian Surowiec, ktory
sprawdzat jaki wptyw na Varroa destructor
maja ultradzwieki. Redakcja Pszczelarza
Polskiego wystapita wowczas do niego

z propozycja odpowiedzi na kilka kluczowych
w tej sprawie pytan.

Violetta Bratun: Panie profesorze, jest Pan fizy-
kiem, ktéry przed laty wspéftworzyt na Uniwersytecie
Slgskim Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach,
na ktérym prowadzi sie badania miedzy innymi nad
wykorzystaniem inzynierii w diagnostyce medycznej,
w ktérej fale ultradiwiekowe odgrywajg ogromne
znaczenie, weimy za przyktad chocby zabiegi fizjote-
rapii, rehabilitacji lub litotrypsji, czyli rozbijania ka-
mieni w uktadzie moczowym. W jaki sposob te fale
mogq pomdc w zwalczaniu warrozy?

Prof. Marian Surowiec: Moja dziatalnosé naukowo
badawcza na Uniwersytecie Slaskim dotyczyta iny-
nierii materialowej. W czasie, kiedy bytem dziekanem
wydziat, ktérym kierowatem - Wydziat Informatyki
i Nauki o Materiatach uzyskat prawa do nadawania
naukowego stopnia doktora habilitowanego w tej
dyscyplinie. Aktualnie jestem nauczycielem akade-
mickim Wyzsze] Szkoty Technicznej w Katowicach,
gdzie petnie funkcjg kierownika Katedry Biofizyki
na Wydziale Nauk Medycznych im. prof. Zbigniewa
Religi. W tym miejscu zajmuje sie badaniami doty-
czacymi oddziatywania ultradzwigkow na organizmy
Zywe.

Wykorzystaniem ultradzwigkéw zajmowatem sie
podczas mojego dwuletniego kontraktu naukowego
w Durham University (Anglia), gdzie stosowatem wier-
tarke ultradZwigkowg do robienia otworéw w kru-
chych materiatach. Byly to krysztaty arsenku galu,
ktére w przypadku korzystania z tradycyjnej wiertar-
ki pekaja, rozpadajac sie na drobne kawafki. Istota
ultradiwiekowej obrébki materiatow kruchych pole-
ga na tym, ze zamiast tradycyjnego wiertla uzywa sig
drobnych, twardych czastek korundu umieszczonych
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Fot. 1 Samice Varroa- dorosta oraz dwie miode. W dolnej czesci
fotografii widoczny jest fragment biatej wylinki mtodej warrozy
po zakonczonym stadium deutonimfy

w zawiesinie. Ich érednica wynosi okoto 0,1 mm.
Czastki te, wprawiane w ruch drgajacy przy pomocy
stalowego preta przenoszacego fale ultradiwigkowe,
tobig w materiale (krysztaty arsenku galu) zaglgbie-
nia i otwory. | wiasnie ten fakt wykorzystatem podej-
mujac walke z Varroa destructor w moich rodzinach
pszczelich, bo w koAcu po latach podgladania innych,
sam zostatem pszczelarzem, Dobra znajomosc budo-
wy anatomicznej warrozy jest tu niezwykle pomocna.
Zaréwno pancerz stanowiacy plytke grzbietowa jak
i ptytka brzuszna oraz odndza pasozyta pokryte sg
twardymi, zrogowaciatymi szczecinkami. Rozmiary
szczecinek odpowiadaja wymiarom wspomnianych
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Fot. 2 Uszkodzone samice z wycietymi odndzami, ptytkg
brzuszna | korpusem. W gdrnej czedci fotografii widoczna jest
ciemna nitka — efekt wydalania ptynow ustrojowych w polu
ultradzwiekow



wyzej czastek korundu. W polu ultradzwigkowym
szczecinki pasozyta wykonuja drgania skutkujace mi-
krouderzeniami przenoszonymi na odwtok pszczoly.
W ten sposob pszczota uzyskuje sygnat mobilizujacy
ja do obrony przed Varroa destructor.

VB: Poriski wykfad na ostatniej Naukowej
Konferencji Pszczelarskiej w Putawach sprawil, ze
w srodowisku pszczelarskim pojawita sie nadzieja, ze
mozna sig ostatecznie rozprawic¢ z warrozq. Czy tak
sie moze stac wiasnie dzieki ultradzwiekom?

MS: Ultradiwigki eliminujg warroze z rodziny
pszczelej w wyniku dwoch procesow:
® stymulujg pszczoty do zachowan pielegnacyjnych

i higienicznych,
® wymuszajg wydalanie ptynow ustrojowych po-

przez drgania poszczegdlnych segmentdw plytki

brzusznej.
Warroza moze byC usunigta przez zaatakowana
pszczole samodzielnie, w wyniku autopielegnacji.
W przypadku, gdy usuniecie roztocza jest utrudnione,
atakowana pszczota wykonujac okreslony taniec, way-
wa na pomoc towarzyszki, ktore stracajg roztocze uzy-
wajac do tego celu zuwaczek. Taki sposdb usuwania
warrozy nosi nazwe pielegnacji wzajemnej. Podczas
zabiegéw pielegnacyjnych pszczoty uszkadzaja warro-
2. W osypie ultradzwiekowym obserwuije sie pasozy-
ty zarowno doroste jak | mtode o biatym zabarwieniu
(fot. 1) z towarzyszacym, biatym fragmentem wylinki.
Podczas zabiegow pielegnacyjnych pszczoty nadgry-
zajg korpus, odcinajg odndza i wycinajg fragmenty
plytki brzusznej (fot. 2). Stopien uszkodzer jest zréi-
nicowany. Osyp ultradiwigekowy warrozy w jednej ro-
dzinie pszczelej, w sezonie letnim osigga 3 000 sztuk.

Pielegnacyjne zachowania zaréwno pszczoty azja-
tyckiej jak i afrykanskiej sg rozwiniete do tego stop-
nia, iz zbedna jest jakakolwiek ingerencja pszczelarza
dla zapewnienia dobrostanu rodziny pszczelej.

Istotnym spostrzezeniem jest fakt stwierdzaja-
cy aktywnos¢ pielegnacyjng pszczét jeszcze przed
wygryzieniem sie z komdrki woskowej w gniezdzie.
Mtoda pszczofa posiadajaca Zuwaczki przygotowane
do wykonania pierwszego zadania - wyciecia wieczka
komorki — ma w swoim bliskim zasiegu samice war-
rozy wraz z jej potomstwem. Mfoda samica warrozy
z osypu ultradiwigkowego, tuz po zakorczonym sta-
dium deutonimfy, posiada wgniecenie ptytki grzbie-
towej- odcisk zuwaczek mtodej pszczoty (fot. 3).

Badania wykazaly, iz w obecnosci ultradiwie-
kéw pszczoty wykazujg zachowania higieniczne VSH
(Varroa Sensitive Hygiene). Swiadcza o tym obser-
wowane w osypie ultradzwiekowym fragmenty po-
czwarek pszczelich (fot. 4). Zachowania higieniczne
pszczot VSH, polegajg na usuwaniu poczwarek zain-
fekowanych pasozytem. W osypie zaobserwowano
zywe i aktywne samce, ktére mogly by¢ uwolnione
przy usuwaniu zainfekowanych poczwarek pszczelich
(fot. 5). Czes¢ samcdw jest uszkodzona.

Zarowno mtode jasnozéfte jak i doroste ciemno-
brunatne samice w osypie ultradzwigkowym cechuje

Pszczelary. |

Fot. 3 Wegniecenie na ptytce grzbietowej mtodej samicy Varroo —
odcisk tuwaczek mtodej pszczoty

-
-

Fot. 4 Fragment higienicznej dennicy z dobowym osypem
ultradiwigkowym - widoczne biate fragmenty poczwarek
pszczelich (strzatka niebieska) oraz miode samice (strzatki
zielone)

Fot. 5 Samica Varroa pozbawiona pigciu odnézy w otoczeniu
kilku samcéw, z ktorych trzy wykazujg uszkodzenia
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anorektyczny wyglad. Plytka brzuszna Varroa skfa-
da sie z szesciu czesci: analnej, epigynalnej, dwoch
metapodalnych oraz dwdch egzopodalnych (fot. 6).
Cisnienie akustyczne emitera wprawia w ruch drgaja-
cy poszczegolne segmenty elastycznej plytki brzusz-
nej Varroa. Moze to wymuszac wydalanie z wnetrza
pasozyta, poprzez otwor oddechowy, ptyndw ustro-
jowych w postaci obserwowanych cienkich nitek (fot.
2), ktére po wysuszeniu opadajg wraz z Varroag na
dennice higieniczng. Mechanizm ten moze stanowic
wyjaénienie dla obserwowanego w osypie ultradiwie-
kowym anorektycznego wygladu pasozytow Varroa.
Segmenty plytki brzusznej, w szczegolnosci segment
analny, czes¢ segmentu epigynalnego i dwa metapo-
dalne przylegaja scisle do pancerza.

VB: Nasuwa sie pytanie, czy moina samemu 2ro-
bi¢ takg ramke ultradwigkowgq, ktérq Pan wykorzy-
stat w swoich badaniach. Jezeli nie, czy sq prowadzo-
ne rozmowy z potencjalnym, producentem i kiedy
takie ramki mozna bedzie kupic i zastosowac w swo-
jej pasiece?

Fot. 6 Czesci ptytki brzusznej samicy Varroa destructor anaina,
epigynalna, dwie metapodalne oraz dwie egzopodaine

MS: Ultradzwieki wykorzystuje sie w bardzo sze-
rokim zakresie zaréwno w medycynie jak i w teéchni-
ce, co podkreélita Pani na wstepie naszej rozmowy.
Nalezy mie¢ na uwadze, Ze natezenie ultradiwig-
kow wykorzystywanych, na przykiad, w diagnostyce
prenatalnej jest miliony razy mniejsze od natgzenia
ultradzwiekéw emitowanych przez skalpel chirurgicz-
ny. Znane mi sg przypadki, gdzie samodzielne eks-
perymentowanie z ultrad?wiekami doprowadzito do
utraty rodzin pszczelich. Dlatego mam lepszg propo-
zycje dla kolegdw pszczelarzy, aby swoj czas poswig-
cili na przygotowanie odktadu pszczelego, z ktorego
dochéd z naddatkiem pokryje wydatek zwigzany z na-
byciem emitera sonicznego stanowigcego zasadniczy
element ramki ultrad?wiekowej. Ponadto, w obecno-
éci emitera sonicznego, rodziny pszczele zachowuja
dobrostan, co ma przetozenie na korzysci zwigzane
z wiekszymi zbiorami miodu. Informacje dotyczace
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funkcjonowania, sposobu zasilania, wykorzystania

i ewentualnego nabycia emitera ultradiwigkowego

mozna znalez¢ na stronie www.ulrtasonicemitter.pl

albo pod adresem: msactivemail@gmail.com lub te-

lefonicznie pod nr 661 870 128.

VB: Z puntu widzenia praktyki istotna jest takie
informacja, ile urzqdzen trzeba miec w pasiece, by
skutecznie prowadzic walke w z warrozq?

MS: Jeden emiter soniczny moze eliminowac
warroze w trzech rodzinach pszczelich osadzonych
w ulach drewnianych. W przypadku uli styropiano-
wych, w zaleznosci od geometrii ich rozmieszczenia,
pole akustyczne emitera obejmuje nawet dziesiec uli
znajdujacych sie np. na okregu kota o promieniu oko-
to 5 m, gdy emiter jest w ulu centralnym, ustawionym
w érodku kota. Sam emiter ultradiwigkowy moina
umiesci¢ w ulu na kilka sposobow:

e pod dennica ula w odpowiednim plastikowym po-
jemniku lub worku foliowym — ten sposob zaleca-
ny jest w okresie intensywnego pozytku (wszystkie
rodzaje uli),

» bezposrednio pod szufladka w ulach z dennicg
szufladkowa — mocowanie emitera przy pomo-
cy dwdch wkretéw daje w rezultacie dennicg
ultradZwiekowa,

e na powalce (ule typu stojak) — po zabezpieczeniu
folia,

e bezposrednio na ramkach pszczelich po zabezpie-
czeniu folig (ule typu lezak),

e wewnatrz ula za zatworem, wykorzystujac ramke
ultradzwiekowa. Emiter nalezy osadzi¢, za pomoca
dwoéch wkretow i dodatkowych beleczek, w ramce
pszczelej (wszystkie typy uli w okresie zimy).

VB: Czy mogloby sie tak stac, Ze stosujgc
ultradzwieki mozna by zrezygnowac z podawania do
uli chemicznych preparatow?

MS: W mojej pasiece badawczej nie stosuje zad-
nych preparatow chemicznych. Emitery soniczne,
pracujace nieprzerwanie przez caty rok, stanowia
jedyny $rodek zwalczania warrozy. Pobor pradu jest
minimalny i wynosi 0,05 A przy napigciu 12V.

Dotychczasowe rezultaty badan wskazuja, e kon-
sekwentne stosowanie emitera ultradiwiekowego
stymuluje aktywnosc pielegnacyjng i higieniczng za-
pewniajaca dobrostan Apis meliferra carnica, bez ko-
niecznosci podawania srodkéw chemicznych.

Pszczoty leczone ultradiwiekami moga byc rodzi-
nami silnymi lub stabymi. Kondycja rodziny pszczelej
nie zalezy wytacznie od cechy VSH i zachowan pie-
legnacyjnych, ale réwniez m.in. od takich czynnikow
jak produkcja czerwia, miodu, a nawet temperament
pszczot.

Dzigkuje za rozmowg

Violetta Bratun

Autor fotografii:
Tomasz Surowiec
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