
Уважаемый студент, выполнение указанных заданий строго обязательно! 
Группа ПКД2/1 ​  ​ ​ ​ ​ ​ Дата:13.06.2023.  
Дисциплина: ЕН Химия​ ​ ​ Преподаватель: Воронкова А.А. 

Практическое занятие  Определение процентного содержания кислот 
Цель занятия: изучить методику определения процентного содержания кислот с 

помощью физико-химических методов; изучить методику соответствующих расчетов. 
Теоретическая часть: 

 
Кондуктометрический анализ – основан на измерении электрической проводимости 
растворов как функции их концентрации 
Кондуктометри́я (от англ. conductivity — электропроводность и метрия) — 
совокупность электрохимических методов анализа, основанных на измерении 
электропроводности растворов. Кондуктометрия применяется для определения 
концентрации растворов солей, кислот, оснований, для контроля состава некоторых 
промышленных растворов. 

 
Пример 1 
Анализируемую смесь веществ HCl и HF массой 1,2365 г поместили в мерную колбу 
вместимостью 100,0 мл и довели объем до метки. При титровании аликвоты 10,0 мл 
раствором КОН с концентрацией 0,09999 н. получили следующие результаты: 
V(КОН), 
мл 

5,00  
 

6,00  7,00  8,00  9,0  10,0 11,0 12,0 13,0  14,0 

I, мА 2,42 2,15 1,88 1,76 1,80 1,83 1,86 1,98 2,44 2,90 
 



Построить кривую титрования и вычислить массу, массовые концентрации и массовые 
доли (%) анализируемых веществ.  
Решение.  
Запишем уравнения реакций 
 HCl + КОН = КCl + Н2О  
HF + КОН = КF + Н2О 
 В первой точке эквивалентности заканчивает титроваться сильная кислота HCl, а во 
второй – слабая HF. Построим кривую титрования (Рис.1). 
По кривой титрования определяем объем титранта в точках эквивалентности:  
V1= 7,50 мл, ​ ​ ​ ​ V2= 11,77 мл.  
Значит, на титрование HCl затрачено 7,50 мл щелочи, а на HF приходится  
V3 = V2 – V1 = 11,77 – 7,50 = 4,27 (мл) 

 
Рис.1. Кривая титрования смеси HCl и HF  
Концентрации анализируемых веществ рассчитаем из закона эквивалентов  

 
Концентрации веществ в аликвоте (10,0 мл) и в объеме мерной колбы (100,0 мл) равны. 
Массы анализируемых веществ найдем по формуле 



 
 

Кулонометрия 

 
Пример 2. 
Навеску пикриновой кислоты массой 0,0060 г растворили и количественно 
восстановили в кулонометрической ячейке по реакции  

  
Количество затраченного электричества установили по количеству выделившегося в 
йодном кулонометре йода, на титрование которого потребовалось 21,15 мл 0,0200 н 
раствора Na2S2O3. Рассчитать массовую долю(%) пикриновой кислоты в навеске.  
Решение.  
Количество вещества пикриновой кислоты эквивалентно количеству вещества йода, 
выделившегося в кулонометре и равно количеству вещества тиосульфата натрия. 
Следовательно, массу пикриновой кислоты можно рассчитать по формуле 

 
Рассчитываем массовую долю (%) пикриновой кислоты в навеске 



 
 

РЕФРАКТОМЕТРИЯ 

 
Пример 3 
Определить нормальную концентрацию муравьиной кислоты, если показатель 
преломления 12,21 % -го раствора ее равен 1,3405, а показатель преломления 
исследуемого раствора равен 1,3375, с учетом того, что между концентрацией и 
показателем преломления в этом интервале существует прямолинейная зависимость. (n 
H2O =1,3330. ). 
Решение:  
Так как зависимость между показателем преломления и концентрацией прямолинейна, 
в данном можно использовать для расчетов рефрактометрический фактор. Расчитаем 
рефрактометрический фактор, приняв в качестве n0 показатель преломления воды 
Рассчитаем рефрактометрический фактор, приняв в качестве n0 показатель 
преломления воды 

 
Рассчитываем процентную концентрацию муравьиной кислоты. 

 
Находим по справочнику плотность 7,33 %-го раствора муравьиной кислоты ρ =1,1776 
г/мл. Рассчитываем массу 1 л раствора 

 
В одном литре раствора содержится муравьиной кислоты 

 
Рассчитываем нормальную концентрацию муравьиной кислоты 

 
АЛГОРИТМ ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОГО  ЗАДАНИЯ 

1.​ Изучить теоретический материал по теме практической работы 



2.​ Записать на листе для отчета – дату, тему занятия, цель практической работы 
3.​ Выполнить задания для самостоятельного решения  
4.​ Ответить на контрольные вопросы 
5.​ Сделать вывод по работе 
6.​ Прислать отчет на проверку преподавателю 
 
ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

Решите задачу 
Задание 1 
Анализируемую смесь веществ HCl и HF массой 1,1325 г поместили в мерную колбу 
вместимостью 100,0 мл и довели объем до метки. При титровании аликвоты 10,0 мл 
раствором КОН с концентрацией 0,09999 н. получили следующие результаты: 
V(КОН), 
мл 

6,00  
 

7,00  8,00  9,00  10,0  11,0 12,0 13,0 14,0  15,0 

I, мА 2,42 2,15 1,88 1,76 1,80 1,83 1,86 1,98 2,44 2,90 
 

Построить кривую титрования и вычислить массу, массовые концентрации и массовые 
доли (%) анализируемых веществ.  
Задание 2.  
Навеску пикриновой кислоты массой 0,0054 г растворили и количественно 
восстановили в кулонометрической ячейке по реакции  

  
Количество затраченного электричества установили по количеству выделившегося в 
йодном кулонометре йода, на титрование которого потребовалось 20,13 мл 0,0200 н 
раствора Na2S2O3. Рассчитать массовую долю(%) пикриновой кислоты в навеске. 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
1.На чем основан кондуктометрический метод анализ? 
2. В чем сущность кулонометрического метода анализа? 
3.Каков измеряемый параметр и условия применения при потенциометрическом 
методе анализа? 
Общий вывод к работе: На этой практической работе мы…. 
Задание: выполнить практическую работу, согласно указанного алгоритма. 
Для максимальной оценки задание нужно прислать до 15.00 ч.  13.06.2023г. 
Выполненную работу необходимо сфотографировать и отправить на почтовый 
ящик voronkova20.88@gmail.com, Александра Александровна (vk.com), добавляемся 
в Блог преподавателя Воронковой А.А. (vk.com) -здесь будут размещены видео 
материалы –ОБЯЗАТЕЛЬНО ПОДПИСЫВАЕМ РАБОТУ НА ПОЛЯХ + в сообщении 
указываем дату/группу/ФИО 
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