Hvordan kommer man fra en tekstlig beskrivelse til en funktions regneforskrift

Trin Hvad skal du kigge efter Eksempel
1 En virksomhed fremstiller en kasse med en kvadratisk
bund og med bund og lag. Kassen skal kunne indeholde
2.500 kubikcentimeter.
Virksomheden gnsker at fremstille kassen af et stykke
metal, der bukkes, sa den danner kassen.
Desuden skal der anvendes det mindst mulige maengde
metal til kassens fremstilling.
Hvilke mal skal kassen have?
2 Kig i teksten efter ord som viser, hvad der kan variere En virksomhed fremstiller en kasse med en kvadratisk
(markeret med grgnt). bund og med bund og 1ag. Kassen skal kunne indeholde
2.500 kubikcentimeter.
Er der noget, der skal maksimeres/minimeres (markeret
med rgdt). Virksomheden gnsker at fremstille kassen af et stykke
metal, der bukkes, sa den danner kassen.
Er det fakta, der er vigtige (markeret med blat)?
Desuden skal der anvendes det mindst mulige mzaengde
metal til kassens fremstilling.
Hvilke mal skal kassen have?
3 Lav en skitse og skriv de oplysninger pa tegningen, som | Rumfang = 2.500 cm?
fremgar af teksten. Kvadratisk bund
Overflade skal minimeres
4q Hvad er det, der kan variere? Lengde, hgjde bredde, overflade varierer
Hvilke variable kan vi selv pavirke (uafhaengige Uafhaengige variable (som vi kan bestemme):
variable)? e Hgjde=h
e Lengde=x
® Dybde =x
Hvilke variable vil blive pavirket af de uafhaengige
variable? Variable, der afhaenger af de uafhaengige variable:
' ' e Rumfang (x, h)
len qptlmerlngsgpgave: Hvad er det, der skal e Overflade (x, h) skal minimeres
maksimeres/minimeres?
5 Hvilke krav er det til Igsningen? Overflade skal minimeres
Rumfang skal vaere 2.500 cm?
6 Opskriv formler for de afhangige variable Rumfang (h,x) = hgjde * bredde * leengde = h-xx
Overflade (h,x) =
bund + top + side + side + side + side =
x*x + x*x +h*x + h*x + h*x + h*
Eller Overflade (h,x) = 2~x2 + 4-h-x
7 Hvilke krav skal overholdes? Rumfang = 2500




Eller

h-x-x = 2500
8 Kan den ene variabel isoleres? h = L‘Z’O
X
9 Omskriv den afhaengige variabel (den funktion), som er Overflade(h,x) = Z'xz + 4-hx
interessant til kun at handle om en variabel
Overflade(x) = 2-x2 + 4- 25(2)0 X
X
10 Indtast funktionen i IT programmet og se grafen
2000
1000
0
o 5 10 15 20 25 30
Ved optimering fortseettes
11 | Geogebra kan ekstremum findes med kommandoen:
Ekstremum[ <Funktion>, <Start x-Vaerdi>, <Slut
x-Veerdi> |
; , 2500
12 | Mere manuelt kan ekstremum findes ved at Overflade’(x) = 4-x — 4 -=2—
differentiere funktionen og at seette den lig nul.
Overflade’(x) =0
4ox — 4- 2L -0
X
Lgsning x = 13,57
13 | Geogebra kan ligningen Igses med en CAS kommando » CAS
’ Lasninger[Overflade'(x)=0]
~ {13.5721}
14 Nu er den optimale situation fundet, men er det Nu er den optimale situation fundet x=13,57. Kig pa
maksimum eller minimum? grafen i (10) eller lav en fortegnslinje for
overfladefunktionen:
X 13,57
| |
Overflade’ - 0 +
Overflade aftagende voksende
X=13,57 er derfor minimum.
15 Fra formlen i linje 8 kan den anden variabel findes — —2500
(13,5721)°
h=13,5721
16 Lasning opskrives Kassen skal veere en terning hvor alle sider er 13,5721

cm
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