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Mporpama HaBYanbLHOI AUCUUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCLMNIIIHMK, Il MeTa, NpeaMeT BUBYaHHA Ta pe3ynbraTu

HaB4YaHHA

Hucyunnina “ Ximis” euknadaembcsi 32i0HO 3 Hag4yaslbHUM rriaHomM bakaraspCbKoi
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nidzcomosku  cmyOeHmig  IHCmumymy  Mamepiasrio3Haecmea ma  38aplo8aHHSs
cnieuianbHocmi: 131 “lNpuknadHa mexaHika” i 6ioHocumbCsi 00 pyHOaMeHmMarbHUX Hayk.

Mema Hag4yanbHoi ducyurnniHu “ Ximis” — Hag4umu cmyO0eHmie ocHoeam ma

cy4yacHUM MOHAMMSAM XiMIYHOI HayKu, siki HeObXiOHi iM Onsi nnidHoi digrbHocmi y
MalubymHboMy, doriomoamu ycgidomMumu XiMidHI seuwia, wo 3ycmpidatombcs y rnpupooi i
mexHiyi ma 3’scyeamu 3az2alibHi 3aKOHOMIpHOCcMI ix nepebiey; chopmysamu cucmemy
€KoJ102IYHUX 3HaHb, sKi 3abesrneyams pauioHarnbHy noeediHKy ma eriemMeHmapHy 6e3reky y
r1o8csikOeHHOMY Xxummi i QiiflbHOCMI HayKu, Kynbmypu, 8upobHuUumea, He nog’s3aHux 3
ximieto 6e3rocepedHbO.

Lo po3sansady HasyaribHOI npoz2pamu OUCUUIMIIIHU — BKITIOYEHO NnumaHHs , po3earisio
AKux mae 3abesneqyumu niG2omosky creujanicmis, wo 6ydymsb npayrogamu 8 HEXIMIYHUX
earny3ssix, ane siki 6a3yrombCsi y €80iU OCHO8I Ha XiMiYHUX 3akoHax. Tomy y Kypci “ Ximiss”
OCHOBHa ygaeca npudinaemsCsi mMuUM MOHIMMSAM ma 3aKOHOMIPHOCISIM, WO cKnadatomb
A0PO XIMIYHUX 3HaHb, 5K HEOBXIOHI Onsi 8UBYEHHS 3az2allbHOIHXEeHepWix ma crieujasibHUX
oucyunniH. Lle - meopis 6ydosu pedyoBuHU, XiMiYHa mepMoOuHaMmika, XiMiYHa KiHemuka,
meopisi po34uHie, erlekmpoximis mowjo. OKpiM UbO20 , came ri0 Yac 8U84YEeHHS1 OUCUUIiHU
“Ximiss” 3aknadaembcs nepwul cmyriHb 03HalOMIEHHS cmyOeHmig 3 XiMIE 0mMoYy4020
cepedosulya, hopmyembCs pauioHarbHa cucmema 83aeMO8IOHOCUH fIl0OUHU ma rnpupoou.
lMobydoesa Kypcy 3abesrnedye po3sumok camMoMmitHocmi y pobomi cmyOeHmis, CmMeoproe
Kpawi Moxriueocmi Orisi Mposisy HUMU C80iX meop4ux 30i6Hocmel ma cripusie 080s100iHHIO
B8MIHHAMU ma Hagu4ykKamu HayKogo-00C1iOHUUbKOI pobomu.

OcHo@Hi 3ae0aHHs1 KpeOumHO20 MOQYIIs.

Bus4yeHHs1 ocg8imHb020 KOMMOHeHma rnepedbavyae ¢hopmysaHHsi ma pPO38UMOK Y
cmydeHmie KomremeHmHocmedl, nepedbadyeHux OC8IMHbLOK Po2pPamMoro «IHXUHIPUHE
38aptosaHHs, 1a3epHUX ma CriopiOHeHUX mexHorsoeili», sika po3pobrieHa 3 ypaxyeaHHSM
Cmandapmy suwoi oceimu YkpaiHu: nepwuti (bakanaspcbKuli) pieeHb, 2any3b 3HaHb 13 —
MexaHiyHa iHXeHepisi, crneuianeHicmb 131 — [lpuknaOHa MexaHika. 3ameepOXeHo |
geedeHo 8 Jito Haka3oM MiHicmepcmea oceimu i Hayku YKpaiHu 6id 20.06.2019 p. Ne 865.

daxoBi KOMNeTeHLii

@K 1 30amHicmb aHarisy Mamepiarie, KOHCMPYKUil ma rpouecié Ha OCHO8I 3aKOHI8,
meopiti ma memodig MameMamuKu, rMPUPOOHUYUX HayK i NPUKIa0HOI MexaHiKu.

@K 10 - 30amHicmb onucysamu ma Krnacugikysamu WUpPOKe KOSI0 MEXHIYHUX
ob’ekmie ma npouecis, Wo rpyHMyemnscsi Ha 25IubOKOMY 3HaHHI ma PO3yMiHHI OCHOBHUX
MexaHiYHUX meopil ma rnpakmuk, a maxkox 6a3ogux 3HaHHSIX CyMDKHUX HayK.

Pe3ynbmamu e8u84YeHHsI OC8IMHbLO20 KOMMOHeHma OJOemarni3ylome maki
rpoepamHi pesyrbmamu Hae4YaHHs, repedbaqyeHi O0C8IMHbLOK MPO2PamMor0 «IHXUHIPUH2
38aptosaHHs, fla3epHUX ma CriopiOHeHUX MexHosoait»:

PH 9 - 3Hamu ma po3ymimu cyMiXHi 2ary3i (MexaHiKy piOuH i 2a3ie, mernsomexHiky,

€/IeKMPOMEXHIKY, eTeKMPOHIKY) | eMimu 8usigriimu MiKOUCUUMNITIHaPHI 36°3KuU rpuKiadHoi
MeXxaHiKu Ha pigHi, He0bXiOHOMY 05151 BUKOHaHHS IHUWUX 8UMO2 OC8imHbOI rpozpamul.

2. MNpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBIIUTU QUCLMNIIIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHin



cxeMi HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpPamoo)

SAkicmb nid2omosku  crieyianicmie cymmego 3arniexums 8i0 pieHs ix oceimu 8
earnyssax pyHoameHmarnbHUX Hayk: MamemMamuku, (hi3uKku, Ximii. IHmeepauis Hayk, wupoke
guKopucmaHHsi bisu4HUX mMemooie OOCriOKeHHS ma MamemMamu4yHo20 anapamy 8 Ximil
36nu3unu ii 3 pisukoro ma Mmamemamukoro. 3 iHWo20 60Ky, 8UBYEHHS XIMIYHUMU Memodamu
P50y mexHiYHUX rpobrem - 38°93y€e XiMito 3 iHXEHEePHO-MeXHIYHHUMU ma crieyjiarbHUMU, W0
HeObXiOHI Orisi npakmu4HoI QisiflbHOCMI IHXeHepa.

MixoucyunniHapHi 36’13ku: 3HaHHS 3 XiMii y noedHaHHi i3 6a308UMU 3HAHHAMU 3
[Hwux ¢byHOameHmarnbHUX Hayk 00380/5t0mb cgopmysamu ba2amocmopOHHbLO
nidzomoerneHux ¢haxisuie, siki 30amHi 00 HecmaHdapMmMHO20 /102[4HO20 MUCIIEHHS, 8MiOMb
aHanizyeamu, cucmemamu3yeamu ma y3ae2allbHieamu o00epxaHy iHghopmauito,
CrPOMOXHUX 00 8UPIWIEHHSI MEeXHIYHUX 3a80aHb, a y pasi HeobxiOHocmi, npucmocosyeamu
ceili ghax 0o criopiOHeHuUXx 2arny3eu QisfibHOCMI.

3ae0siku  makomMy OocmamHbO WUPOKOMYy obcsiey HaedarbHo20 Mamepiany
3abesnedyyembcs  skicHa 6asa  0ns 3aC80€HHS cmydeHmamu bacambox
3@2allbHOMEXHIYHUX | crneujanbHUX OuCyunsiH, SKi  eusdyarombCsi 32i0HO  rinaHy
b6akanaspcbkoi nidcomoesku. [o yux ducyunsiH 32i0HO y4608020 rnaHy MOXHa eidHecmu
maki, ik “Teopisi 38aprogaribHUX ripouyecia”, “OcHosu ekonoaii”, "TexHonoais 2a3ononym'sHor
0bpobku  memanie”,  “llosepxHesi  Asuwa rnpu  30iUCHEHHI  38aprosaribHUX
rpouecie”,“TexHor1o2is efieKkmpo38apro8aHHs NMaereHHsIM ma muckom”.“TepmoduHamiKu i
mensiosi npoyecu rnpouecie 3gaprogaHHs"”

3. 3MiCT HaB4YasribHOI AUCLUUNNIHN
HatimeHysaHHs1 po3dinie, mem

Po30in 1. OcHo8Hi noHImMms ximii

Tema 1. AmoMHO-MoneKyrnspHe g4eHHs1 . OCHOBU KiflbKICHUX pO3paxyHKie 8 Ximii

Po30in 2. OcHo8HiI 3akoHOMipHOCcmi nepebiay XiMiYHUX rnpoyecie

Tema 2.1.Knacu HeopaaHIi4YHUX CrofyK

Tema 2.2.EnemeHmu xiMi4HOI mepMoOuHaMiKu

Tema 2.3.XimiyHa KiHemuka i XiMiYHa pisHogaza

Po30in 3.bydosa peqosuHu

Tema 3.1.by0oea amomis, nepioOu4YHUU 3aKOH ma repiodu4yHa cucmema

Tema 3.2. XimidHuU 38’130k ma 6ydoea morekyr. Teepduli cmaH pe4o8uHuU

Po30din 4.Po3yuHu

Tema 4.1.3azanbHi enacmugocmi po34uHie. Po34uHuU Heernekmposimig

Tema 4.2.Po34uHu enekmporsimis

Po30in 5.EnekmpoximidyHi npouyecu

Tema 5.1.OkucnitogaribHO- 8i0HO8HI peakuil

Tema 5.2.[anbeaHiuHI enneMeHmMu




Tema 5.3.Kopo3sis memariie ma crinasie

Po3din 6.Bnacmusocmi memariie

Tema 6.1.XimiyHi enacmusocmi memariie

4. HaByanbHi maTepianu Ta pecypcu

Hux4ye HasoOumbcs neperik Hag4arlbHUX Mamepiarnie ma pecypcis, 8UKOpUCMaHHS
SIKUX € peKoMeHOo8aHUM Ol pe3y/ibmamueHo20 3aC80€EHHS Mamepiarny HagdasibHol
rnpoepamu ducyunniHu «Ximiss» . Hag4anbHi Mamepianu, 8Kkno4eHi 00 neperniky, docmyriHi y
6ibniomeui yHieepcumemy ma y Memodu4yHoMmy KabiHemi kagheOpu 3azarnbHOi ma
HeopeaHi4YHoI ximii. Ob08’s13k08010 00 BUBHEHHS € ba3osa fiimepamypa, iIHWi Mamepiarnu — €
pekomeHdosaHUMU OO0 ro2subneHo20 ornpauro8aHHs rpogpamMu KpedumHoao MOOYIIS.
Po3dinu ma memu, 3 SKuMu cmyOeHm Mae O03HalioMUmucChb CcaMOCMmIilHO, eukrnaday
3a3HaJyae Ha neKkujitiHux ma 0o iabopamopHUX 3aHAMMSIX.

BbasoBa nitepaTtypa

1 CtenaHeHko O.M., Pentep J1.I'., JlegoBcbknx B.M., IBaHoB C.B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa
ximis: y 2-x 4. — K.: lea. npeca, 2002. — 520 c.

2.PomaHoBa H.B. BaranbHa Ta HeopraHiyHa Ximis: NigpyYyHUK AONs CTYOEHTIB BULLIMX
HaBYanbHUX 3aknagis. - K. - IpniHb: BT® «[NepyH», 2002. - 480 C.

JdonomixHa
1.3aranbHa ximis : MigpyyHuk / B.B. Ipurop’esa, B.M. Caminnenko, A.M. Cuu., O.A. Tony6 ;
3a pen. O.A. Tony6a. - K.: Buwa wkona, 2009. - 471 c.
2.Koninesny B.A., KapHnayxoB O.l.,, Cnobogsanuk M.C., MenbHudyk [0.0. 3aranbHa Ta
HeopraHiyHa ximis. — K.: ®eHikc, 2003. — 643 c¢. 1. Ximia [EnekTpoHHuI pecypc] :

EnekTpoHHUM pecypc
1. Ximisa «Big Teopii oo npakTukm». Hae4anbHW MOCIOHMK (ONA CTyOAEHTIB IHCTUTYTY
MaTepiano3HaBCcTBa Ta 3BaptoBaHHS iM. €.0. MNMatoHa) [EnekTpoHHMI pecypc] : HaB4. Nociob.
ONa CTyd., AKi HaBYalTbCA 3a cneuianbHOCTAMM: 161 «XiMiYHI TEXHOSOrIT Ta IHXeHepIs»,
136 «MeTanyprisi», 132 «Matepiano3HasctBo» / KI1l im. Irops Cikopcbkoro ; yknag.: O. O.
AHgpinko, H. €. BnaceHko, |. B. KoBaneHko, A. O. 3ynbirapos, A. €. LUnak. — Kuis : KMl im.
Iropsi Cikopcbkoro, 2021. — 171 c.

2. «BnactuBocTi xiMiYHUX enemMeHTiB»: HaB4anbHW NoCiOHMK [ENEKTPOHHUI pecypc]: HaBu.
noci6. ana ctyq. cneuianbHocTen 136 «MeTanyprisi», 132 «MaTtepiano3HaBcTBO» 3a04HOI
dopMM HaBYaHHSA / HaBYarbHO-HAYKOBUM IHCTUTYT MaTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptOBaHHS iM.
€.0. MNatoHa; yknaga.: Bagum NMOTACKAJOB, IpnHa KOBAJIEHKO, Hatania BJIACEHKO,
ApTtyp 3YIIbOIFAPOB, IpuHa KYSEBAHOBA. — KuiB : KTl im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 194
c. (Ha satBepmxeHHi MeTognyHoro Pagoto)

3. Ximia. BnactmBocTi XiMiyHMX enemeHTiB [ENekTpoHHM pecypc] : HaB4yanbHWI NOCIOHMK

Ans cTyd. cneuianbHocTten 136 «MeTanyprisi», 132 «MaTepiano3HaBcTBO» 3a04HOT (hOPMMU
Hae4yaHHsA / KII im. Irops Cikopcbekoro ; yknag.: Bagum NMotackanos, IpyHa KoBaneHko,
Haranisa BnaceHko, ApTyp 3ynbgirapos, IpuHa KyseBaHoBa. — ENeKTPOHHI TEKCTOBI AaHi (1



dann: 3.82 M6anT). — Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 194 ¢. — Ha3Ba 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146. 'pud HapgaHo MeTtoguyHoto pagoto KIl im. Irops
Cikopcbkoro (npo. Ne 2 Big 30 BepecHsi 2022p.) 3a nogaHHsaM BueHol pagy XT® (npot. Ne9
Bif 01.09.2022 p.).

4. Hae4anbHun noci6Huk. Mnaean B.I., AHgpinko O.O., BnaceHnko H.€., TapaceHko H.B.
«Ximisi. BubpaHi po3ginun.» ENEKTpoHHe MepexHe HaBvanbHe BuaaHHs. HaByanbHui
NocibHMK Ona  cTygeHTiB  cneuianbHocTen 133 «lanyseBe MalMHOOyAyBaHHS»,
chneuianisauii «Komn’'toTepHe KOHCTPYKOBaHHA BepcTaTiB i MawuH» _ pud HagaHo
MeTtoanuHoto Pagoto KIl im. Iropst Cikopcbekoro MNpotokon Ne 4 Big 20.12.2018/ Kuis: KIMI im.
Iropsi Cikopcbkoro 2018. — 229 c.

5.MeToauka onaHyBaHHA HaB4YanbHOI AUCLUNMIHN

JlekuyitHi 3aHsIMMS

HauyumyeaHHsi nekuit 3 OucuyunniHu «Ximis» npoeodumscsi napanenbHo 3
BUKOHaHHAM cmydeHmamu abopamopHux pobim ma po3anadoM numaHb, Wo
BUHOCSMbLCS  Ha  [HOugiOyanbHy  camocmitHy  pobomy. [lpu 4umaHi  nekuid
3acmocosyrombcsi  3acobu 0nsi  8i0eoKOH@bepeHUili (GoogleMeet, Zoom mow,0) ma
imrocmpamueHul Mamepian y euarnsdi rnpe3eHmauil, sKi po3MiweHi Ha rnnamgopmi
Sikorsky-distance. [licrisi KOXHOI' nieKyii cmyodeHmam pekoMeHOyembCsi 03HalUOMUMUChH 3
Mamepianamu, pekomeHOo8aHUMU Orisi CaMOCMIlIHO20 8UBYEHHS, a rneped HacmyrHow
JieKujero —nosmopumu mamepias nornepedHbOol.

Ne 3/r Ha3ea memu nekuyii ma nepesiik OCHO8HUX NUMaHb

1 |OcHO8HI NoHsIMmMs Ximii Cmexiomempu4Hi po3paxyHKu.

[Mpedmem | 3micm OucuyunniHu ximis. Ximis 5K po30in npupodo3Hascmea
CmexiomMempuyYHi 3aKOHU: 3aKOH 36epexXxeHHs Macu pe408UHU, cmasiocmi ckriady,
3aKoH Aeozadpo, 3aKOH ekgigarieHmis; ix 3acmocyeaHHs 00 pPO38’SI3aHHS
rnpakmu4Hux 3adau.

OcHoeHi 3akoHOMipHOCMI nepebizay ximiYHUX npouecis.

OcHoeHi mepmoOuHami4Hi 3aKOHOMipHOCcMi nepebiay xiMiyHUX npouyecis.
[Mlpedmem  XimiyHOI  mepmMOOUHaMIKU. OcHOBHI  noHasmms  XiMi4HO
mepmoOuHamiku. lNepwuli 3aKOH mepmMoOuHamiku. [MoHamms npPo eHmarnbnito
Tennosutl egpekm peakuji. Ek30- ma eHOomepmidHi peakuii.

Onpayroeamu:  AMOMHO-MOEKYrsipHe 84eHHSA. XiMIYHUU erleMeHm.

Amom. Monekyna. lpocma pedyosuHa ma XximidHa crioniyka. Qi3u4yHi ma XiMidH
qeuwa, ix e3aemos3e’s30K. MonspHa Mmaca peqosuHu. Criocobu BU3Ha4YeHHS
MOJISPHUX Mac 2a30rnolibHux pedyosuH. MonspHut o6’em 2a3y.[1 (c.11-51), 2
(c.11-16), 3 (c.12-24), 5 (c.2-24)]

2 |TepmoxiMiyHi po3paxyHKu. B4yeHHs1i npo eHmMponito ma eHep2ikd
ri66ca.llepedbavyeHHs1 MOXIIUBOCMI 008iIbHO20 NMPOXOOXKEHHS peakyil

Tepmoximisi. TepMoxXimidyHi pieHsIHHS, ix ocobrniusocmi. CmaHdapmHa eHmarsbis
YMBOPEHHS MPOCMUX PEYO8UH ma XiMiYHUX CriosnykK. 3akoH [ecca ma HacnioKu 3
Hb020. TepMOXIiMIiYHI po3paxyHKU.

EHmponia sK KinbKicHa OuiHKa BUSIBNEHHSI HesrnopsiokoeaHocmi 8 r1oeediHy,



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

YacmuHOK cucmemu, 3MiHa i nid 4Yac rpPOXOOXeHHS hi3UYHUX ma XiMiYHUX
npouyecie. CmaHOapmHi eHmponilHi 3anacu pe4yosuH. [pyaul ma mpemit 3aKoHU
mepmMmoOuHamiku. 3miHa eHepeii [66ca sik Kpumepit 008iribHO20 repebiey
XIMIYHO20 ripouecy 8 i306apHO-i30mepMiYHUX yMOo8ax.
Onpauyroeamu. Tema: Cucmemamuka ma eslacmueocmi Heop2aHi4YHUX
pe4yosuUH

Hatieaxnuseiwi Krnacu Heop2aHIYHUX CrioflyK: OKculOu, Kucriomu, OCHO8U,
amgbomepHi e2i0pokcudu, cosi. CknadaHHS ¢hopMyr, ernacmueocmi ma peakuyi
0obyeaHHs1 2i0pokcudis, conel. XapakmepHi peakuii 3a ydyacmrw conel
eiopokcudis, okcudis.

[3 (c.134-145), 6 (C.3-24), 10 (C.140-154)]

3 |lMio6ip onmumanbHO20 pexxumy 30iliICHeHHs1 XiMiYHUX npouecie.

lllkana cmaHOapHuUx eHepeiti [66ca ymeopeHHs pPe4yo8UH.Po3paxyHOK 3MIiH
eHepwii i66ca i@ 4ac XiMiYHUX MepemeopeHb. Brinue eHmponitiHo20 m3
eHmarnbnitiHo20 (hakmopie Ha HarnpsMieHicms rpouyecie. Brinue memnepamypy
Ha HarnpsIMOK riepebiey XiMiYHUX rpouecie

OcHoeHi 3akoHOMipHOCMi nepebicy ximiyHux npouecis. 3. Ocobnueocmi
KiHemu4HO20 aHani3y 30iliCHeHHs1 NepemeopEHb.

BazanbHi noHIMms XiMiYHOI KiHemuKu. [oMO- ma aemepoe2eHHi cucmemu. Teopis
aKmueHux crie3imkHeHb. EHepeais akmueauji. KiHemuyHi pi@HSIHHS, 3aKOH Oito4UX
mac.

Onpauyroeamu: QOcHO8HIi 3akOHOMipHocmi repebiey XiMiYHUX rpouecie 3
Ocobnusocmi KiIHemuku y 2emepo2eHHUX cucmemax. [ 2 (167-177)].

Memoro nabopamopHO20 NpakKmMuKymy €:

- eKcriepumeHmarbHa repesipka niomeepoXXeHHsI OKPeMUX MmeopemuyHUX
rof10XKeHb, OMPUMaHUX Ha JIeKUiSIX ma 8 rpouyeci caMocmilHoi pobomu 3 nimepamypHUMU
oxxepernamu 8 X00i BUBHEHHST Hag4aslbHOI QucyuniHU « Ximisi»;

- docniOxXeHHsI eracmueocmel ma xapakmepucmuK pe4oeuH ma
3aKoHoMipHocmel 30ilICHEHHST XIMIYHUX pouecies;

- PO3BUHEHHSI Yy CMyOeHmMIi8 HaBU4YOK rylaHy8aHHS MpPO8eOeHHSs
eKkcriepumeHmarbHUX 00CiOXXeHb, Habymms 0oceidy pobomu 3 nabopamopHUM
obriaOHaHHsIM.

JlabopamopHi pobomu, po3pobrieHi ma 3anpornoHo8aHi cmydeHmam Ha kKaghedopi,
marome iHOU8IOyarnbHul, O0CMiOHUUbKUL Xapakmep.

Ne 3/n Onuc 3annaHosaHoi pobomu

1. XimiyHa kKiHemuka. Bue4eHHs1 3an1exHocmi weudkocmi peakuii eio
KOHUeHmpaujii pea2yro4ux pe4o8uH.

[locnidumu ennug KoOHUeHmMpauii pea2yrodux pe4o8uH Ha WeUOKICMb MPOXOOXKEHHS
XiMiYHO20 npouecy. BiornogioHo 0o ompumaHo20 iHOuU8IOyarilbHO20 3a80aHHS
posecmu ekcriepumeHmarbHi O0CHIOKEHHS ma Hag4umucs ouiHK8amu 8iOHOCHY
weudkicmb peakuii, KoOHcmaHmy weudKkocmi peakuii ma npedcmasumu epaghiyHy
3a51eXXHOCMI WeudKocmi peakuii 8i0 KOHUeHmMpauii peazeHmis.

Bug4YeHHs eniugy memnepamypu Ha weuodKicmb peakuii




[locnidumu ennue 3MiHU memrepamypu Ha WeUdKiCMb rPOXOOXEHHS XiMiYHO20
rpouecy, npedcmasumu 3 BUKOPUCMAaHHSAM eKcriepuMeHmarsibHuUx 0aHux epaghidyHy
3an1exxHocmi weudkocmi peakuii 8i0 memrepamypu ,Hag4umucsi pospaxosysamu
memriepamypHUl KoeiyieHm weudKkocmi peakuii.3 aHaridy pieHsHHs AppeHiyca
npedcmasumu crocib ekcriepuMeHmarsibHOI OUiHKU eHepairo akmuesauii peakuji

2 OkucHo-eiOHO8HI peakuii (OBP).

[Mpakmu4yHo o3Hatiomumucsk 3 nepebicom OBP ma su3Ha4yumu,siKi pe4o8uHu
MOXYmb 6ymu y4yacHUKaMu OKUCHO-8IOHOBHOI 83aemo0ii. 3anucamu 8i0rnoegioHi
OKUCHO—-8IOHOBHI peaKuii, Bka3amu amoM-OKUCHUK ma amom-8i0HO8HUK, 3pieHsImu
DiBHSIHHS peaKuit Memodom ernekmpoHHo20 banaHcy. Bkazamu mun OBP.
Buxo0s14 3i cmyrieHs1 OKUCHEHHS efleMeHma ma (1020 po3mauly8aHHs y nepioOuYHil
cucmemi, MosicHUMU, YoMy OesiKi pe4o8UHU 8USIBIISFOMb 8riacmueocmi riuuie
OKUCHUKa abo nuwe 8i0HOBHUKa.

anbeaHiYyHUU enemeHm. Enekmponis.

6. CamocTiHa 3400yBaYya BULLOI OCBITU

CamocrTiiHa pobota ctygeHTa (CPC) npoTarom cemecTpy BKNHOYAE MOBTOPEHHSA
neKuinHoro martepiany, CamMoCTiHY NiArOTOBKY TEOPEeTUYHOro martepiany 3a BKasiBKO
BUKNagada, BUMKOHAHHS OOMALLUHbOro 3aBAaHHs 40 NlabopaTopHMX Ta NPakTUYHUX 3aHATb
(CKnagaeTbCs 3 TEOPETUYHUX KOHTPOSbHUX 3anMTaHb Ta NpakTUYHUX 3aBAaHb, Hanpuknaa:
3aKiH4YMTW/HaNMCaTU PIBHAHHA peakuii), BUKOHAHHSA pO3paxyHKOBOI poboTu, nigrotoBka
NpOTOKOMIB 40 NabopaTopHUX 3aHATb, OPOPMIIEHHS Ta MiArOTOBKA 4O 3aXUCTY NPOTOKONIB
Ta po3paxyHKOBOI pobOTK, NiAroTOBKA 4O ek3amMeHy. PekomeHaoBaHa KinbKiCTb roguvH, sika
BiBOOMTbLCS Ha NiAroTOBKY 40 3a3Ha4YeHUX BUAIB pobiT:

No KinbkicTb
3/I'I HasBa TEMW, LLO BUHOCUTLCA HA CaMOCTIMHE onpautoBaHHA roguH
CPC

1 Po3gin 1. Tema 1. ATOMHO-MOrEKynsipHe BYEHHS: 3acTOCyBaHHS 3aKOHY 4
ABoragpo Ta WOro Hacnigkis Aans BUpPILLEHHS NpPakTUYHUX 3aBhaHb.
BukopuctaHHsa piBHaHHA Mengeneesa-KnanenpoHa pans BU3HaAYEHHS
MOMeKynapHux mac rasis. /limepamypa: [2] rn. |; [4], po3ain. 1.

2 Posgin 1. Tema 2. Knacudikauia HeopraHiYHMX Crosiyk: OCHOBHi Knacu 4
HeopraHiYHMX Cnomnyk — OKCUAM, KUCNOTK, OCHOBM i coni._Jlimepamypa: [2]
rmn. |; [4], po3ain. 1.

3 Po3gin 1. Tema 3. bygoBa aTtOMiB XiMiYHMX enemMeHTiB: ENeKTpoHHI 4
dopmMynn Ta enekTPoHHI cxeMun aToMiB XiMiYHUX enemeHTiB. Jlimepamypa:
[2], . IlI; [3], po3gin |, rn.2-4; [4], po3gin. 2.

4 Posgin 1. Tema 4. lNepiognyHnin 3akoH. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XiMiYHWX 4
Bnactusocten: 3akoH Moani. Micue enemeHTa B NepioguyHiin cuctemi sk
Moro HavBaxnueiwa xapaktepuctuka. [lepenbadeHHs  HeBigOMUX
efieMeHTIB 3a [ONOMOroK nepioguMyHOro 3akoHy. 3araribHOHaykoBe Ta
dinocodcbke 3HaYeHHA nepiognyHoro 3akoHy. [limepamypa: [2], . I,111;
[3], po3ain |, rn.3,4; [4], po3ain. 2,3.

5 Poagin 1. Tema 5. XimiuHun 3B’s130k:  MeTtog monekynsipHux opbitanewn 4




(MMO). 3B'asytodi i posnywytodi opbitani. EHepretnyHi pgiarpamu

OBOXaTOMHUX Moriekyn. KpaTHiCTb 3B'A3Ky. Jlimepamypa: (2], . IV; [3],

poaain Il, rn. 1-3, [4], po3ain. 4.

Posginl.Tema 6. Bnactmsocti monekyn. MixmonekynspHa B3aemogis:
BogHeBun  3B'A30K, Moro  ocobnmBocTi.  MixmonekynapHun  Ta

BHYTPILUHbOMOMEKYNSAPHUA BOAHEBUIN 3B'SI30K, MOro BMSIMB Ha BNacTUBOCTI

pevosuH. Jlimepamypa: [2], . IV, V; [3], po3ain Il, IN. 4; [4], po3ain. 4.

Posgin 2. Tema 1. TloHATTS NpO €HepreTuky XiMiyHMX Ta pa3oBuUx
nepeTBopeHb: Hacnigkn 3akoHy lecca. TennoTta (eHTanbnis) yTBOPEHHS i
TennoTta (eHTanbmnid) 3ropsaHHs, 1X BUKOPUCTaHHA AN pPO3paxyHKiB
Tennosux edekTiB (eHTanbnii) ximiyHmx npouecis. Jlimepamypa: (2], rm.
VI; [3], po3gin V, rn. 1,2; [4], po3ain. 5.

Posgin 2.Tema 2. XimiuHa kiHeTuka: PiBHAHHA AppeHiyca. Katanis. Bnnus
KaTanizatopa Ha eHeprilo akTMBauil Ta WBMAKICTb peakuin. FloMoreHHnn Ta
reteporeHHun katanis. Jlimepamypa: [2], rn. Vi; [3], po3ain V, rm. 4; [41,
po3again. 6.

Posgin 2.Tema 3.Ximi4yHa piBHOBara: CniBBigHOLWEHHS MK €eHTPOMINHUM Ta
eHTanbninHUM akTopamu B MOMEHT piBHOBaru. [limepamypa: [2], m. Vi;
[3], po3ain Vv, rn. 3; [4], po3ain. 7,8.

10

Poanin 2. Tema 4. ®asoBi piBHoBaru: CniBBigHOLEHHA MiXK eHTPONINHUM Ta
€eHTanbninHMM akTopamMmn B MOMEHT piBHOBaru. NoTpinHa Touka. diarpama
cTaHy Boaw. [limepamypa: [2], mn. VI, VII; [3], po3ain V, m.3; [4], po3ain 8

11

Posgin 3.Tema 1. 3aranbHi BNacTUBOCTI PO34KHIB: 3MiHA eHTanbnii, eHTponii
Ta BiNbHOI eHeprii 66ca npyn po34nHeHHi. Bnnve npmupoamn pevoBuH, TUCKY
Ta TemnepaTypy Ha PO3YMHHICTb rasiB, pPigMH Ta TBEpPAUX PEYOBUH Y
pigunax. J[limepamypa: [2], mn. VII; [3], po3agin W, rn.2; [4], po3gin. 9.

12

Pos3gin 3. Tema 2. PosuvHn enektponitiB: Teopia bpeHcTtena, Teopis
Jbtoica. [limepamypa: [2], . VIII; [3], po3ain V, rn. 5; [4], po3ain. 10.

13

Posgin 4. Tema 1. OkucCHO-BigHOBHI peakuii: Mpouecn OKUCHEHHs Ta
BiaHOBNEeHHs1. OKMCHIOBaYi Ta BiAHOBHUKW. ENeKTpoaHuin noTeHuian, noro
YTBOPEHHS, BUMIPIOBAHHA  €NeKTPOAHMX  noTeHuianiB.  3anexHicTb
enekTpoaHuX noTeHuianis Big TemnepaTypu Ta KOHueHTpauii. dopmyna
HepHcra. [limepamypa: [2], rn. 1X; [3], po3ain V, rn. 6; [4], po3ain. 11.

14

Po3gin 4.Tema 2. OKACHO-BIOHOBHI npouecu. [anbBaHIYHUIA eneMeHT.
EnekTtponis: CtaHpapTHi noTeHuiann. Tabnnusa OKUCHO-BIAHOBHMX
noTteHuianis. Pag Hanpyr metanis. Hanpsimok nepebiry OKMCHO-BiQHOBHMX
peakuin.

Koposis meTtaniB. XiMmiyHa Ta enekTpoxiMiyHa Koposis. 3axucT
MeTaniB Big Kopo3ii. AHOOHI | KaTOAHI NOKPUTTS.

3acTtocyBaHHs enekTponisdy. Jlimepamypa: [2], mn. IX; [3], po3gin V, rn. 6; [4],
posagin. 11.

15

Posgin 5. Tema 1. BogeHb. KnceHb: Boga. bygosa monekynu, disndHi ta




XimiuHi BnactusocTi. Jlimepamypa: [2], . XL XIl; [3], 4.2, po3gin Il rm.2, 4.

Pasom 60
BukoHaHHs1 po3paxyHKo8oi pobomu 10 200UH
[lidecomoeka 0o MKP (noemopeHHsi Mamepiary) 4 200UHU
[lidczomoska 00 3ariKy 6 200UH

Pa3om: 80 200uUH

lMonnimuka ma KOHMpPOJib
7. Monimuka HaeYasnbHOI ucyunsiHu (0c8iMHL020 KOMMOHEeHMa)

lMpasuna eideidyeaHHs1 3aHAMb. Y 3BUYAWHOMY pexXumi poboTn yHiBepcuUTeTy
nekuii, nabopaTopHi  3aHATTA NPOBOAATLCSA B HaBYalbHUX ayguTopiaX Ta XiMiYHMX
nabopaTtopisix. BukopuctaHHs MobinbHMX TenedoHiB abo iHWKX NPUCTPOIB Ha nekuil abo
3aHATTI 3abOpOHEHO. Y 3MilaHOMy peXuMi NeKUinHi 3aHATTS MNpPOBOASATbCHA 4Yepes
nnatopmMy AucTaHuinHoro HasdaHHA CIiKOPCbKUKW, nabopaTtopHi 3aHATTS — Yy XIMIYHUX
nadopaTtopisax.

Y [OuCTaHUIMHOMY peXxumi BCi 3aHATTA MpoBOAATLCA 4epe3 nnatdopmy
OVCTaHUIMHOro HaBYaHHA 3 BUKOPUCTaHHAM Mporpam BigaaneHoro goctyny (Tenegpam ma
Zoom). BigBigyBaHHA nekuin, nabopaTtopHUX 3aHATb € 060B’A3KOBUM. Ha noyaTKy KOXHOro
3aHATTA BM3HA4YaETbCA HAABHICTb CTYAEHTIB, @ TakoX ayaio/Bigeo KoHTakT. [nsg y4yacTi B
ANCTaHUiMHIN poBOTi CTyAEHT NOBMHEH MaTu BIgMOBIAHI KOMM'HOTEPHI 3acobu 3B'sA3Ky
(poboya Bigeokamepa, MIKpPO(OH, nporpama 3B'A3Ky). Buknagay 3gincHOE 3B'A30K
BMKOPUCTOBYHOYMN CepBIiCU (Hanpuknag Zoom) 3a NOCUIIaHHAM, WO Hagae TenerpamM-kaHar.
Buknagay 3aiicHIOE NOCTIMHWK BiAEOKOHTPOMb (3 BBIMKHEHMM MiKPOGOHOM) 3a poBOTOH
CTYOEHTIB Ha 3aHATTi. [MponyLieHi nekuil cTygeHT NOBUMHEH BignpautoBaTn: CaMOCTIMHO
ornpauroBaTh TEOPETUYHNIA MaTepiar, Noka3aTu KOHCNEKT 3a TEMOHO NMPOonyLLEeHOT Nekuil.

lNpaeuna (sumo2u) A0 BUKOHAHHSI OOMaWHiX 3a80aHb.

1. T[ligrotoBka cTygeHTa A0 nabopaTopHUX 3aHATb BKMYae poboTy Hapg
TEOPETUYHUM MaTtepiariom [0 TeMu 3aHATTA 3a pPeKoOMeHOOBaHUM NigapyyYHUKOM, 3
BUKOPUCTaAHHSIM KOHCIMEKTY NeKLil.

2. Y 30wmTi gna gomaluHiX 3aBgaHb CTYAEHT NOBUHEH MMCbMOBO AaTu BiAnNoBigi Ha
KOHTPOSbHI 3anuTaHHSA, 3aKiHYUTK 3arnpornoHOBaHI PIBHAHHA peakLuin Ta CKNnacTu piBHAHHSA
peakuii 4o NnpoTokony nabopaTtopHoi poboTw.

3. BukoHaHe gomaluHe 3aBAaHHS € YMOBOK [OMYCKY CTyaeHTa Ao nabopatopHoro
3aHaTTa. CTyOeHT NOBMHEH HagaTu BUKNagadvy ans nepeBipku He NidHile AHS NpoBedeHHS
BiANOBIAHOMO 3aHATTS (NPY AUCTaHLUiMHIN POPMI HAaBYAHHS).

4. Buknagay nepesipsie HagaHe JOMaLUHE 3aBOaHHS.

5. HecBoeyacHe BMWKOHAHHS AOOMalUHIX 3aBgaHb 6e3 MOBaXHOI MNPUYMHM
LITpadyTbCA Bi4MOBIAHO 4O NPaBU NMPU3HAYEHHSA 3a0X04yBasibHMX Ta WTpadHMx Ganis.

lMpaeuna sukoHaHHs1 ma 3axucmy n1abopamopHux pobim:

1. [Jo BuMKOHaHHA nabopaTopHoi pobOoTM [OnycKawTbCA CTYAEHTWU, SKi BUKOHANM

AOMalLHE 3aBAaHHS | Haganum noro BUKNagady ans nepesipku.



2. YMOBOK [OOMyCKy OO0 BMKOHaHHA Jocnigie nabopaTopHoi poboTM € HasiBHICTb
npoTokony nabopaTopHoi poboTH 3 PIBHAHHAMW peakLUin Ao gocnigis.

3. lNpwn nposegeHHi nabopatopHoi poboTn B XiMiYHiA nlabopaTopii CTyaeHT NOBUHEH
AOTPMMYBATUCh YCiX BUMOTI NpaBun NOBOMKEHHS Ta TexHikn 6e3neku npu poboTi B
XiMi4Hin nabopaTopii, a TakoX NpauoBaTN B 3aXMCHOMY 04A3i (xanarT).

4. Tpwn npoBefeHHi gocnigis nabopatopHoi poboTn CTyaeHT OdOPMIOE MPOTOKON
nabopatopHoi poboTU: 3anucye CNOCTEPEXEHHS, [OOMOBHIOE Ta BUNPABASE
PiBHSAHHSA, cknagae BMCHOBKW. OdopMneHnin NnpoToKoN HagaeTbCa BUKNadady ans
nepeBipKu.

5. 3axuct nabopaTopHOi pobOoTK BKMOYAE MNEpPEBIPKY MPOTOKONY A0 fiabopaTopHOi
poboTu, BignoBigb Ha nabopaToOpHOMY 3aHATTI Ta BIANOBIAb Ha 3anUTaHHSA
BUKNagada no temi nabopatopHoi poboTu.

6. licna nepeBipkM MPOTOKOMNY BMKMagademM Ta BMKOHAHHA YMOB 3axucTy poboTta
BBa)KAETbCS 3aXMULLIEHOLO, MPO LLO BMKNaaay NoBUHEH NPOIHCDOPMYBaTH CTyAEHTA.

7. _HecBoe4yacHe HagaHHA NPOTOKOMY ANSA Nepesipku Ta 3axucTt 6e3 NoBaXXHOI NPUYNHA
LWTpadyTbCA BIANOBIAHO 4O NpaBui NPU3HAYEHHSA 3a0X04yBanbHUX Ta WTPagHUX
Ganis.

lNpaeuna npu3Ha4yeHHs 3aoxo4yeasibHUX ma wmpagpHux 6anie:

™

1. HecBoeyacHe BMKOHAHHS AOMaLUHiX 3aBOaHb 6e3 NoBaXHOT NPUYMHU LITpadyeTbLCA
0,5-1 6anowm;

2. HecBoevacHe HagaHHs OCQOpPMMEHOro npoTtokony nabopaTtopHoi pobotn angd
3axmncTy poboTtn 6e3 NoBaxxHOI NpMYMHK WTpadyoTbes 1 6anom (ane He Ginbwe 5
GaniB Ha cemecTp);

3. 3a KOXHUN TWXOEHb 3ani3HEeHHSA 3 NOA4aHHAM PO3paxyHKOBOI poboTn Ha nepeBipKy
HapaxoByeTbCA 1 WTpadHM 6an (ane He GinbLue 2 6anis).

4. 3a mopepHisauio pobiT, 3a BUKOHAHHA 3aBAaHb i3 Y4OCKOHANEHHS OMAAKTUYHUX
MaTepianis 3 AUCLMNIHNM HApaxoBYETLCA Big 1 40 6 3a0X0o4yBanbHMX 6anis;

5. 3a aKkTMBHy pob0oTy Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI HApaxoBYETbCSA A0 0,5 3a0Xo4yBanbHUX
GaniB (ane He GinbLue 5 6aniB Ha ceMecTp).

6. 3a akTuMBHY pobOTYy Ha nabopaTtopHOMY 3aHATTI i NOgAHHI 0OOPMIEHOro NPOTOKOSY
Ha 3aHATTI, 3a YMOBWM 3apaxyBaHHA MNPOTOKOMy, HapaxoByeTbcA [o 1
3a0xouvyBanbHMX 6anie (ane He BinbLe 5 6anie Ha cemecTp).

7. 3a aKktmBHy poboTy Yy TrypTKy 3 XiMmii (HayKOBMI) HapaxoByeTbCA Big 5 Ao 10
3aoxovyBarnbHuX b6anis.

lMonimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: BU3HA4YaeTbCA N. 8 [MONOXEHHA Npo
NOTOYHUN, KaneH4apHUN Ta CEMECTPOBUIM KOHTPOMb pesynbratiB HaBdaHHSA B KI11 im. lrops
CikopcbKkoro, a TakoxX BignoBigHMMM Hakazamu Pektopa.

lMonimuka wo00 akademidyHOi O06poYecHOCMI: BW3HAYAETLCA MONITUKOMD
akageMivHOI YeCHOCTI Ta iHWnMK nonoxeHHAMU Kogekcy YecTi yHiBepcuTery.

Budu koHmposito ma pelimuHaoea cucmema ouiHH8aHHS
pe3synbmamie Haed4yaHHs (PCO)

Budu koHmporsto ecmaHosenomecsi 8i0nogioHoO 00 [1ornoxeHHS rpo nomoYyHud,
KaneHdapHUlU ma cemecmposull KOHMpOsib pesyrbmamie HaedaHHS & KI1l im. lzops
CikopcbKo20:

1. [TomoYHUU __KOHMPOJ/ib: BUKOHaHHS  IHOUBIOyarbHUX meMamuyHUX
KOHMPpPOrbHUX 3a80aHb id Yac 3axucmy pobim nabopamopHozo npakmukymy, MKP.




2. KaneHdapHuti koHmMposb: npogadumscsi 8i0rno8iOHO 00 «[1oNOXeHHs rpo
rnomoyHud, KaneHOapHUl ma cemMecmposulli KOHMPOIb pe3yribmamie Hag4aHHs 8 KTl im.
lzopsi CikopCbKo20»

3. 3arnik

OcHosHUMU 3ax00amu KOHMPOJIK 3HaHb CMyOeHmIg € :

- 3axucm nabopamopHux pobim: npedcmaesrieHHs1 onpayroeaHHs1 pesyribmamis
eKkcriepumeHmarbHUxX OaHux ma rnpoeedeHHs KOITOK8iyMy w,000 repesipKu 3ac80€HHS
meopemu4Ho20 Mamepiarsy 8i0rogidHo20 po30irly Hae4yasibHOI pospamu

- HarnucaHHsI MOOYJIbHUX KOHMPOJsIbHUX pobim.

Cucmema pelimuHzoeux(ea2oeux) 6anie ma kpumepii oyiHrO8aHHS

Petimu+He cmyOdeHma 3 KpedumHo20 MOOyrisi pO3paxo8yembCsi 8UX0054U i3 100-
6arnbHOI WwKanu ma cknadaemscs 3 6arsiie, Wo 8iH ompumye 3a:

1. [lidcomoeKy, sukoHaHHs ma 3axucm 2 nabopamopHux pobim 3 8i0rnosiOHUX

meM 3 OUIHKOIO PiBHSI MeopemuyYHUX 3HaHb 8i0rogidHo20 po30diny poboyor
HagyaribHOI rpoegpamul.

2. MKP.

3. BukoHaHHs1 po3paxyHKogoi pobomu.

1. BukoHaHHs1 nabopamopHux pobim ma ix 3axucm y 3 NepeesipKoto 3aC80EHHSIM
Hag4yanbHO20 Mamepiany 8i0rnogidHo20 pPo30irly pPoboyoi Has4aslbHOI rnpozpamMu ma 3
ypaxyeaHHsIM 8UKOHaHHSs 3ag0aHb CPC.

Baeosutli b6an - 23. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arnie dopigHioe 23 banu* 2= 66 6anie.

Bazosuti 6an nuboke po3kpummsi 3akOHOMipHocmel, wo  docnidxysanucb y

21-23: nabopamopHit pobomi. ByacHo ma sikicHO nid2omoeieHut rnpomoKors
pobomu . BMiHHSI 3acmocogyeamu meopemuyHul Mamepian O0ns
pO38’s3aHHS 3a0ay.0omauiHe 3a80aHHsa  Micmumb M08Hi,
0brpyHmoseaHi 8idrnoegidi, He Micmumb MOMUJIOK.

18 -20 6anu: [1id0 yac ochbopmrieHHs1 38imy PO BUKOHaHHSA pobomu OornyuweHi
HemoyHocmi rpu cknadaHHi XiMiYHUX ¢bOpMys1 ma  PIGHSHb.
[ocmamHbo enuboke poO3yMiHHS mMeMu, fpakmuyHi 3aed0aHHs
po38’si3aHi npasursibHo, are MiCmsimb HeCymmeai MoMUJIKU.

14-17 38im npo eukoHaHHs pobomu HernosHul, rno2aHo CcEOPMyIIbO8aHI

banu: BUCHOBKU WO000 8CMaHo8MeHUX 3aKoHOMIipHocmel nepebicy
odocnirmkyesaHux ripouecie. Mamepiarn po30iny 3ac80€HUL HEMOBHICMIO
ni@ 4ac camocmiliHoi pobomu, npakmuyHi 3as0aHHs 3pobrieHi 3
rmomurikamu, Cymmeeo Hedoorpaub0o8aHi meopemuyYHi MNOSIOXeHSs

11-13 barnis: ByacHo He nidzomosrneHuli rnpomokosn nabopamopHoi pobomu,
cmyOeHm ycyHeHUU 8i0 BUKOHaHHS1 ekcriepumeHmy.[lomawHe
3ae0aHHs BUKOHaHO 3 CymmesuMu romursikamu, abo to2o po38’si30K
He 0oeedeHull 00 Jl02iHHO20 3asepuweHHs. He onpauyboeaHo
Mamepiarsn 3arnnaHoeaHul 0o camocmitiHoi pobomu.

0 6arnis lpomokon 8idcymHit, poboma He gidnpauyboeaHa

2.MoOynbHi KOHMpPosbHI po6omu
Baeosuti b6an - 8. MakcumaribHa KinbKicmb barie dopieHroe 8*2=16 6aris.



Bazosut BionosiOb  npasunbHa, 6a2amocmopoHHbO 0brpyHmosaHa

6an 10 npasusibHoO oghopmreHa. 3alayi po3e’sizaHi 8ipHO 3 eruboKum
PO3KpumMmMs 3micmy s.8uw, ma rnepemaeopeHsb

8 banis: BionosiOb npasunbHa, 0b6rpyHmoseaHa, arne He eudYepriHa, Mae
Hecymmeesi  MOMUJSIKU  1pu  CKnadaHHi  PIBHSHb  XIMIYHUX
nepemeopeHsb .

6.5-7 Bionogiob  HerloeHa, po3e’si30k 0ogedeHuli 00  JlI02iYHO20

6anu: 3aB8epWeHHs., arne O0ornyweHo apupmemuyHi MOMUSKU ma He

3aC80€HO OCHOBHI 3 3aKOHOMIPHOCMI XIMIYHUX MepemeopeHb, SiKi
HeobxiOHO sukopucmosysamu rpu obrpyHmyeaHHi 8iornoeioi

4.5-5.5 3as0aHHs1 8UKOHaHO 3 cymmeauMu romursikamu, abo io2o po38’s30K
6anu He dogedeHul 00 J102iYHO20 3a8EePUIEHHS. meopemuYHUl Mamepiarl

He 3aceoeHul. [ornyuweHa 3HayHa KifbKiCmb Ccymmegux roMusiok
0 npu cknadaHHi XiMIYHHUX hOpMyIT ma PIeHsIHb.

Bionoegiob micmumb meHwe 60% rpasuribHUX 3a 3MiCIMOM pPO38’s3Ki8

3.BuKkoHaHHs1 po3paxyHKoeoi po6omu
Bazosuti b6an — 18 MakcumaribHa Kinbkicmes 6anie dopieHioe 18 6ariie.
Bazosuti Teopuyuti nidxid 0o BUKOHaHHS 3a80aHHS, 2/1U60OKe PO3KPUMMS yCix
6an 18 numaHe. Bidnoeidb oghopmrieHa r1ozidHo. 3adaqi po3e’s3aHi 8ipHO 3
2rnuboKuM po3Kpumms 3amicmy seuly, ma rnepemeopeHb

16-17 lMpasunbHe po3kpumms numaHb 3 OOMYyUWEHHSIM Hecymmeesux
baris: MOMUJIOK 1pu po3paxyHKax ma [OSICHEeHHI 3aKOHOMipHocmel
XIMIYHUX repemeopeHsb.

12-15- HedocmamHe 805100iHHS meopemuyYyHuUM mamepiariomM. Bidnoegiob
6anu: HerlioeHa, pPO038’30K 3as0aHHs HepauioHasbHe i3 OOornyUueHHSIM
MOMUJTOK y apugpmemuyHuUXx OisiX.

30o6yma nid@ 4yac HaeyaHHs meopemu4yHa nid2omoeka €
ypusdyacmor ma He 00360sI8€ Mpo8ecmu Jio2iYHUl SKICHUU ma
KinbKicHUU onuc 3arporioHogaHux repemeopeHb. JlonyuweHa
3Ha4YyHa KiflbKicmb Cymmesux rOMUSIOK rpu cKrnadaHHi XiMiYHUX
opMyr1 ma pieHsIHb.

Bionosiob mMicmumb MeHwe 60% npasuribHUX 3a 3MicCmoMm
p0O38’s13Ki8

0 6anu: Poboma sukoHaHa HernpaegursibHo, 8i0CYMHi meopemuyHi 3HaHHS

10-11
Ganie

5,

LUimpagpHi ma 3aoxoyyeasibHi banu ~'s 3a:

- Hedonyck 0o nabopamopHux pobim y 368’sa3Ky 3 He3ad08iflbHUM  8XIOHUM
KOHmMpornem (8i0cymHicmb rpomoKosly ma He8UKOHaHHS 3ag0aHHsl CPC) - 2 barn. B nepiod
8ilicbK08020 cmaHy wmpadgbHi 6asiu He HapaxoeymbCs.

- 3@ YMOB CBOEYACHOro BMKOHAHHSA YCiX BMAIB pobiT, nepegbavyeHnx HaB4YanbHUM
NnaHoM, CTyAEHT OAEPXYE 5 3a0xodyBarnbHMX 6anis.

CemMecmpoeuM KOHMPOsIeM € 3alliK.



Po3paxyHokK wkanu (R) peimuHay:
Cyma eazosux barie KOHMPO/IbHUX 3axodie Mpoms20M ceMmecmpy cKradae:
PetimuHeaosea ouiHka (RD) ducyunniHu ¢hopMyembCs siK cyMma 8cix pelimuHzaoeux bariie

s .3
rk ma 3aoxodyeanbHux/wmpagHux basnie “'s :

Ymoeoro donycky 0o 3arliKy e:

- 8idcymHicmb 3abopaosaHocmel 3 nabopamopHux pobim,
- 30aHa pospaxyHKoea poboma.

CmydeHmu, siki Habparnu ripomsizcom cemecmpy HeobxiOHy Kinbkicmb bariie (R>0,6 R
MarTb MOXMMBOCTI:

- ompumMamu 3arikosy OUIHKY (3alliK) mak 38aHuUM «asmomamom» 8i0rnogioHo
00 HabpaHo20 pelimuHeay;

- BUKOHYy8amu 3aslikogy KOHmMpOosibHy pobomy 3 Memoro rnid8UUWEHHS OUIHKU;
- y pasi ompumaHHsi OUIHKU O6inbwoi, HiXK «asmomamoM» 3 pelmuHey,

cmydeHm ompuMye OUiHKY 3a pe3yrbmamamu 3asiKoeoi KOHMPOoIbHOI pobomu;

- y pasi ompumMaHHs OUIHKU MEHWOI, HiXX «asmomamom» 3 petimuHay (<0,6R),
rornepedHil pelimuHa cmydeHma 3 OUCUUrNIIiHU CKacoeyembCs, | 8iH OmMpPUMYE OUIHKY
MIfbKU 3a pe3yribmamamu 3a1iKkoeoi KOHMPOIbHOI pobomu.

SAkwo pelimuHe cmydeHma nexumes y mexax: 0,4R<RD<0,6R e6iH 30606’s3aHull
B8UKOHYB8amu 3ariikogy KOHmMposibHy pobomy.

3ae0aHHs1 3asiko8oi KOHMPOSIbHOI pobomu cknadaembcsi 3 MPbOX NMUMaHb PisHUX
po3dinie poboyoi npoepamu OucyunniHu. 3aedaHHS Matomb 3abesriedumu rnepesipKy
30amHocmi cmydeHmie iHmezpoeaHoO 3acmoco8ysamu 3HaHHs, 3006ymi rnpu onpaytoeaHHi
rpozpamu Hag4asibHoi QuCUUrIiHU.

Lo cknady KOHMPOIbHO20 3a80aHHS BKITHOYAEMbCS MPU NMUMAaHHS 3 Pi3HUX po30ini
npoepamu. KoxHe rnumaHHs KOHmMposbHoi pobomu ( rl, r2, r3) ouyiHrembcs y 22 6arnie
8i0rnogiOHO 00 HaeedEHUX HUX4Ye Kpumepiieé OUiHHBaHHS. Po3mip wkKanu OyiHH8aHHS
3asikogoi KOHMPOIbHOI pobomu cmaHo8UMb 66 barie, OCKIflbKU 3MEeHWeHUU Ha 3Ha4YeHHS
8a208020 barsly ModyribHOI KOHMPOIbLHOI pObomu ma po3paxyHKosoi pobomu.

RKP =100-rMKP -rPP =100 -16 -18= 66

Kpumepii ouiHku eidrnogidell ma 8i0rnoeiOHi banu 3a BUKOHaHHS 3ae0aHb
Hasoosimbcs 8 mabnuui

banu 3a suKoOHaHHs Kpumepii ouiHku 8idrnoegidi
3ae0aHHsi ma pieeHb
pesyrnbmamie
Hag4aHHs

20-22:

Bidnosiob rnosHa, obrpyHmosaHa, He MiCmumpb [MOMUJIOK.




Barnie uboke poskpummsi mMamepiany (mMicmumb He MeHwe 9094
«BIOMIHHO» rrompibHoi iHgbopmauii), 8MIHHSA 3acmocosysamy
imeopemuyHulti mamepias 0551 pO38’s3aHHs 3adau.

15-18 BionoeiOb npasurnbHa, ane He eu4YepriHa, Mae Hecymmes

«0yxxe dobpe» MOMUJSIKU 1puU CcKnadaHHi PieHSHb XIMIYHUX MepemeopeHb
IpakmuyHi 3adayi po38’si3aHi npasusibHoO

16-17 banie: [JocmamHb0o 2r1uboke po3yMiHHst memu ( 8i0rnoe8idi Micmsmb HE
«0dobpe» MeHwe 75% nompibHOI iHgpopmauil), npakmuyHi 3aedaHHS
p038’s13aHi NpasusibHoO, afe MiCmsms HeCymmesi MOMUJIKU.
14-15 BionosiOb HernosHa, OQonyweHi MOMUSIKU 1pu CKradaHH
6aria: XiMIYHUX popMyn ma pieHsIHb. Mamepian po3diny 3aceoeHuy
HernosHicmw Micmumb MeHWe 65% npasusibHUX 3a 3MiCMOM
«3a008i1bHO» p036’s13Ki8).

Arieopumm  pilleHHs Micmumb HepauioHarbHi pO3’sSiCHEHHS
abo 3Hali0eHO rpasuribHUl Xi0 pO38’S3Ky 3as0aHHs ar€
oornyuweHo apugmMemuyHi MOMUIIKU

«docmamHbOo» 12,5-13 |3006yma ni0 4ac Hae4aHHS meopemuyHa nid2omoeKka 6
ypugs4acmor ma He 00380JISIE MPOBECMU 102I4YHUU SKICHUU M&
KifIbKICHUU Onuc 3arporioHogaHux repemeopeHb. [onyueHa
3HaYHa KiflbKicmb Cymmeegux MoOMUSIOK rpu cKriadaHHi XiMiYHUX
cbopmyI1 ma pPi8HSIHb.
0 6aris: 3ae0aHHsi 8UKOHaHO 3 cymmesumu rnomusikamu, abo doad
p0368’530K He 0oeedeHuli 00 J102[YHHO20 3a8EPUIEHHS

meopemuyHul Mamepian He 3ac8oeHul. Bidrnosidob micmumH
MeHwe 60% npasusibHUX 3a 3MiCMOM pPO38’°s13Kie

«He3a008ifIbHO»

Cyma barnie 3a KOXXHe 3 mpbOox 3a80aHb 3aslikogoi KOHMposibHOI pobomu ma MKP
ma PP nepesodumbcsi 00 3asikoeoi OUiHKU aHario2idyHo i3 38e0eHHSIM iOCyMKig 3a
pelimuH2080K0 OUIHKOK RD 3 KpedumHo20 MoQyris 32i0HO 3 mabnuuetro

R=r1+r2 +r3 +rMKP +rPP

PelimuHzoea ouiHka 3 KpeOumHo20 MOOYrisi ma OUiHKU 3a YHIi8epcumemchbKoOH
wKasior sucmasrnstomscs 00 3asikogoi 8idoMocmi ma 3aniko8oi KHUXKU .

lMepeeedeHHsi pelimuHzosux barie 00 OUIHOK 3a yHIBePCUMEMCHLKOK ,WKasIoHn
30iticHroembcs y 8idnogiOHOCMi 3 mabnuuyeto:

3Ha4yeHHs1 cemecmpogozo OujHka 3a
pelmuHay RD 3 KpeOumHo20 yHigepcumemcbKo
MoOyris 0 WKaroro
abo basie 3anikogoi KP
95 <RD =100 8IOMIHHO
85 <RD 95 Oyxxe dobpe
75 <RD < 85 0obpe
65<RD < 74 3a008Ii/bHO
60 <RD <65 docmamHb0
RD < 60 He3a008iIbHO
RD < 40 HesukoHaHHs1 ymoe donycky |  He donyweHo




| 0o cemecmposozo koHmpomo |

9.[Jo0amkoea iHghopmauis 3 ucuyunniHu (0ceimHbL020 KOMMOHEeHMa)
YacTtuHa martepiany BUHeCeHa Ha camocCTinHy poboTy. CTpykTypa KypCcy B OCHOBHOMY
BignNoBigae nigpy4yHuky [1] i HaB4YanbHOMY MOCIOHMKY [3], AKi 1 pekoMeHAYyTbCs AN
CaMOCTIHOI poBOTU SIK OCHOBHI. Lle He BWKNOYaE MOXIMBOCTI BMKOPUCTAHHA W iHLWNX
NiAPYYHUKIB, AKNX ICHYE BENUKA KiNbKICTb.

Po6ouy nporpamMy HaB4anbHOi AucuunniHM (cunabyc): CknageHo K.X.H.
AoueHToM Kadbeapwu 3aranbHOI Ta HeopraHiyvHoi Ximit XT® BnaceHko H.€.

YxBaneHo kadpegpoto 3aranbHOI Ta HeopraHiyHoi ximil lNMpoTtokon Ne 13 Big

24.05.2023 p.
MoropxeHo MetoguyHoto komicieto HH IM3 im. €.0. NMaTtoHa (npoTtokon 12/23 Bia

28.06.2023)
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