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თემა კომპლექსური დავალება 
 
თემა 1. მექანიკური მოვლენები 
 
 

   
1.​ კატაპულტი (სამიზნე ცნება - ენერგია) 

საკითხები: 
●​ მექანიკური მუშაობა; 
●​ სიმძიმის ძალის მუშაობა; 
●​ სიმძლავრე; 
●​ მექანიკური ენერგია; 
●​ პოტენციური ენერგია; 
●​ კინეტიკური ენერგია; 
●​ ენერგიის გარდაქმნა; 
●​ მექანიკური ენერგიის მუდმივობის კანონი; 

 
2.​ წყლის ბორბალი  (სამიზნე ცნება - მატერია ; ენერგია)  

საკითხები: 
●​ მექანიკური მუშაობა; 
●​ მექანიკური ენერგია; 
●​ პოტენციური ენერგია; 
●​ კინეტიკური ენერგია; 
●​ ენერგიის გარდაქმნა; 
●​ მექანიკური ენერგიის მუდმივობის კანონი; 

 

https://1tv.ge/user/davitsonghulashvili/?fbclid=IwAR2pZ1aWPcf6fd8WBVefqiPYDWUvduIJiE5lz0KlqwpWPzAQYm2GzhIqnfs
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3.​ სხეულთა წონასწორობა     (სამიზნე ცნება - ძალა;) 

საკითხები: 
●​ წონასწორობა; 
●​ წონასწორობის პირობები; 
●​ წონასწორობის სახეები; 
●​ საყრდენი წერტილის მქონე სხეულის წონასწორობა; 
●​ ბრუნვის ღერძის მქონე სხეულთა წონასწორობა; 
●​ მომენტების წესი; 
●​ ძალის მაბრუნებელი მოქმედება; 
●​ ძალის მხარი; 
●​ ძალის მომენტი; 

 
 
 

4.​ სხეული მასის განსაზღვრა სასწორის გარეშე    (სამიზნე ცნება - ძალა;) 
●​ ბრუნვის ღერძის მქონე სხეულთა წონასწორობა; 
●​ მომენტების წესი; 
●​ ძალის მაბრუნებელი მოქმედება; 
●​ ძალის მხარი; 
●​ ძალის მომენტი; 
●​ ბერკეტი; 
●​ ბერკეტის წონასწორობის პირობა; 
●​ მარტივი მექანიზმები;  

 
 

  
  
 
 

თემა:            მექანიკური მოვლენები                                                          საათების სავარაუდი რაოდენობა  14 სთ. 
 
მთავარი საკითხი:   1.მექანიკური მუშაობა.      2. მექანიკური ენერგია.              3. სიმძლავრე                      



                                                                                                                                                                      სახელმძღვანელო - § 1.1;   გვ.9   - § 1.8;   გვ.38; 
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კომპლექსური დავალების პირობა 
 

გრძელვადიანი მიზნები: 

ძირითადი საკითხი -   1.მექანიკური მუშაობა.      2. მექანიკური ენერგია.             3. 
სიმძლავრე                      
ქვესაკითხები -     

●​ სიმძიმის ძალის მუშაობა; 
●​ პოტენციური ენერგია; 
●​ კინეტიკური ენერგია; 
●​ ენერგიის გარდაქმნა; 
●​ მექანიკური ენერგიის მუდმივობის კანონი; 

            
●​ქვეცნება - მექანიკური მუშაობა, 
●​მექმექანიკური მუშაობა, 
●​მექანიკური ენერგია. 
 
დაამზადეთ კატაპულტის მოდელი ან წარმოადგინეთ სქემატური ნახაზი ; 
 
 
 
ნაშრომში/ნაშრომის პრეზენტაციისას ხაზგასმით წარმოაჩინე:  
●​ რომელი ენერგია გააჩნია დრეკად- დეფორმირებულ ზამბარას,როგორ იცვლება ეს 

ენერგია და რომელი  ძალის მუშაობით განისაზღვრება ამ ენერგიის ცვლილება? 
(ენერგია 1,2) 

 
 
 
სამიზნე ცნება:   ენერგია 
 
შედეგი:    (ფიზ.საბ. 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 )   
 
 
 
 
 
 
 
 
სამიზნე ცნებასთან დაკავშირებული მკვიდრი წარმოდგენები:  
მოსწავლემ უნდა გააცნობიეროს, რომ:  
1) სისტემის შემადგენელ სხეულებს მათი მოძრაობისა და სხვა 
სხეულებთან ურთიერთქმედების გამო, ასევე სხეულის 
შემადგენელი ნაწილაკების მოძრაობისა და მათი ერთმანეთთან 
ურთიერთქმედების გამო შესაძლებელია გააჩნდეთ სხვადასხვა 
სახის ენერგია, რომელიც შესაძლებელია გარდაიქმნას ერთი 



●​ როგორ მუშაობას ასრულებს დრეკადობის ძალა ტვირთის გასროლისას, როდისაა ეს 
მუშაობა დადებითი/უარყოფითი? (ენერგია2) 

●​ როგორ დაამზადე კატაპულტის მოდელი?  (კვლევა 1) 
●​ რა სახის ენერგია აქვს კატაპულტის (სამაგრს/ზამბარას) გასროლამდე, როდისაა ეს 

ენერგია მაქსიმალური და რაზეა დამოკიდებული? (ენერგია1) 
●​ როგორ შეაფასებდით კატაპულტის სიმძლავრე? (ენერგია2,3) 
●​ ენერგიის რა გარდაქმნები მიმდინარეობს კატაპულტით ტვირთის გატყორცნის 

დაწყებიდან ტვირთის დავარდნამდე და სრულდება თუ არა მექანიკური ენერგიის 
მუდმივობის კანონი ამ დროს?  (ენერგია1) 

●​ რაზეა დამოკიდებული ტვირთის ფრენის სიშორე? (ენერგია1,2; კვლევა1,2) 
●​ როგორი ფორმის ტვირთი უნდა ავიღოთ რომ შევამციროთ მექანიკური  ენერგიის 

დანაკარგი? (ენერგია1,2; კვლევა1,2) 
 

სახიდან მეორეში.  ​
2) სხეულთა სისტემის ენერგიის ცვლილებას განსაზღვრავს მის 
მიერ (მასზე გარე ძალების მიერ) მუშაობის შესრულება ან/და 
თბოგადაცემა, ხოლო სხეულთა სისტემის მიერ შესრულებული 
მუშაობის (ენერგიის ცვლილების) სისწრაფეს - მის  მიერ 
განვითარებული სიმძლავრე. ​
 ​
3) სხეულთა სისტემის ენერგიებისა და მათი ცვლილების  
დამოკიდებულება ენერგიების ცვლილების გამომწვევ 
მიზეზებთან   შესაძლებელია აღვწეროთ ანალიზურად, 
გრაფიკულად, დიაგრამებით, ცხრილებით და სხვა მეთოდებით.  
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პრაქტიკული რჩევები მასწავლებლისთვის 
(კომპლექსურ დავალებაზე მუშაობის ეტაპები) 



I ეტაპი. კომპექსური დავალების ფორმა 
 
რესურსი იდეები აქტივობისთვის სამიზნე ცოდნის კონსტრუირებაზე ორიენტირებული შეკითხვები 

●​საინფორმაციო რესურსი    მოდელი გაცნობა (ზოგადი) 
●​ კატაპულტის მოდელი 

 

. კომპლექსური დავალების პირობის 
გაცნობა; 

 
კომპლექსური დავალების ფარგლებში 
შესაქმნელ პროდუქტზე ინფორმაციის 
მიწოდება. 

●​ რა არის მოდელი? 
●​ რა ტიპის მოდელებს იცნობთ?  
●​ რამდენად მნიშვნელოვანია , რომ მოდელის დამზადებისას დავიცვათ პროპორციები? 
●​ რატომ იყენებენ მეცნიერები მოდელებს? 
●​ რატომ იყენებენ კომპიუტერებს მოდელირებისას? 
●​ რა ნაბიჯების გადადგმა მოგიწევს კატაპულტის  მოდელის შესაქმნელად? 

 
 
II ეტაპი. კომპლექსური დავალების შინაარსი 
1.​  ნაბიჯი 1. რომელი ენერგია გააჩნია დრეკად- დეფორმირებულ ზამბარას,როგორ იცვლება ეს ენერგია და რომელი  ძალის მუშაობით განისაზღვრება ამ ენერგიის 

ცვლილება? (ენერგია 1,2) 
2.​ როგორ მუშაობას ასრულებს დრეკადობის ძალა ტვირთის გასროლისას, როდისაა ეს მუშაობა დადებითი/უარყოფითი? (ენერგია2) 

 
 
რესურსი იდეები აქტივობისთვის სამიზნე ცოდნის კონსტრუირებაზე ორიენტირებული შეკითხვები 

 
 

●​სახელმძღვანელოდან პარაგრაფები: 
§ 1.1;   გვ.9-11; 
§ 1.3;   გვ.17-21; 
§ 1.4;   გვ.22-25; 
§ 1.8;   გვ.34-38; 
დამატებითი კითხვები და ამოცანები: გვ. 43-44; 
 

●​რესურსის გაცნობა 
●​ვირტუალური ლაბორატოორიის 
ექსპერიმენტის ჩატარება ჩატარება 
და მსჯელობა 
დრეკად-დეფორმირებული  
ზამბარის ენერგიაზე. 

●​  პრაქტიკული სამუშაო : 
(დამატებითი კითხვები და 
ამოცანები სახელმძღვანელოდან) 

●​ გაგისვრიათ თუ არა  მშვილდიდან ისარი? 
●​ რა იწვევს ისრისთვის სიჩქარის მინიჭებას? 
●​ როდის სრულდება მექანიკური მუშაობა? 
●​ როდის სრულდება დადებით, უარყოფითი და ნულის ტოლი მუშაობა? 
●​ როგორ გამოითვლება დრეკადობის ძალის მუშაობა? 
●​ როდის ასრულებს დრეკადობის ძალა დადებით/ უარყოფით  მუშაობას? 
●​ როგორი ძალებია სიმძიმის და დრეკადობის ძალები? რა აქვრ ერთნაირი და განსხვავებული? 
●​ რა არის ენერგია? 
●​ როგორ განისაზღვრება კინეტიკური ენერგია? 
●​ როგორ განისაზრვრება პოტენციური ენერგია? 
●​ როგორ უკავშირდება მექანიკური მუშაობა ენერგიის ცვლილებას? 

https://flexbooks.ck12.org/user:c2vuzc50by5zywxvbwvaz21hawwuy29t/cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-7/section/1.20/primary/lesson/%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%90
https://www.youtube.com/watch?v=cs8gamnMIS0


მუშაობა ფიზიკაში- https://javalab.org/en/work-in-science/ 
 
Work done – GeoGebra 
 
https://www.youtube.com/watch?v=4nc7vycsMqQ 
მუშაობა | CK-12 Foundation (ck12.org) 
 
 
 
მუშაობის გამოთვლა | CK-12 Foundation (ck12.org) 

 
ტელესკოლის გაკვეთილები: 
ფიზიკის დრო - ენერგიის სახეები, მუშაობა 
#ტელესკოლა - 1TV 
 
ფიზიკის დრო - პოტენციური ენერგია #ტელესკოლა - 
1TV 
 
ფიზიკის დრო - კინეტიკური ენერგია #ტელესკოლა - 1TV 
 
ფიზიკის დრო - დინამიკა: ზამბარა და ჰუკის კანონი 
#ტელესკოლა - 1TV 
 
ფიზიკის დრო - პოტენციური და კინეტიკური ენერგია. 
ენერგიის მუდმივობის კანონი - 1TV ფიზიკის დრო 
 
(15) კინეტიკური და პოტენციური ენერგია - YouTube 
(15) დრეკადობის ძალა. ჰუკის კანონი - YouTube 
 
https://phet.colorado.edu/en/simulation/hookes-l
aw 

 
 
 
 

●​ რაში მდგომარეობს ენერგიის მუდმივობის კანონი? 
●​ რა ძალა წარმოიქმნება ზამბარის დეფორმირებისას? 
●​ რაში მდგომარეობს ჰუკის კანონი? 
●​ რაზეა დამოკიდებული ზამბარის მიერ მუშაობის შესრულების უნარი? 
●​ რომელი ენერგია გააჩნია დრეკად-დეფორმირებულ ზამბარას და როგორ გამოითვლება? 
●​ რომელი ძალა ასრულებს ზამბარის გათავისუფლებისას მუშაობას? 
●​ როდისაა ეს მუშაობა დადებითი/უარყოფითი? 
●​ როგორ არის ზამბარის ენერგიის ცვლილება დაკავშირებული მექანიკურ მუშაობასთან? 
●​ მექანიკური ენერგიის როგორი გარდაქმნები მიმდინარეობს დეფორმირებული ზამბარის 

განთავისუფლების შემდეგ? 
●​ როგორ მუშაობას ასრულებს დრეკადობის ძალა ზამბარის გაჭიმვისას და ტვირთის 

გასროლისას და რატომ? 
●​ ზამბარის რომელი მახასიათებელია მნიშვნელოვანი ეფექტური კატაპულტის დასამზადებლად? 

 
 

https://javalab.org/en/work-in-science/
https://www.geogebra.org/m/dgedzmz3#material/zhjhx9d9
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/3.1/
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/3.2/
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-energiis-sakheebi-mushaoba-teleskola/?fbclid=IwAR1PvKfIsQZg3xt_ht8eX_9J8gii-vM185B2RdP0QKAYltAW1AaPmWy8_0k
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-energiis-sakheebi-mushaoba-teleskola/?fbclid=IwAR1PvKfIsQZg3xt_ht8eX_9J8gii-vM185B2RdP0QKAYltAW1AaPmWy8_0k
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-potenciuri-energia-teleskola/?fbclid=IwAR3Vy6TploH1W3WdhsMpnxQdmmeQP7I0csiFoFFYtBxbNT4as6LpfVqhhXw
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-potenciuri-energia-teleskola/?fbclid=IwAR3Vy6TploH1W3WdhsMpnxQdmmeQP7I0csiFoFFYtBxbNT4as6LpfVqhhXw
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-kinetikuri-energia-teleskola/?fbclid=IwAR3WK--4uz0mYHwCG2935gKZTbm_sveXGDACIhk0sFfkqaKmTFNt5QZGsCU
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-dinamika-zambara-da-hukis-kanoni-teleskola/?fbclid=IwAR2YWUoSjTxkb4Kr2KSv4G_nbsD9p7gfpnPyyPSI9pHaOEgdsnIhoWJ7QqY
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-dinamika-zambara-da-hukis-kanoni-teleskola/?fbclid=IwAR2YWUoSjTxkb4Kr2KSv4G_nbsD9p7gfpnPyyPSI9pHaOEgdsnIhoWJ7QqY
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-xxxii-gakvetili-potenciuri-da-kinetikuri-energia-energiis-mudmivobis-kanoni/?fbclid=IwAR3oEm-JW76MowWz8HU5Z6ivcyxcbSBL9nhA9v1hJl6d8WtQZNjK9-HyEWE
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-xxxii-gakvetili-potenciuri-da-kinetikuri-energia-energiis-mudmivobis-kanoni/?fbclid=IwAR3oEm-JW76MowWz8HU5Z6ivcyxcbSBL9nhA9v1hJl6d8WtQZNjK9-HyEWE
https://www.youtube.com/watch?v=Haau6ENPDQA
https://www.youtube.com/watch?v=D68TZtnPeoE&t=3s
https://phet.colorado.edu/en/simulation/hookes-law
https://phet.colorado.edu/en/simulation/hookes-law


ნაბიჯი 2. 

3.​ როგორ დაამზადე კატაპულტის მოდელი?  (კვლევა 1) 
4.​ რა სახის ენერგია აქვს კატაპულტს (სამაგრს/ზამბარას) გასროლამდე, როდისაა ეს ენერგია მაქსიმალური და რაზეა დამოკიდებული? (ენერგია1) 
5.​ როგორ შეაფასებდით კატაპულტის სიმძლავრეს? (ენერგია 2,3) 

 
რესურსი იდეები აქტივობისთვის სამიზნე ცოდნის კონსტრუირებაზე ორიენტირებული შეკითხვები 
●​სახელმძღვანელოდან პარაგრაფები: 
 

§ 1.4;   გვ.22-25; 
§ 1.5;   გვ.26-27; 
§ 1.2;   გვ.11-16; 
დამატებითი კითხვები და ამოცანები: გვ. 48-49; 

 
§1.5 .1; გვ. 49. 
 დაამზადე მოდელი: ,,კატაპულტა“ 
 
(26) DIY катапульта. Процесс постройки и испытания - YouTube 
 
ენერგიის გარდაქმნა | CK-12 Foundation (ck12.org) 
 
Maxwell's wheel Pendulum - YouTube 
 
How to make a pinwheel that spins? DIY - YouTube 
 
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_en.h
tml 
 
 
https://www.youtube.com/watch?v=8Ch9TDeW1FU&fbclid=IwAR1CSyhxYhz39KvFKs2ccoZcbKfBFOsJhZwu-
7EpTw3KkdwMv-AnUIVH9TQ 
 
 
 
 
 
სახელმძღვანე3ლოდან პრაქტიკული  სამუშაოო N1; გვ. 31 
https://www.youtube.com/watch?v=Qmg94EpmzCY 
 

 
●​ სახელმძღვანელოდან 

შესაბამისი მასალის 
გაცნობა; 

●​ რესურსების გაცნობა 
●​ ეცნობიან სხვადასხვა 

ვიდეო ინსტრუქციას , თუ 
როგორ დაამზადონ 
კატაპულტა; 

 
 

 

●​ როდის და რა შემთხვევაში გამოიყენებოდა კატაპულტი? 
(საკუთარი ცხოვრებიდან, ფილმებიდან, ლიტერატურიდან, 
ისტორიიდან) 

●​ რა ენერგია გააჩნია კატაპულტს ტვირთის გასროლამდე , 
როგორ გამოითვლება ეს ენერგია, რომელ ფიზიკურ 
სიდიდეებზეა დამოკიდებული და როდისაა იგი მაქსიმალური? 

●​ რას გვიჩვენებს და როგორ გამოითვლება სიმძლავრე? 
●​ რაზეა დამოკიდებული კატაპულტის სიმძლავრე? 
●​ რა ნაწილებისაგან შედგება თქვენი მოდელი? 
●​ რა რესურსები დაგჭირდება კატაპულტის დასამზადებლად? 
●​ რა ეტაპები გაიარეთ  მოდელის შესაქმნელად? 
 

https://www.youtube.com/watch?v=DEHua-Nxz18
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/2.3/
https://www.youtube.com/watch?v=NO0dzUwl0TM&fbclid=IwAR0afoCf51-x9-gnXJcjQ7Xe3z4Hma3e29wPbz2hUGwd4jSiWCaaclSnkwE
https://www.youtube.com/watch?v=C0Rugzrpgv8&fbclid=IwAR3tulpoCcmNEIP-xOHWrrK6HdgjFLuBrX9SAiXlUXnSywmQk0IS8NoSf_A
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=8Ch9TDeW1FU&fbclid=IwAR1CSyhxYhz39KvFKs2ccoZcbKfBFOsJhZwu-7EpTw3KkdwMv-AnUIVH9TQ
https://www.youtube.com/watch?v=8Ch9TDeW1FU&fbclid=IwAR1CSyhxYhz39KvFKs2ccoZcbKfBFOsJhZwu-7EpTw3KkdwMv-AnUIVH9TQ
https://www.youtube.com/watch?v=Qmg94EpmzCY


ფიზიკის დრო - სიმძლავრე #ტელესკოლა - 1TV 
 
სიმძლავრე | CK-12 Foundation (ck12.org) 
 
მარგი ქმედების კოეფიციენტი | CK-12 Foundation (ck12.org) 
 
მექანიკური სარგებელი | CK-12 Foundation (ck12.org) 
 
 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ნაბიჯი3. 

6.​ ენერგიის რა გარდაქმნები მიმდინარეობს კატაპულტით ტვირთის გატყორცნის დაწყებიდან ტვირთის დავარდნამდე და სრულდება თუ არა მექანიკური ენერგიის 
მუდმივობის კანონი ამ დროს?  (ენერგია1) 

7.​ რაზეა დამოკიდებული ტვირთის ფრენის სიშორე? (ენერგია1,2; კვლევა1,2) 
8.​ როგორი ფორმის ტვირთი უნდა ავიღოთ რომ შევამციროთ მექანიკური  ენერგიის დანაკარგი? (ენერგია1,2; კვლევა1,2) 

 
 
რესურსი იდეები აქტივობისთვის სამიზნე ცოდნის კონსტრუირებაზე ორიენტირებული შეკითხვები 

https://1tv.ge/video/fizikis-dro-simdzlavre-teleskola/?fbclid=IwAR2eTzQPemx3zT5uQwb03WocNDkEdfuCwXUaTF_mTuJ-XyJEKSOQcWk0spM
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/3.3/
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/3.5/
https://flexbooks.ck12.org/user:yw5hx2tpbnrzdxjhc2h2awxpqhlhag9vlmnvbq../cbook/%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90-viii-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/section/3.6/


●​სახელმძღვანელოდან პარაგრაფები: 
 

§ 1.6;   გვ.26-27; 
 

§ 1.7;   გვ.28-34; 
დამატებითი კითხვები და ამოცანები: გვ. 49-52; 

 
 
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_ka.html 
 
 

●​ ვირტუალური 
ლაბორატოორიის 
ექსპერიმენტის 
ჩატარება.  

●​  კატაპულტის მუშაობის 
პრინციპის განხილვა 

●​ რაზეა გასროლის მომენტში ტვირთის კინეტიკური ენერგია დამოკიდებული და 
როდის იქნება ის მაქსიმალური? 

●​ რა ძალები მოქმედებს გასროლილ ტვირთზე? 
●​ როგორ გამოითვლება სიმძიმის ძალის მუშაობა? 
●​ როდის ასრულებს სიმძიმის ძალა დადებით/უარყოფით/ნულის ტოლ მუშაობას? 
●​ რას ეწოდება გასროლილი სხეულის ფრენის სიშორე? 
●​ როგორ მუშაობას ასრულებს ჰაერის წინააღმდეგობის ძალა და როგორ აისახება 

იგი ტვირთის მექანიკურ ენერგიაზე? ტვირთის ფრენის სიშორეზე?   
●​ თქვენს მიერ დამზადებული კატაპულტით როგორ შეარჩევთ ტვირთის 

ოპტიმალურ ფორმას ისე, რომ ენერგიის დანაკარგი მინიმალური იყოს?  
●​ რა ფაქტორებია გასათვლისწინებელი გასროლილი სხეულის მაქსიმალური 

ფრენის სიშორის მისაღწევად? 
 
 
 
 
 
 
 
 
შეკითხვები განმავითარებელი შეფასებისთვის: 

●​ აღწერე, როგორ წარიმართა დავალებაზე მუშაობის პროცესი; 
●​ აღწერე რა პროდუქტი შექმენი;  
●​ რა საკითხს შეეხება შენს მიერ მომზადებული დავალება? 
●​ ახსენი, რატომ შექმენი კატაპულტის მოდელი? 
●​ შენი აზრით, ვინ უნდა დაინტერესდეს შენს მიერ შესრულებული კომპლექსური დავალებით და რატომ? 
●​ რა დაბრკოლებებს წაააწყდი დავალებაზე მუშაობის პროცესში? 
●​ რას გააკეთებდი სხვაგვარად ახლა რომ იწყებდე დავალებაზე მუშაობას? 
●​ შენი აზრით, რით ჰგავს და რით განსხვავდება შენი დავალება შენი თანაკლასელების ნაშრომებისგან 

 
 
 
რეკომენდაციები სწავლა-სწავლების პროცესისთვის: 
 

1.​  აქტიური სწავლა; 

https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_ka.html


2.​  კონსტრუირება 
3.​  სწავლის სწავლა 
4.​  სამი კატეგორია 
5.​  ორგანიზება და ურთიერთდაკავშირება 

 
 
 

 
რეკომენდაციები განმავითარებელი შეფასებისთვის; 
 
 
როგორ შეირჩეს რესურსრები საგნისთვის; 
 
 
რეკომენდაციები დისტანციური სწავლებისთვის: 
 
 
რეკომენდაციები მშობლებთან კომუნიკაციისთვის: 
 
დიფერენცირება 
 
რეკომენდაციები კოლეგებთან ურთიერთობისთვის: 
 
 
 
 
 
მარეხ მაზანაშვილი - მესამე თაობის ეროვნული სასწავლო გეგმისა და კურიკულუმის დანერგვისა და განვითარების ექსპერტი შიდა 
ქართლში. 
 
ტელ:  577091442 ;      mazanashvili.mrekh@teachers.gov.ge                 21.09. 2021 წელი. 
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