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QUIMICA GRADO 10

Guia 7: Conversion de unidades
tiempo: 10 horas

Estandar basico de competencia: Realizo cdlculos cuantitativos en
cambios quimicos.

DBA:

- Utiliza formulas y ecuaciones quimicas para representar las
reacciones enfre compuestos inorgdnicos (oxidos, acidos, hidroxidos,
sales) y posteriormente nombrarlos con base en la nomenclatura
propuesta por la Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada
(IUPAC).

- conversiones de unidades (moles, gramos, moléculas, peso atémico)

Subtemas:

- Longitud

-  Temperatura
-  Masa

- Volumen

- Tiempo

Fundamentacion Tedrica

En la historia de la humanidad no siempre se ha tenido una unidad exacta
para comparar las cosas, en la antigledad se utilizaban diferentes
unidades relacionadas con algunas partes del cuerpo como el pie, el
codo, la braza, el palmo y el paso, para medir longitudes.

Unidades de longitud

La unidad fundamental para medir la longitud es el metro y se simboliza
con la letra m. Es decir, no siempre que queramos hablar del metro es
necesario escribir toda la palabra metro, simplemente escribimos la letra m
en minUscula y asi se usa en todo el mundo.



Para pasar de una unidad a otra menor, multiplicamos por 10 cada vez
qgue nos movemos un lugar a la derecha; y para pasar a una unidad mayor
dividimos entre 10 cada vez que nos movemos un lugar a la izquierda.

Sise van a comparar longitudes es importante recordar que deben estar
indicadas en las mismas unidades

Mdltiplos del metro
1 km = 1000 m
1 hm=100m
1 dam=10m

Submultiplos del metro
Im=10dm

I m=100cm

1 m = 1000 mm

Establecer medidas de longitud haciendo uso de la unidad patron metro,
su multiplos y submultiplos.

a. Identificar el metro como unidad patron para expresar medidas de
longitud como el ancho, el largo, la altura, y distancias.

b. Hacer uso de las unidades de medida decdmetro, hectometro y
kilbmetro como unidades derivadas del metro para expresar una
longitud. c. Hacer uso de las unidades de medida decimetro,
centimetro y milimetro como unidades derivadas del metro para
expresar una longitud.

c. Interpretar datos de medidas de longitud expresados con unidades
mayores o menores realizando procesos de conversion a metros.

Unidades de medida de temperatura

La temperatura es una magnitud fisica que expresa el grado o nivel de
calor o frio de los cuerpos o del ambiente.

Podemos distinguir, dos categorias en las unidades de medida para la
temperatura: absolutas y relativas.

- Absolutas son las que parten del cero absoluto, que es la temperatura
tedrica mds baja posible, y corresponde al punto en el que las moléculas y
los dtomos de un sistema tienen la minima energia térmica posible.

- Relativas, porgque se comparan con un proceso fisicoquimico establecido
que siempre se produce a la misma temperatura.



En el sistema internacional de unidades, la unidad de temperatura es el
Kelvin. A continuacion, de forma generalizada, hablaremos de otras
unidades de medida para la temperatura.

Kelvin (sistema internacional): se representa por la letra Ky no lleva
ningun simbolo "" de grado. Fue creada por William Thomson, sobre
la base de grados Celsius, estableciendo asi el punto cero en el cero
absoluto (-273,15 °C) y conservando la misma dimension para los
grados. Esta fue establecida en el sistema internacional de unidades
en 1954.

Grados Celsius (sistema internacional): o fambién denominado
grado centigrado, se representa con el simbolo °C. Esta unidad de
medida se define escogiendo el punto de congelaciéon del agua a
0°y el punto de ebullicidon del agua a 100°, ambas medidas a una
atmaosfera de presion, y dividiendo la escala en 100 partes iguales en
las que cada una corresponde a 1 grado. Esta escala la propuso
Anders Celsius en 1742, un fisico y astrbnomo sueco.

Grados Fahrenheit (sistema internacional): Esta foma las divisiones
entre los puntos de congelacidon y evaporacion de disoluciones de
cloruro amonico. Asi que la propuesta de Gabriel Fahrenheit en 1724,
establece el cero y el cien en las temperaturas de congelacion y
evaporacion del cloruro amoénico en agua. Este utilizo un termdémetro
de mercurio en el que infroduce una mezcla de hielo friturado con
cloruro amoénico a partes iguales. Esta disolucion salina concentrada
daba la temperatura mas baja posible en el laboratorio, por aguella
época. A continuacién, realizaba otra mezcla de hielo triturado y
agua pura, que determina el punto 30 °F, que después fija en 32 °F
(punto de fusidn del hielo) y posteriormente expone el termdmetro al
vapor de agua hirviendo y obtiene el punto 212 °F (punto de
ebullicion del aguq). La diferencia entre los dos puntos es de 180 °F,
que dividida en 180 partes iguales determina el grado Fahrenheit.



Tabla 1 Tabla sobre conversion de unidades.

Tener en cuenta que el signo / (barra) indica division en la operacion, el signo * (asterisco)
indica multiplicacion y los paréntesis () indican que son prioridad y deben ser realizadas
inicialmente.

De hacia Fahrenheit hacia Celsius hacia Kelvin

F F (F-32)/1.8 (F32) *5/9+273.15
C (C*1.8)+32 C C+273.15

K (K-273.15) *9/5+32 K-273.15 K

Para realizar la conversion de una unidad de temperatura a otra, solo es
necesario tomar la ecuacion y reemplazar los datos segun corresponda
con los datos.

Unidades de medida de masa

El peso se mide con un instrumento llamado dinamdmetro que evalta la
fuerza que se aplica a un resorte y su unidad se expresa en Newton (N). El
dinambmetro estd formado por un resorte con un extremo libre y posee
una escala graduada en unidades de peso. Para saber el peso de un
objeto solo se debe colgar del extremo libre del resorte, el que se estirard;
mientras mas se estire, mds pesado es el objeto.

La masa es la medida de la cantidad de materia que tiene un cuerpo y en
el sistema internacional de unidades (Sl) la masa se mide en kilogramos
(kg). Sin embargo, existen otras unidades de masa (onza, Ib, etc.) y es
importante el saber como se relacionan. Supongamos, por ejemplo, que
solo contamos con un instrumento que mide la masa en unidades de libras
(Ib) pero me piden reportar tal medida en unidades de kilogramos (kg). Por
lo tanto, necesitamos saber cdmo pasar de una unidad a ofra.

Medidas de Volumen

Las medidas de Volumen se emplean para medir el espacio ocupado por
los objetos que tienen tres dimensiones (ancho, largo y alto). La unidad
bdsica es el metro cubico, que equivale al volumen de un cubo que tiene
un metro de ancho por un metro de largo por un metro de alto.



A diferencia de las Unidades de Superficie (de dos dimensiones), en las
Unidades de Volumen, al ser de fres dimensiones (ancho, largo y alto), el
valor de cada unidad es mil veces mayor (10 x 10 x 10 = 1000) que la
unidad inmediata inferior.

Asi, un mefro cubico (m3) equivale al volumen de un cubo que fiene un
metro (m = 10 dm) de ancho, por un metro de largo, por un metro de alto.
Por consiguiente:

m3=mxmxm=10dmx 10dm x 10 dm = 1.000 dm3

En la siguiente lista se enumeran, de mayor a menor, las unidades de
Volumen, su abreviatura y su valor en metros cUbicos.

1 km3 =1 000 hm3 =1 000 000 dam3 = 1 000 000 000 M3
1 m3=1000dm3=1000000cm3= 1000000000 mm3

Como puede observarse en la lista anterior, el valor de cada unidad es
1000 veces mayor que el valor de la unidad inmediata inferior.

Unidades de tiempo

Las unidades de tiempo miden cudnto dura algo. Por ejemplo, scudntos
segundos puedes aguantar la respiracion o cudntos minutos dura tu
pelicula favorita?e

s Qué tanto duran las diferentes unidades?

Un segundo es una cantidad pequena de tiempo. Toma cerca de 1
segundo prender la luz o abrir la puerta del refrigerador.
Un minuto es igual a 60 segundos. Toma 1 minuto lavarte los dientes.

Una hora es igual a 60 minutos. Las actividades extracurriculares (gimnasia,
clases de piano, prdctica de futbol) a menudo duran cerca de 1 hora.

Ejercicios de muestra:

De las siguientes frases, escriba cual es verdadera y cual falsa:

[ J
Teniendo en cuenta el andlisis por tamano de acuerdo a la ubicacion
espacial, analizar si es posible el tamano que se indica en el gjercicio.
Haciendo uso de la lista que se encuentra en la fundamentacion tedrica,
en el subtitulo de unidades longitud se tiene que 1 dam esigual a 10
metros

Mdltiplos del metro
1 km = 1000 m



T hm=100m
1 dam=10m

Submultiplos del metro
ITm=10dm

I m=100cm

I m= 1000 mm

La hermana de Mercedes tiene una estatura de 4,5 dam

[ J
Siun dam esigual a 10 metros, 3a cuantos metros equivaldrd o
corresponderd, 4,5 dam?
para resolver estos ejercicios es necesario que en primer lugar se verifiquen
las equivalencias que son funcionales, es decir donde estd la unidad que
se desea convertir, luego se realiza una multiplicacion sencilla en el caso
de que se esté frabajando con un multiplo del metro, para este caso,
quedara, 4,5 dam multiplicado por 10 metros, serd igual a 45 metros.
Si analizamos el resultado obtenido este enunciado serd falso, pues los
humanos No podemos tener una altura de 45 metros.

- Elancho de la pantalla de un celular es 120 mm

De acuerdo al procedimiento del ejercicio anterior, en este caso debemos
multiplicar, pues la equivalencia estd en los submultiplos del metro,
entonces quedaria, 120 mm divido 1000 serd 0,120 m, en este caso la
oracion sera falsa.

e Convertir 8,5 libras (Ib) a gramos (Q)

Una libra corresponde a 453.59 gramos, entonces para poder convertir 8,5
libras, debemos multiplicarlo por su equivalencia en gramos, entonces
quedara:

8.5 libras por 453.59 gramos, es igual a 3855.54 g
e Exprese cada una de las siguientes Temperaturas en la unidad
indicada:

A. 30°CakK
B. 300K a°C

Para el caso A, utilizo la formula C + 273.15 = K que me indica que puedo
pasar de grados Celsius a kelvin, a continuacion, reemplazo los datos y
realizo la suma correspondiente.

30 +273.15=303.15K



Para el caso B, utilizo la formula K - 273.15 = °C que me indica que puedo
pasar de grados kelvin a Celsius, a contfinuacion, reemplazo los datos y
realizo la resta correspondiente.

300 -273.15=26.85°C

Ejercicios de practica:

1. De las siguientes frases, escriba cual es verdadera y cual falsa:

- El padre de Manuela tiene una estatura de 8 dam
- Elancho de la pantalla de un televisor es 120 cm

- Laaltura de unacasaes9m

- El grosor de una hoja de papel es 20 dm

2. Exprese cada una de las siguientes longitudes en la unidad indicada:

- 2834dmamm

- 2.34,56 dam adm

- 0,035hm am

- 4.728cm adam

- 154km acm

- 6.435000 mm ahm
- 7.754hm akm

- 8.73000cmam

3. Convertir 0.35 libras (Ib) a gramos (g) e indicar la respuesta que
corresponda con el resultado.

0.351b=1.5876 g

0.35Ib=15.876 g

0.351b=1587.6 g

0.35Ib=158.76 g
4. Exprese cada una de las siguientes Temperaturas en la unidad

indicada:

on®>

25°C aK
280K a°C
100°C aK
400K a °C
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