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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 หน่วยท่ี 1 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  หลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น สอนคร้ังท่ี 1/18 

ช่ือเร่ือง  หลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       1.1 การกำเนิดกระแสไฟฟ้า 

       1.2 แหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้า 

       1.3 ชนิดของกระแสไฟฟ้า​ ​  

       1.4 ตัวนำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และตัวต้านทาน

ไฟฟ้า 

       1.5 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 

       1.6 กฎของโอห์ม 

       1.7 การต่อวงจรไฟฟ้า 

 

 

 

 

- 

สมรรถนะย่อย 

​ แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการไฟฟ้าเบ้ืองต้น 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

​ 1. อธิบายการกำเนิดกระแสไฟฟ้าได้ 

​ 2. บอกแหล่งกำเนิดพลังงานไฟฟ้าได้ 

​ 3. บอกคุณสมบัติของตัวนำ ฉนวน และตัวต้านทานไฟฟ้าได้ 

​ 4. บอกหน่วยวัดทางไฟฟ้าได้ 

​ 5. บอกกฎของโอห์มและคำนวณหาค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได้ 

​ 6. อธิบายคุณสมบัติการต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย 

และรักษาสภาพแวดล้อม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

เน้ือหาสาระ 

​ รถยนต์ประกอบด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ มากมาย เม่ือเกิดปัญหาเก่ียวกับ

ระบบไฟฟ้ารถยนต์ อาจยากในการแก้ปัญหา เพราะอุปกรณ์อาศัยการทำงานด้วยไฟฟ้าไม่สามารถมองเห็นได้

ชัดเจนเหมือนระบบท่ีทำงานด้วยกลไก จึงเป็นส่ิงสำคัญท่ีต้องมีความรู้เก่ียวกับหลักการของไฟฟ้าเบ้ืองต้น

เพ่ือให้เข้าใจโครงสร้างและการทำงานของอุปกรณ์ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1.1 การกำเนิดกระแสไฟฟ้า 

       ​สสารต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวเรามีท้ังสถานะ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ประกอบด้วยอะตอมของธาตุต่าง ๆ 

ซ่ึงอะตอมเป็นส่วนประกอบของสสารท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด แต่ภายในอะตอมยังประกอบด้วยนิวเคลียส (Nucleus) 

ซ่ึงอยู่ใจกลางของอะตอม ภายในนิวเคลียสยังประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนคือ นิวตรอน และโปรตอน 

1.2 แหล่งกำเนิดกระแสไฟฟ้า 

สสารหรือวัตถุจะเป็นแหล่งพลังงานได้หากเกิดความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าข้ึน การทำให้สสารหรือวัตถุ

เกิดความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าซ่ึงทำให้เกิดพลังงานไฟฟ้าสามารถทำได้หลายวิธี คือ 

1.2.1 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการเสียดสีของวัตถุ 2 ชนิด 

1.2.2 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

1.2.3 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากสนามแม่เหล็ก  

1.2.4 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการส่ันสะเทือน 

1.2.5 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากพลังงานความร้อน  

1.2.6 พลังงานไฟฟ้าเกิดจากแสง 

1.3 ชนิดของกระแสไฟฟ้า 

1.3.1 ไฟฟ้ากระแสตรง  

1.3.2 ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1.4 ตัวนำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และตัวต้านทานไฟฟ้า 

​ 1.4.1 ตัวนำไฟฟ้า คือ สสารท่ีทำให้เกิดอิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีได้ง่าย และไหลผ่านได้ดี 

ตัวอย่างของตัวนำไฟฟ้าได้แก่ ทอง ทองแดง อะลูมิเนียม 

​ 1.4.2 ฉนวนไฟฟ้า คือ สสารท่ีทำให้เกิดอิเล็กตรอนอิสระได้ยาก มีผลทำให้กระแสอิเล็กตรอนไหล

ผ่านได้น้อยมาก ๆ ตัวอย่าง เช่น แก้ว พลาสติก กระดาษ 

​ 1.4.3 ตัวต้านทานไฟฟ้า คือ สสารประเภทท่ีนำไฟฟ้าได้ไม่ค่อยดี เช่น สารประกอบจำพวกโลหะ

ออกไซด์ต่าง ๆ 

1.5 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 

​ 1.5.1 แรงดันไฟฟ้า (Electrical Voltage) หมายถึง แรงท่ีผลักดันให้อิเล็กตรอนอิสระเกิดการ

เคล่ือนท่ีในวัตถุตัวนำไฟฟ้าจากจุดท่ีมีแรงดันไฟฟ้ามากไปยังจุดท่ีมีแรงดันไฟฟ้าน้อยกว่าซ่ึงเรียกว่า  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 
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แรงดันไฟฟ้า เขียนแทนด้วยตัวอักษร E มีหน่วยวัดเป็นโวลต์ (V) ถ้าแทนด้วยตัวอักษร V จะแทนแรงดันไฟฟ้า

ตกคร่อม 

​ 1.5.2 กระแสไฟฟ้า (Electrical Current) หมายถึง ปริมาณอิเล็กตรอนอิสระท่ีเคล่ือนท่ีผ่านวัตถุ

ตัวนำไฟฟ้าจากประจุลบไปยังประจุบวก กระแสไฟฟ้าเขียนแทนด้วยตัวอักษร I มีหน่วยวัดเป็น แอมแปร์ (A) 1 

แอมแปร์  

​ 1.5.3 ความต้านทานไฟฟ้า (Electrical Resistance) หมายถึง ความต้านทานการไหลของ

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านวัตถุน้ัน ๆ ค่าความต้านทานเขียนแทนด้วยอักษร R มีหน่วยวัดเป็นโอห์ม (Ω) 

1.6 กฎของโอห์ม 

ปัญหาเก่ียวกับวงจรไฟฟ้าในรถยนต์ ส่วนใหญ่มักมีสาเหตุท่ีมาจากค่าความต้านทานหรือแรงดัน

ไฟฟ้าท่ีไม่ถูกต้องภายในวงจร กรณีน้ีสามารถนำกฎของโอห์มมาใช้เพ่ือช่วยให้เข้าใจว่าความต้านทานในวงจรน้ัน

มีผลกระทบต่อแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าได้อย่างไร นอกจากน้ีกฎของโอห์มจะช่วยให้เราทราบถึงสาเหตุ

ของปัญหาในระบบไฟฟ้า และใช้เวลาแก้ไขปัญหาวงจรไฟฟ้าได้รวดเร็วข้ึน 

เกอร์ก ซีมอน โอห์ม (Georg Simon Ohm) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมัน พบว่าในวงจรไฟฟ้าใด ๆ 

“กระแสไฟฟ้าจะมีค่าแปรผันตรงกับแรงดันไฟฟ้า และจะแปรผกผันกับความต้านทานไฟฟ้า” ซ่ึงเรียกว่า“กฎ

ของโอห์ม” 

1.7 การต่อวงจรไฟฟ้า 

การต่อวงจรไฟฟ้าท่ีประกอบด้วยความต้านทานหรือภาระทางไฟฟ้า (Load) มากกว่าหน่ึงตัวจะมี

วิธีการต่อวงจรไฟฟ้าวิธีหน่ึงวิธีใดใน 3 แบบ คือ การต่อแบบอนุกรม การต่อแบบขนานและการต่อแบบอนุกรม 

– ขนาน (แบบผสม) ซ่ึงมีผลให้แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวงจรแตกต่างกัน ค่าความต้านทาน

ท้ังหมดภายในวงจรเรียกว่า ค่าความต้านทานรวม (RT) ซ่ึงเราจะพบว่าในรถยนต์มักใช้วิธีการต่อแบบอนุกรม

และขนานอยู่ด้วยเสมอ 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 1/18, คาบท่ี 1–7/126) 

​ 1. ครูช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและประเมิน

ผลการเรียน คุณลักษณะนิสัยท่ีต้องการให้เกิดข้ึน และข้อตกลงในการเรียน 

​ 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 

​ 3. ครูสอนเน้ือหาสาระข้อ 1.1 – 1.6 

​ 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัด 

​ 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

​ 6. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 1​  

7. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณห้องเรียนและพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005) 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
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​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

        ​ 3. อินเทอร์เน็ต 

 

การวัดและการประเมินผล 

 

การวัดผล 

(ใช้เคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ให้ศึกษาข้อมูลความต้องการน้ำมันเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์​
แก๊สโซลีนของรถยนต์ในปัจจุบันระดับประเทศ  

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 1 

 

เอกสารอ้างอิง 

 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

 

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 
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​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

..............................................................................................................................................................................

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................... 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 หน่วยท่ี 2 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  พ้ืนฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สอนคร้ังท่ี 2–3/18 

ช่ือเร่ือง  พ้ืนฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ จำนวน  14  คาบ 
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หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     2.1 สายไฟฟ้ารถยนต์ 

​ 2.2 ขนาดของสายไฟฟ้า 

​ 2.3 โค้ดสีสายไฟฟ้า 

​ 2.4 ข้อต่อสายไฟฟ้าและข้ัวต่อสายไฟฟ้า 

​ 2.5 การต่อสายไฟฟ้า 

​ 2.6 สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ 

 

ใบงานท่ี 1 การต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบัดกรี 

ใบงานท่ี 2 การต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ต้องบัดกรี 

ใบงานท่ี 3 การต่อสายไฟฟ้าเข้ากับข้ัวต่อสายไฟฟ้า 

 

สมรรถนะย่อย 

        ​1. แสดงความรู้เก่ียวกับพ้ืนฐานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 

​ 2. ต่อสายไฟฟ้าและบัดกรีสายไฟฟ้าตามหลักการ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

   ​ 1. บอกชนิดของสายไฟฟ้าในรถยนต์ได้​ ​ 2. เลือกใช้ขนาดของสายไฟฟ้าได้ 

​ 3. บอกความหมายโค้ดสีสายไฟฟ้าได้​ ​ 4. บอกชนิดข้ัวต่อสายไฟฟ้าและเลือกใช้ได้ 

​ 5. อ่านและเขียนสัญลักษณ์อุปกรณ์ทางไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

​ ด้านทักษะ 

​ 1. ต่อสายไฟฟ้าโดยวิธีบัดกรีได้​ ​ ​ 2. ใช้เคร่ืองมือบัดกรีได้ถูกต้อง 

​ 3. ต่อสายไฟฟ้าแบบไม่ต้องบัดกรีได้​ ​ 4. ใช้เคร่ืองมือคีมย้ำสายไฟฟ้าได้ถูกต้อง    

​ 5. ต่อสายไฟฟ้าเข้ากับข้ัวต่อสายไฟฟ้าได้​ ​ 6. ใช้เคร่ืองมือคีมปอกและย้ำข้ัวต่อสายไฟฟ้าได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ​
ความซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

เน้ือหาสาระ 

​ 2.1 สายไฟฟ้ารถยนต์ 

​ สายไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์เป็นตัวนำกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ ทำด้วยลวดทองแดง

ขนาดเล็กหลาย ๆ เส้นรวมกัน แล้วจึงหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าท่ีทำจากพลาสติกชนิดหน่ึง เรียกว่า ไวนิล (Vinyl) ซ่ึง 
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มีคุณสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้า ทนความร้อน ทนความเย็น มีความอ่อนตัวของสายไฟฟ้า ไม่หักหรือขาดได้ง่ายเม่ือ

โค้งงอหรือได้รับการส่ันสะเทือน บางคร้ังเรามักเรียกสายไฟฟ้าท่ีใช้ในรถยนต์ว่า สาย AV (Automotive Vinyl) 

​ 2.2 ขนาดของสายไฟฟ้า 

​ การบอกขนาดของสายไฟฟ้ารถยนต์จะบอกเป็นขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดของตัวนำมีหน่วยเป็นตาราง

มิลลิเมตร (mm2) ขนาดและความยาวของสายไฟฟ้าจะมีผลต่อการต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า ความ

ต้านทานของตัวนำจะผันแปรเป็นปฏิภาคกับความยาวของสายไฟฟ้า และเป็นปฏิภาคโดยกลับกันกับพ้ืนท่ีหน้า

ตัดของตัวนำ ด้วยเหตุน้ีสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่จะมีความต้านทานน้อยกว่าสายไฟฟ้าขนาดเล็ก และสายไฟฟ้า

ท่ีมีความยาวมากจะทำให้เกิดความต้านทานมากกว่าสายไฟฟ้าท่ีส้ันกว่า 

​ 2.3 โค้ดสีสายไฟฟ้า 

​ ในรถยนต์มีการใช้สายไฟฟ้าเป็นจำนวนมากและมีหลากหลายวงจร จึงใช้วิธีการกำหนดโค้ดสีสาย

ไฟฟ้าเพ่ือให้สะดวกในการตรวจวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดกับระบบไฟฟ้าในวงจรต่าง ๆ การกำหนดโค้ดสีสายไฟฟ้า

ในวงจรแต่ละบริษัทกำหนดไม่เหมือนกัน แต่ปกติจะกำหนดโค้ดสีเป็น 2 ลักษณะคือ 

​ ​ สีหลัก (หรือสีพ้ืน) หมายถึง สีของฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า ซ่ึงมีพ้ืนท่ีมากกว่าสีคาดด้านข้างของสาย

ไฟฟ้า 

​ ​ สีคาด หมายถึง สีซ่ึงมีแถบสีเล็ก ๆ ท่ีคาดหรือปรากฏบนสีพ้ืนฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า 

​ 2.4 ข้อต่อสายไฟฟ้าและข้ัวต่อสายไฟฟ้า 

​ ​ 2.4.1 ข้อต่อสายไฟฟ้า (Connector) ประกอบด้วยข้อต่อสายชนิดตัวผู้ (Male Connector) 

และข้อต่อสายชนิดตัวเมีย (Female Connector) ทำหน้าท่ีต่อชุดสายไฟฟ้าเข้าด้วยกันเป็นช่วง ๆ เน่ืองจากใน

รถยนต์จำเป็นต้องมีการต่อชุดสายไฟ หรือปลดชุดสายไฟออกจากอุปกรณ์ไฟฟ้า เพ่ือประกอบหรือถอดแยก

ตรวจซ่อม ข้อต่อสายไฟจะยึดแน่นติดกัน และมีเดือยสำหรับล็อค 

​ ​ 2.4.2 ข้ัวต่อสายไฟฟ้า (Terminal Connector) ทำหน้าท่ีต่อเข้ากับสายไฟฟ้า หรือบางคร้ังทำ

หน้าท่ีต่อสายไฟฟ้าเข้ากับอุปกรณ์ แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ ข้ัวต่อสายไฟฟ้าใช้กับวงจรไฟฟ้าแรงต่ำ ข้ัวต่อสาย

ไฟฟ้าใช้กับไฟฟ้าแรงสูง และข้ัวต่อสายไฟฟ้าแบตเตอร่ี 

​ 2.5 การต่อสายไฟฟ้า 

​ ​ การปฏิบัติงานเก่ียวกับสายไฟฟ้าหรือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ อาจจำเป็นต้องมีการตัดต่อสายไฟฟ้า​
ซ่ึงการต่อสายไฟฟ้าเข้าด้วยกัน สามารถทำได้หลายวิธี ข้ึนอยู่กับลักษณะความต้องการใช้งาน เช่น ใช้คีมย้ำสาย 

หรือใช้การบัดกรี เป็นต้น 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

2.6 สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ 

         ​ สัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้าจะถูกกำหนดใช้แทนช้ินส่วนหรืออุปกรณ์จริงในไดอะแกรม หรือวงจรไฟฟ้า 

การจะเข้าใจไดอะแกรมวงจรไฟฟ้าได้น้ัน จำเป็นต้องรู้จักสัญลักษณ์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์เสียก่อน ซ่ึงจะ

ช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาเก่ียวกับระบบไฟฟ้าได้ง่าย และถูกต้อง                     
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 2/18, คาบท่ี 8–14/126) 

​ 1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรียน 

​ 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 

​ 3. ครูสอนเน้ือหาสาระข้อ 2.1 – 2.3 

​ 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 

​ 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

​ 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 1 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

​ 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย​ 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 3/18, คาบท่ี 15–21/126) 

​ 1. เตรียมความพร้อมและถามทบทวนเน้ือหา 

​ 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 

​ 3. ครูสอนเน้ือหาสาระข้อ 2.4 – 2.6 

​ 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 (ต่อ) 

​ 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

​ 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 2 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ​  

7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 

​ 9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 2​  

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 



30 
 

 

การวัดและการประเมินผล 

 

การวัดผล 

(ใช้เคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 1 – 3 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 1 – 2 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 2 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 

 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................  

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................ 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................  

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครูผู้สอน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 หน่วยท่ี 3 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า สอนคร้ังท่ี 4/18 

ช่ือเร่ือง  เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

3.1 มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก 

       3.2 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล 

 

ใบงานท่ี 4 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทาน 
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3.3 หลอดไฟทดสอบ 

 

สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับเคร่ืองวัดทางไฟฟ้า 

​ 2. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบอุปกรณ์ตามหลักการ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

   ​ 1. บอกส่วนประกอบของมัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อกได้ 

​ 2. บอกข้อควรระวังและการบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ได้ 

​ 3. อธิบายวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ทางไฟฟ้าได้ 

​ 4. อ่านค่าการวัดต่าง ๆ จากย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ได้ 

​ 5. อธิบายวิธีการใช้หลอดไฟทดสอบได้ 

ด้านทักษะ 

​ 1. เลือกย่านการวัดมัลติมิเตอร์ได้ถูกต้อง 

2. วัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา​
ความซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

เน้ือหาสาระ 

มัลติมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวัดท่ีสำคัญในงานไฟฟ้ารถยนต์ ใช้ตรวจวัดและวิเคราะห์ข้อขัดข้องของอุปกรณ์

หรือวงจรต่าง ๆ มัลติมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวัดท่ีสามารถใช้ในการตรวจวัดท้ังค่าความต้านทาน (Ω) ของอุปกรณ์ 

วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) วัดค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร (DCA) และแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 

มัลติมิเตอร์ มี 2 ชนิดคือ แบบอะนาล็อกและแบบดิจิทัล 

3.1 มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก 

มัลติมิเตอร์แบบอะนาล็อก (Analog Type) เป็นมัลติมิเตอร์ชนิดใช้เข็มวัดเพ่ือแสดงค่าท่ีวัดได้ โดย

อ่านค่าท่ีวัดได้บนสเกลวัด ท่ีสำคัญผู้เรียนจำเป็นต้องศึกษาวิธีการใช้ และอ่านค่ามัลติมิเตอร์ให้เข้าใจเสียก่อน 

เพ่ือป้องกันมัลติมิเตอร์ชำรุดเสียหาย และสามารถอ่านค่าได้อย่างถูกต้อง 
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3.2 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล 

ลักษณะพิเศษของมัลติมิเตอร์แบบดิจิทัลคือแสดงค่าการวัดเป็นแบบตัวเลข และอ่านค่าได้แม่นยำ

กว่าแบบอะนาล็อก ซ่ึงใช้เข็มในการแสดงค่า อีกท้ังมัลติมิเตอร์แบบดิจิทัลใช้งานง่าย ส่วนวิธีการปรับต้ัง การต่อ

ใช้งาน และการอ่านค่าการวัดจะข้ึนอยู่กับรายการท่ีต้องการวัด และรุ่นของมัลติมิเตอร์ 

3.3 หลอดไฟทดสอบ 

หลอดไฟทดสอบเป็นอุปกรณ์ตรวจวัดทางไฟฟ้าชนิดหน่ึงประโยชน์ใช้เพ่ือตรวจสอบว่ามีกระแสไฟฟ้า

ในวงจรหรือไม่ ลักษณะของหลอดไฟทดสอบ การใช้งานของหลอดไฟทดสอบตรวจสอบวงจร โดยใช้ปลายด้าน

หน่ึงสัมผัสกับส่วนหน่ึงของวงจรท่ีต้องการตรวจสอบ ส่วนปลายอีกด้านหน่ึงลงกราวด์ ถ้าหลอดไฟทดสอบติด

สว่าง แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18, คาบท่ี 22–28/126) 

​ 1. ครูขานช่ือตรวจสอบความพร้อมในการเรียน 

​ 2. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 

​ 3. ครูสอนเน้ือหาสาระข้อ 3.1–3.3 

​ 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 3 

​ 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

​ 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 4 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่มและตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

​ 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย​ 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลและครูมอบหมายงานเป็นการบ้าน 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

 

การวัดผล 

(ใช้เคร่ืองมือ) 

การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
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2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. ใบงานท่ี 4 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 4 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 3 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

 

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
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.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 หน่วยท่ี 4 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  แบตเตอร่ี สอนคร้ังท่ี 5–6/18 

ช่ือเร่ือง  แบตเตอร่ี จำนวน 14 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

        4.1 โครงสร้างแบตเตอร่ี 

        4.2 ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอร่ี 

        4.3 การประจุไฟแบตเตอร่ี 

        4.4 การบำรุงรักษาแบตเตอร่ี 

 

ใบงานท่ี 5 การตรวจสอบและบำรุงรักษาแบตเตอร่ี 

ใบงานท่ี 6 การประจุไฟแบตเตอร่ี  
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สมรรถนะย่อย 

​ 1. แสดงความรู้เก่ียวกับแบตเตอร่ี 

​ 2. ชาร์จแบตเตอรร่ีตามหลักการ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

​ 1. บอกหน้าท่ีของแบตเตอร่ีได้​ ​ ​ 2. บอกส่วนประกอบของแบตเตอร่ีได้ 

​ 3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอร่ีได้​ 4. บอกความหมายของความจุแบตเตอร่ีได้ 

​ 5. อธิบายการประจุแบตเตอร่ีได้​ ​ ​ 6. บอกการบำรุงรักษาแบตเตอร่ีได้ 

​ ด้านทักษะ 

​ 1. ตรวจสอบแบตเตอร่ีได้​​ ​ ​ 2. บำรุงรักษาแบตเตอร่ีได้ 

​ 3. ใช้เคร่ืองประจุแบตเตอร่ีได้​ ​ ​ 4. ทำการประจุแบตเตอร่ีได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

เน้ือหาสาระ 

4.1 โครงสร้างแบตเตอร่ี 

​ แบตเตอร่ีของรถยนต์ประกอบด้วยแผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตุลบเรียงสลับกัน แบ่งออกเป็นช่องหลาย ๆ 

ช่อง โดยในแต่ละช่องเรียกว่า “เซลล์” (Cell) แผ่นธาตุในแต่ละเซลล์จะแช่อยู่ในน้ำกรดกำมะถัน​
เจือจาง (Sulfuric Acid Electrolyte) ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอร่ีเกิดจากแผ่นธาตุบวก แผ่นธาตุลบและกรด 

กำมะถันเจือจางจะทำให้เซลล์แบตเตอร่ีแต่ละเซลล์มีแรงเคล่ือนไฟฟ้า 2 โวลต์ ดังน้ัน แบตเตอร่ี 12 โวลต์จึงมี

จำนวนเซลล์ 6 เซลล์ หรือ 6 ช่องเติมน้ำกล่ัน 
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4.2 ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอร่ี 

​ ปฏิกิริยาทางเคมีภายในแบตเตอร่ี เป็นผลจากการทำปฏิกิริยากันระหว่างแผ่นธาตุบวกและธาตุ

ลบในน้ำกรดกำมะถันเจือจาง ซ่ึงบางคร้ังเรียกว่า น้ำยาอิเล็คโตรไลต์ (Electrolyte) พลังงานเคมีจากปฏิกิริยา

ดังกล่าว จะถูกเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้งาน 

4.3 การประจุไฟแบตเตอร่ี 

ปกติรถยนต์จะใช้อัลเทอร์เนเตอร์หรือไดชาร์จเป็นตัวประจุไฟเข้าแบตเตอร่ีขณะเคร่ืองยนต์ทำงาน 

แต่ถ้าหากมีความจำเป็นต้องมีการประจุไฟแบตเตอร่ีนอกรถ โดยการปลดออกจากรถแล้วประจุไฟโดยเคร่ือง

ประจุไฟแบตเตอร่ี (Battery Charger) ซ่ึงวิธีการประจุไฟแบตเตอร่ีแบบน้ีมี 2 วิธีด้วยกันคือ การประจุแบบช้า

และการประจุแบบเร็ว 

4.4 การบำรุงรักษาแบตเตอร่ี 

แบตเตอร่ีจะมีอายุการใช้งานได้ประมาณ 2–3 ปี หากได้รับการดูแลบำรุงรักษาอย่างถูกต้อง ส่ิง

สกปรกต่าง ๆ เช่นฝุ่น น้ำมัน ดิน ทราย ความช้ืนจะทำให้เกิดความต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า หรือเกิด

การร่ัวไหลของกระแสไฟฟ้าของแบตเตอร่ี รวมถึงคราบเกลือซัลเฟสท่ีเกิดกับข้ัวแบตเตอร่ีก็มีผลทำให้กระแส

ไฟฟ้าไหลได้ไม่สะดวก  ดังน้ัน เพ่ือให้แบตเตอร่ีมีอายุการใช้งานยาวนานจึงต้องดูแลบำรุงรักษาอย่างน้อยเดือน

ละคร้ังดังน้ี  

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

​ 1. ตรวจสภาพภายนอกแบตเตอร่ี การแตกร้าวของเปลือกแบตเตอร่ี ท่ียึดแบตเตอร่ีและสภาพข้ัวของ

แบตเตอร่ี 

​ ​2. ตรวจระดับน้ำกล่ัน ให้อยู่ในระดับท่ีกำหนดด้านข้างของแบตเตอร่ี หากต่ำกว่าระดับต่ำสุดให้เติมน้ำ

กล่ัน เพ่ือรักษาสภาพของแผ่นธาตุไม่ให้สัมผัสกับอากาศ 

​ 3. ทำความสะอาดข้ัวสายและข้ัวแบตเตอร่ี 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 5/18, คาบท่ี 29–35/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 
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3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 5 

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 5 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 6/18, คาบท่ี 36–42/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 6  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 6 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 4​  

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 5 - 6 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 5 - 6 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
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...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                      ตัวแทนนักเรียน                                                   ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 หน่วยท่ี 5 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบสตาร์ต สอนคร้ังท่ี 7/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบสตาร์ต จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     5.1 ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต 

​  5.2 หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ต 

​  5.3 โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 

​  5.4 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดา 

​  5.5 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบ 

 

 

ใบงานท่ี 7 งานบริการมอเตอร์สตาร์ต 
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สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับระบบสตาร์ตเคร่ืองยนต์ 

​ 2. ถอด–ประกอบ ตรวจสอบช้ินส่วนมอเตอร์สตาร์ตตามคู่มือ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกส่วนประกอบของระบบสตาร์ตได้ 

2. อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ตได้ 

3. บอกหน้าท่ีโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ตได้ 

4. อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ 

5. ถอดประกอบและตรวจสอบมอเตอร์สตาร์ตได้ 

​ ด้านทักษะ 

​ 1. ถอด–ประกอบมอเตอร์สตาร์ตได้ 

​ 2. ตรวจสอบช้ินส่วนของมอเตอร์สตาร์ตได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ​
ความซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เน้ือหาสาระ 

5.1 ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต 

ส่วนประกอบของระบบสตาร์ต ประกอบด้วย แบตเตอร่ี สวิตช์สตาร์ตหรือสวิตช์จุดระเบิดและชุด

มอเตอร์สตาร์ต เม่ือเราบิดสวิตช์สตาร์ตกระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านฟิวส์และสวิตช์จุดระเบิดไปยังข้ัว 50 

ของมอเตอร์สตาร์ตทำให้สะพานไฟต่อข้ัว 30 กับ ข้ัว C ให้มอเตอร์สตาร์ตหมุน 

5.2 หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ต 

การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตใช้หลักการของสนามแม่เหล็ก คือ “สนามแม่เหล็กท่ีเหมือนกันจะ

เกิดการผลักกัน” ตัวอย่างเช่น เกิดการผลักกันระหว่างสนามแม่เหล็กข้ัวเหนือกับข้ัวเหนือ หรือข้ัวใต้กับข้ัวใต้ 

จากหลักการของแม่เหล็กไฟฟ้า “เม่ือปล่อยกระแสไฟ ผ่านขดลวดจะมีสนามแม่เหล็กเกิดข้ึน​
รอบ ๆ เส้นลวด เส้นแรงแม่เหล็กท่ีมีทิศทางตรงข้ามกันจะเกิดการหักล้างกัน บริเวณน้ันจะไม่มีเส้นแรง

แม่เหล็ก” 

5.3 โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 
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โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ 

 

5.4 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดา 

สวิตช์จุดระเบิดอยู่ตำแหน่ง “START” เม่ือบิดสวิตช์กุญแจไปท่ีตำแหน่ง START กระแสไฟจาก

แบตเตอร่ีจะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิดข้ัว 50 ของมอเตอร์สตาร์ตผ่านขดลวดดึงไปยังข้ัว C แล้วผ่านขดลวดสนาม

แม่เหล็ก แปรงถ่านบวกผ่าน คอมมิวเตเตอร์เข้าขดลวดอาร์เมเจอร์ และลงกราวด์ท่ีแปรงถ่านลบครบวงจร ทุ่น

อาร์เมเจอร์และเฟืองขับจะเร่ิมหมุนช้า ๆ ก้ามปูจะถูกชุดขดลวดดึงให้พลันเยอร์เคล่ือนท่ีมาทางขวาเล่ือนชุด

เฟืองขับเข้าขบกับเฟืองของล้อช่วยแรงได้โดยง่าย 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

5.5 การทำงานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบ 

          มอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบนิยมใช้ในรถยนต์ปัจจุบัน เน่ืองจากมีขนาดเล็ก น้ำหนักเบา แต่ให้แรงบิดสูง

หลักการทำงานเหมือนกับมอเตอร์สตาร์ตแบบธรรมดาแต่ส่วนประกอบชุดเฟืองขับจะถูกทดรอบลงเหลือ

ประมาณ 1: 4 ของความเร็วทุ่นอาร์เมเจอร์ หมายความว่า ทุ่นอาร์เมเจอร์หมุน 4 รอบ เฟืองขับจะหมุน 1 รอบ 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 7/18, คาบท่ี 43–49/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 7 

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 7 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 5​  

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
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​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. ใบงานท่ี 7 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 8 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 
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...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 หน่วยท่ี 6 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005)  เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบจุดระเบิด สอนคร้ังท่ี 8/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบจุดระเบิด จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 

6.1 หน้าท่ีของระบบจุดระเบิด 

6.2 หลักการเกิดไฟแรงสูง 

6.3 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

6.4 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

6.5 การทำงานของระบบจุดระเบิด

อิเล็กทรอนิกส์ 

 

 

ใบงานท่ี 8 งานบริการระบบจุดระเบิดแบบ

ธรรมดา 

 

สมรรถนะย่อย 
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1. แสดงความรู้เก่ียวกับระบบจุดระเบิด 

2. ตรวจสอบ ปรับต้ังอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดตามคู่มือ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

​ 1. บอกหน้าท่ีของระบบจุดระเบิดรถยนต์ได้ 

​ 2. อธิบายหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

​ 3. บอกส่วนประกอบและการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

​ 4. บอกส่วนประกอบและการทำงานของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

ด้านทักษะ 

     ​ 1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดได้ 

2. ปรับต้ังอุปกรณ์ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ​
ความซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 วิชางานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

 

เน้ือหาสาระ 

6.1 หน้าท่ีของระบบจุดระเบิด 

ระบบจุดระเบิด ทำหน้าท่ีจุดประกายไฟท่ีเข้ียวหัวเทียน โดยแปลงไฟแรงเคล่ือนต่ำให้เป็นไฟแรง

เคล่ือนสูงกระโดดข้ามช่องว่างท่ีเข้ียวหัวเทียนเพ่ือจุดระเบิดส่วนผสมของอากาศกับน้ำมันเช้ือเพลิงภายใน

กระบอกสูบ ตามจังหวะการจุดระเบิดท่ีเหมาะสม ระบบจุดระเบิดประกอบด้วย แบตเตอร่ี สวิตช์จุดระเบิด 

คอยล์จุดระเบิด จานจ่าย สายไฟแรงสูง และหัวเทียน 

6.2 หลักการเกิดไฟแรงสูง 

6.2.1 การเหน่ียวนำตัวเอง (Self Induction) เม่ือเปิดสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวด จะเกิด

สนามแม่เหล็กข้ึนรอบ ๆ ขดลวดและเม่ือปิดสวิตช์ตัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลอย่างทันทีทันใด จะทำให้สนาม

แม่เหล็กยุบตัวตัดกับขดลวดตัวมันเอง เกิดเป็นแรงดันไฟฟ้าในขดลวดพยายามกระโดดข้ามสวิตช์หรือหน้า

ทองขาว ซ่ึงเรียกว่า “การเหน่ียวนำตัวเอง 

6.2.2 การเหน่ียวนำซ่ึงกันและกัน (Mutual Induction) เม่ือนำขดลวด 2 ขด พันรอบแกนเหล็กใน

ทิศทางเดียวกัน จากน้ันเปิดสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดปฐมภูมิ (Primary Coil) เม่ือสวิตช์ถูกปิดตัด

การไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ เส้นแรงแม่เหล็กในขดลวดปฐมภูมิจะยุบตัวตัดขดลวดทุติยภูมิ 
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(Secondary Coil) เกิดการเหน่ียวนำทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าสูงข้ึน ลักษณะการเหน่ียวนำเช่นน้ี เรียกว่า “การ

เหน่ียวนำซ่ึงกันและกัน” 

6.3 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะผ่านสวิตช์จุดระเบิดไปยังข้ัวบวก

ของคอยล์จุดระเบิด ผ่านขดลวดปฐมภูมิและหน้าทองขาวภายในจานจ่าย หากหน้าทองขาวขณะน้ันติดกัน จะ

ทำให้กระแสไฟจากขดลวดปฐมภูมิไหลผ่านหน้าทองขาวลงกราวด์ จึงเกิดการเหน่ียวนำสนามแม่เหล็กข้ึน​
รอบ ๆ ขดลวดปฐมภูมิ 

6.4 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา หรือระบบจุดระเบิดแบบใช้หน้าทองขาวมีข้อเสียคือ เม่ือความเร็ว

รอบเคร่ืองยนต์สูง การตัดต่อของหน้าทองขาวเร็วทำให้กระแสไฟฟ้าเข้าขดลวดปฐมภูมิน้อยลงไฟแรงสูงท่ีส่งไป

ยังหัวเทียนจะลดลงด้วย และจะต้องมีการบำรุงรักษาหน้าทองขาวเป็นระยะ จึงพัฒนามาใช้ระบบจุดระเบิด

แบบอิเล็กทรอนิกส์ในปัจจุบัน 

6.5 การทำงานของระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ 

ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์วงจรตัวช่วยจุดระเบิดมีความซับซ้อนมาก เน่ืองจากใช้ไอซี 

(วงจรรวม) 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 8/18, คาบท่ี 50–56/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 
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2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) 

​ 3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 8 

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 8 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 6​  

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 8 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 8 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
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...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 หน่วยท่ี 7 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบไฟชาร์จ สอนคร้ังท่ี 9–10/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบไฟชาร์จ จำนวน  14 คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

           

        7.1 ส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จ 

        7.2 อัลเทอร์เนเตอร์ 

        7.3 เรกูเลเตอร์ 

 

ใบงานท่ี 9​ งานบริการอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซี      

เรกูเลเตอร์ 

ใบงานท่ี 10 งานตรวจสอบเรกูเลเตอร์แบบ 2 ยูนิตี 

 

สมรรถนะย่อย 

1.  แสดงความรู้เก่ียวกับระบบไฟชาร์จ 

​ 2.  ถอด–ประกอบอัลเทอร์เนเตอร์ แบบไอซีเรกูเลเตอร์ตามคู่มือ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

1. บอกส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จได้ 
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2. บอกหน้าท่ีและส่วนประกอบต่าง ๆ ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ 

3. อธิบายการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ 

4. อธิบายการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 

5. ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟชาร์จได้ 

​ ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 

2. ถอด–ประกอบอัลเทอร์เนเตอร์แบบไอซีเรกูเลเตอร์ได้ 

3. ตรวจวัดระยะห่างหน้าสัมผัสคอนแทคเรกูเลเตอร์แบบ 2ยูนิตได้ 

4. ตรวจวัดค่าความต้านทานเรกูเลเตอร์แบบ 2 ยูนิตได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 วิชางานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

 

เน้ือหาสาระ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ของรถยนต์จะใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีในการทำงาน แต่เม่ือใช้พลังงาน

ไฟฟ้าต่อเน่ืองพลังงานไฟฟ้าท่ีสะสมไว้ในแบตเตอร่ีจะค่อย ๆ ลดลงและหมดไป ดังน้ันรถยนต์ทุกคันจึงต้องมี

เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับมอเตอร์สตาร์ท อุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบอำนวยความสะดวก

ต่าง ๆ ให้เพียงพอตลอดการใช้งาน 

7.1 ส่วนประกอบของระบบไฟชาร์จ 

ระบบไฟชาร์จ หรือระบบประจุไฟออกแบบมาใช้กับรถยนต์เพ่ือประจุไฟฟ้าแก่แบตเตอร่ีให้

สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าแก่อุปกรณ์ไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ืองแม้ขณะเคร่ืองยนต์ยังไม่ทำงาน ขณะเดียวกันระบบ

ไฟชาร์จจะทำหน้าท่ีผลิตกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ ในรถยนต์ท่ีใช้พลังงานไฟฟ้าขณะท่ีเคร่ืองยนต์

กำลังทำงาน 
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7.2 อัลเทอร์เนเตอร์ 

อัลเทอร์เนเตอร์ คือ อุปกรณ์กำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ เพ่ือประจุเข้าแบตเตอร่ี และจ่ายให้กับ

อุปกรณ์ไฟฟ้าขณะเคร่ืองยนต์ทำงาน แต่การจ่ายกระแสให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและแบตเตอร่ี อัลเทอร์เนเตอร์จะต้อง

แปลงไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตข้ึนให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดยชุดไดโอด 

 

 

​ หลักการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์ เม่ือเรานำแท่งแม่เหล็กให้เคล่ือนท่ีผ่านขดลวดตัวนำสนาม

แม่เหล็กจะเหน่ียวนำให้เกิดเป็นกระแสไฟฟ้าในขดลวดตัวนำ และเม่ือนำแท่งแม่เหล็กเคล่ือนท่ีออกจะเกิดการ

เหน่ียวนำให้เกิดกระแสไฟฟ้า ทิศทางตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ีของแม่เหล็ก น่ันคือหลักการของเคร่ืองกำเนิด

ไฟฟ้าซ่ึงอาศัยการเหน่ียวนำของแม่เหล็ก 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 วิชางานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

เน้ือหาสาระ (ต่อ) 

​ ส่วนประกอบของอัลเทอร์เนเตอร์ ประกอบด้วยขดลวดโรเตอร์ (ซ่ึงประกอบด้วยแม่เหล็กข้ัว N 

และ S) และขดลวดตัวนำท่ีเรียกว่าขดลวดสเตเตอร์ เม่ือโรเตอร์หมุนผ่านขดลวดสเตเตอร์ 1 รอบ จะมีแรง

เคล่ือนไฟฟ้าเกิดข้ึนในทิศทางบวกและทิศทางลบ ดังแสดงรูปท่ี 7.4 กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนเรียกว่า 

“ไฟฟ้ากระแสสลับ” แต่ในรถยนต์ภายในอัลเทอร์เนเตอร์จะมีขดลวด 3 ชุด กระแสไฟท่ีผลิตข้ึน เรียกว่า 

“ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส” 

 

 

7.3 เรกูเลเตอร์ 
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เรกูเลเตอร์ คือ อุปกรณ์ทำหน้าท่ีควบคุมแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตจากอัลเทอร์เนเตอร์ไม่ให้สูงมาก

เกินค่ากำหนด  ป้องกันไม่ให้แบตเตอร่ี อุปกรณ์ไฟฟ้า และตัวอัลเตอร์เนเตอร์เสียหาย 

เรกูเลเตอร์ท่ีใช้ในรถยนต์มีหลายแบบ เช่น แบบหน้าสัมผัสเด่ียว แบบหน้าสัมผัสคู่ และแบบ 2 ยู

นิต ท่ีนิยมใช้ท่ัวไปได้แก่แบบ 2 ยูนิต คือ ยูนิตสำหรับควบคุมแรงดันไฟฟ้าหรือโวลเตจเรกูเลตอร์ และยูนิต

สำหรับควบคุมหลอดไฟเตือนการประจุไฟ หรือโวลเตจรีเลย์ 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 9/18, คาบท่ี 57–63/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 7.1-7.2 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 9  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 9 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 10/18, คาบท่ี 64–70/126) 

​ 1. ครูทบทวนเน้ือหา  

​ 2. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

3. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 7.3 

4. แบ่งกลุ่มนักเรียนและปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 10 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 7​  
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 9 - 10 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 9 - 10 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 



54 
 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                    ตัวแทนนักเรียน                                                      ครูผู้สอน 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 หน่วยท่ี 8 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบไฟแสงสว่าง สอนคร้ังท่ี 11-12/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบไฟแสงสว่าง จำนวน  14  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       

       8.1 ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง 

​      8.2 การทำงานของวงจรไฟฟ้าหร่ีหน้า ไฟท้าย 

ไฟหน้าปัด และไฟส่องป้ายทะเบียน 

        8.3 การทำงานของไฟส่องสว่างในห้องโดยสาร 

 

ใบงานท่ี 11 งานเปล่ียนหลอดไฟหน้า 

ใบงานท่ี 12 งานตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของ 

                ไฟหน้า 

 

สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับระบบไฟสว่างในรถยนต์ 

2. ตรวจสอบแรงดันและแก้ไขข้อบกพร่องของระบบไฟสว่างในรถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

​ 1. บอกส่วนประกอบของระบบแสงสว่างได้ 

2. อธิบายการทำงานของวงจรไฟหน้าได้ 
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3. อธิบายการทำงานของวงจรไฟท้าย ไฟหน้าปัด ไฟส่องป้ายทะเบียนได้ 

4. อธิบายการทำงานของวงจรไฟส่องสว่างในห้องโดยสารได้ 

5. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบไฟแสงสว่างได้ 

​ ด้านทักษะ 

1. สามารถเปล่ียนหลอดไฟหน้าได้ถูกต้อง 

2. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบแสงสว่างได้ 

3. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของไฟหน้ารถยนต์ได้ 

4. แก้ไขข้อขัดข้องไฟหน้ารถยนต์ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา​
ความซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เน้ือหาสาระ 

การขับข่ีรถยนต์ในเวลากลางคืนระบบไฟแสงสว่างจะมีความจำเป็นและสำคัญอย่างย่ิง เน่ืองจาก​
ความมืดจะทำให้ผู้ขับข่ีไม่สามารถมองเห็นสภาพถนนและส่ิงรอบข้างได้เหมือนการขับข่ีในเวลากลางวัน ขณะท่ี

ผู้ใช้รถใช้ถนนก็ไม่สามารถมองเห็นรถยนต์เราด้วยเช่นกัน ดังน้ัน การมีระบบไฟแสงสว่างท่ีสมบูรณ์จะทำให้ขับข่ี

ในเวลากลางคืนได้ปลอดภัย บางคร้ังระบบไฟแสงสว่างอาจถูกใช้งานในเวลากลางวันด้วย เช่น ขณะฝนตกหรือ

หมอกลงจัด 

8.1 ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง 

​ ส่วนประกอบของระบบไฟแสงสว่าง แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ไฟแสงสว่างภายนอกและไฟ

แสงสว่างภายใน 

​ ไฟแสงสว่างภายนอก  มีหน้าท่ีให้แสงสว่างด้านหน้ารถส่องสว่างพ้ืนถนนได้แก่ ไฟหน้าไฟตัด

หมอก และมีหน้าท่ีให้ความสว่างกับตัวรถ บอกความกว้างและตำแหน่งของตัวรถ ได้แก่ ไฟหร่ีหน้า ไฟท้าย ไฟ

ส่องป้ายทะเบียน ไฟหน้าปัด เป็นต้น 

​ ไฟแสงสว่างภายใน ทำหน้าท่ีให้ความสว่างภายในห้องโดยสาร กล่องเก็บของห้องเก็บสัมภาระ

ด้านท้ายรถ 

8.2 การทำงานของวงจรไฟฟ้าหร่ีหน้า ไฟท้าย ไฟหน้าปัด และไฟส่องป้ายทะเบียน 

​ เม่ือบิดสวิตช์ควบคุมไฟแสงสว่างตำแหน่ง TAIL หรือ HEAD จะทำให้ข้ัว T กับข้ัว EL ต่อถึงกัน 

กระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านขดลวดรีเลย์ไฟท้ายไปยังข้ัว T และลงกราวด์ท่ีข้ัว EL รีเลย์ไฟท้ายทำงาน 

กระแสไฟจึงไหลผ่านหน้าคอนแทกรีเลย์ไฟท้าย และฟิวส์ 15 A ไปยังหลอดไฟหร่ีหน้า ไฟท้าย ไฟหน้าปัด      

ไฟส่องป้ายทะเบียน ทำให้หลอดสว่างข้ึนพร้อมกัน 
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​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

8.3 การทำงานของไฟส่องสว่างในห้องโดยสาร 

​ กระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านฟิวส์ DOME ขนาด 15 A ผ่านหลอดไฟเตือนปิดประตูไม่สนิท

ท่ีหน้าปัดและหลอดไฟห้องเก็บสัมภาระรอลงกราวด์ท่ีสวิตช์ประตูท้ัง 4 บาน และสวิตช์ประตูห้องเก็บสัมภาระ

ท้ายรถ หากประตูบานใดบานหน่ึงใน 4 บาน ถูกเปิดออกจะทำให้หลอดไฟเตือนปิดประตูสว่างข้ึนเน่ืองจากไฟท่ี

หลอดไฟเตือนสามารถลงกราวด์ได้ 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 11/18, คาบท่ี 71–77/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 8.1-8.2 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 11  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 11 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 12/18, คาบท่ี 78–84/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 8.3 
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3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 12  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 12 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 8​  

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 11-12 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 8 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 11 - 12 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 
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...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                   ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 หน่วยท่ี 9 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบไฟสัญญาณ สอนคร้ังท่ี 13/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบไฟสัญญาณ จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

           

        9.1 การทำงานของวงจรไฟเล้ียว 

        9.2 การทำงานของวงจรไฟฉุกเฉิน 

        9.3 การทำงานของวงจรไฟเบรกมือ 

        9.4 การทำงานของวงจรไฟเบรกเท้า 

        9.5 การทำงานของวงจรไฟถอยหลัง 

       9.6 การทำงานของวงจรแตรรถยนต์ 

 

 

 

ใบงานท่ี 13 งานตรวจสอบอุปกรณ์ระบบ      

                ไฟสัญญาณ                 

 

 

สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับระบบไฟสัญญาณในรถยนต์ 

2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของระบบไฟสัญญาณรถยนต์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

1. บอกหน้าท่ีของระบบไฟสัญญาณต่าง ๆ ได้ 

2. อธิบายการทำงานของวงจรไฟสัญญาณได้ 
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3. ตรวจสอบอุปกรณ์ของระบบไฟสัญญาณได้ 

​ ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบอุปกรณ์ระบบไฟสัญญาณได้ 

2. ตรวจสอบวงจรระบบไฟสัญญาณได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

เน้ือหาสาระ 

ระบบไฟสัญญาณประกอบด้วย ไฟสัญญาณไฟเล้ียว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอย และแตร เป็นระบบ

อุปกรณ์ให้สัญญาณท่ีจำเป็นและสำคัญเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้รถหรือคนท่ีใช้ทางร่วมกันได้ทราบ การใช้ไฟสัญญาณท่ี

ถูกต้องเหมาะสมจะเสริมสร้างความปลอดภัยในการขับข่ี จึงเป็นเหตุผลท่ีรถยนต์ทุกคันต้องมีระบบไฟสัญญาณ

ท่ีสามารถใช้งานได้เป็นปกติ 

9.1 การทำงานของวงจรไฟเล้ียว 

​ กระแสไฟจากแบตเตอร่ีไหลผ่านฟิวส์ 40 A Main ไปยังสวิตช์จุดระเบิด เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิด

ตำแหน่ง ON กระแสไฟจะผ่านสวิตช์ไฟเล้ียว 15 A ไปข้ัว B1 ของสวิตช์ไฟฉุกเฉิน ขณะน้ีสวิตช์ไฟฉุกเฉินอยู่

ตำแหน่ง OFF ไฟจากข้ัว B1 จึงผ่านไปท่ีข้ัว F หากสวิตช์ไฟเล้ียวถูกโยกไปตำแหน่งเล้ียวซ้ายหรือเล้ียวขวากระ

แสไฟจากข้ัว B ของแฟลชเชอร์จะผ่านข้ัว L ข้ัว TB ของสวิตช์ไฟเล้ียว หรือข้ัว TR ผ่านหลอดไฟเล้ียวด้านซ้าย

หรือด้านขวาลงกราวด์ทำให้หลอดไฟเล้ียวด้านน้ันติดกระพริบ 

9.2 การทำงานของวงจรไฟฉุกเฉิน 

​ กระแสไฟจากแบตเตอร่ีไหลผ่านฟิวส์ไฟฉุกเฉิน 10 A ไปข้ัว B2 ของสวิตช์ไฟฉุกเฉิน เม่ือสวิตช์ไฟ

ฉุกเฉินอยู่ตำแหน่ง ON (ถูกกดลง) ข้ัว B2 กับข้ัว F จะต่อกัน และข้ัว TL ,TB และ TR ก็ต่อถึงกันด้วย กระแส

ไฟฟ้าจากข้ัว B2 จึงไหลผ่านข้ัว F ไปยังข้ัว B ของแฟลชเชอร์ ผ่านข้ัว L ไปสวิตช์ไฟฉุกเฉินข้ัว TB , TL และ TR 

ไปยังหลอดไฟเล้ียวด้านซ้ายและด้านขวาลงกราวด์หลอดไฟเล้ียวทุกดวงจึงติดกระพริบพร้อมกัน 

9.3 การทำงานของวงจรไฟเบรกมือ 

​ เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิด ตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอร่ีไหลผ่านสวิตช์และฟิวส์ 10 A 

GAUGE ไปท่ีหลอดไฟสัญญาณไฟเบรก เม่ือเบรกมือถูกดึงข้ึนจะทำให้สวิตช์เบรกมือต่อกราวด์ กระแสไฟจึง

สามารถไหลผ่านหลอดไฟสัญญาณเบรกมือ (ท่ีหน้าปัด) ผ่านสวิตช์เบรกลงกราวด์ หลอดไฟสัญญาณเบรกมือจึง

ติดสว่างข้ึนเตือนผู้ขับข่ีทราบว่าเบรกมือถูกดึงให้ล็อคล้อรถยนต์อยู่ 

9.4 การทำงานของวงจรไฟเบรกเท้า 
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​ ขณะไม่มีการเหยียบเบรก สปริงจะดึงคันเหยียบเบรกให้กดแกนดันของสวิตช์ไฟเบรกไม่ให้ต่อกัน 

กระแสไฟจากแบตเตอร่ีไม่สามารถไหลไปยังหลอดไฟเบรกได้ เม่ือเหยียบเบรกคันเหยียบเบรกจะไม่ได้กดแกน

ดันสวิตช์ไฟเบรก ทำให้ข้ัวของสวิตช์ไฟเบรกต่อถึงกัน กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านฟิวส์ไฟเบรก 15 A 

STOP ไปยังหลอดไฟเบรกลงกราวด์ทำให้หลอดไฟเบรกทุกดวงสว่างข้ึน 

9.5 การทำงานของวงจรไฟถอยหลัง 

​ เม่ือบิดสวิตช์กุญแจไปท่ีตำแหน่ง ON กระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิด ผ่าน

ฟิวส์ 10 A GAUGE รออยู่ท่ีสวิตช์ไฟถอยหลัง เน่ืองจากสวิตช์ไฟถอยหลังเป็นแบบปกติเปิด (Normally Open) 

กระแสไฟจึงผ่านไปยังหลอดไฟถอยหลังไม่ได้ เม่ือเข้าเกียร์ตำแหน่งถอยหลัง กลไกของเกียร์จะทำให้ข้ัวต่อสาย

ของสวิตช์ไฟถอยหลังต่อถึงกัน หลอดไฟถอยหลังจึงติดสว่างข้ึน 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

9.6 การทำงานของวงจรแตรรถยนต์ 

​ กระแสไฟจากแบตเตอร่ีจะไหลผ่านฟิวส์ 10 A HORN มายังข้ัว B ของรีเลย์แตร ผ่านขดลวดของ

รีเลย์แตรไปท่ีข้ัว S รออยู่ท่ีสวิตช์แตรท่ีพวงมาลัย เม่ือกดสวิตช์แตรกระแสไฟจะไหลผ่านสวิตช์แตรและ

ลงกราวด์ รีเลย์แตรจึงทำงานให้หน้าคอนแทคของรีเลย์แตรต่อกัน กระแสไฟฟ้าจึงไหลผ่านรีเลย์ไปยังแตรลง

กราวด์ทำให้แตรเกิดเสียงดังข้ึน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 13/18, คาบท่ี 85–91/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 9.1-9.6 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 13  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 13 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 9​  

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 
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2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. ใบงานท่ี 13 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 13 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 



63 
 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                  ครูผู้สอน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 หน่วยท่ี 10 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  มาตรวัดรวมรถยนต์ สอนคร้ังท่ี 14-15/18 

ช่ือเร่ือง  มาตรวัดรวมรถยนต์ จำนวน  14  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     10.1 ส่วนประกอบของมาตรวัดรวม 

​  10.2 มาตรวัดความเร็ว 

​  10.3 มาตรวัดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 

​  10.4 เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ือง 

​  10.5 เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 

​  10.6 เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิง 

​  10.7 หลอดไฟสัญญาณเตือน 

 

 

ใบงานท่ี 14 งานตรวจสอบการทำงานชุดลูกลอย     

                ระดับน้ำมันเช้ือเพลิง 

ใบงานท่ี 15 งานตรวจสอบการทำงานของอุปกรณ์   

                ส่งสัญญาณเกจวัด                 

 

 

สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับมาตรวัดรวมรถยนต์ 

2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องการทำงานของชุดลูกลอยระดับน้ำมันตามคู่มือ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

     ​ 1. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์บนมาตรวัดรวมรถยนต์ได้ 

​ 2. อธิบายการทำงานของมาตรวัดความเร็วรถยนต์ได้ 

​ 3. อธิบายการทำงานของมาตรวัดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ได้ 

​ 4. อธิบายการทำงานของเกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ืองได้ 
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​ 5. อธิบายการทำงานของเกจวัดอุณหภูมิน้ำรถยนต์ได้ 

​ 6. อธิบายการทำงานของเกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 

​ 7. บอกความหมายของหลอดไฟเตือนบนมาตรวัดรวมได้ 

​ ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบการทำงานของชุดลูกลอยระดับน้ำมันได้ 

2. ตรวจสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ไฟเตือนระดับน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 

3. ตรวจสอบอุปกรณ์ของระบบมาตรวัดได้ 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

เน้ือหาสาระ 

มาตรวัดรวม (Combination meters) อุปกรณ์สำคัญใช้แสดงผลการทำงานของระบบต่าง ๆของ

รถยนต์และเคร่ืองยนต์ให้ผู้ขับข่ีทราบ เช่น ความเร็วของรถ ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ นอกจากน้ียังมีสัญญาณ

เตือนการทำงานของระบบไฟชาร์จ ไฟเตือนแรงดันน้ำมันเคร่ือง ไฟเตือนเบรกมือ ระดับความร้อน เตือนระดับ

น้ำมันเช้ือเพลิง ซ่ึงกรณีเกิดความผิดปกติของระบบการทำงานของเคร่ืองยนต์หรือรถยนต์ ผู้ขับข่ีสามารถ

ตัดสินใจหาวิธีแก้ไขก่อนจะเกิดความเสียหายรุนแรง เช่น ดับเคร่ืองยนต์ เม่ือพบว่าความร้อนของระบบระบาย

ความร้อนสูงผิดปกติ หรือ ไฟเตือนระบบหล่อล่ืนติดสว่างข้ึน 

10.1 ส่วนประกอบของมาตรวัดรวม 

​ ส่วนประกอบของมาตรวัดรวมประกอบด้วย มาตรวัดความเร็วรถยนต์ มาตรวัดความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์ เกจวัดปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิง เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ือง หลอดเตือน

ปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงหลอดเตือนไฟชาร์จ เป็นต้น 

10.2 มาตรวัดความเร็ว 

​ มาตรวัดความเร็วเป็นอุปกรณ์บอกให้ผู้ขับข่ีทราบความเร็วของรถยนต์ เพ่ือให้การควบคุมรถ

เหมาะสมกับสภาพถนน การจราจร และข้อบังคับกฎหมาย 

​ มาตรวัดความเร็วประกอบด้วย มิเตอร์วัดความเร็ว และมิเตอร์วัดระยะทาง มาตรวัดความเร็วของ

รถมีหน่วยวัดเป็นกิโลเมตรต่อช่ังโมง หรือไมล์ต่อช่ัวโมง มิเตอร์วัดระยะทางจะแสดงตัวเลขระยะทางรวม 

(Odometer) และตัวเลขบันทึกระยะทางการเดินทาง (Trip Meter) ซ่ึงสามารถรีเซตระยะทางให้กลับไป

ตำแหน่งศูนย์ เพ่ือเร่ิมต้นบันทึกระยะทางใหม่ได้ 

10.3 มาตรวัดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
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​ มาตรวัดความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ทำหน้าท่ีบอกค่าความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ มีหน่วยเป็น RPM 

(รอบต่อนาที) โครงสร้างประกอบด้วยขดลวดเคล่ือนท่ี (Moving Coil) สวมอยู่บนแผ่นเหล็ก ซ่ึงยึดติดกับ

แม่เหล็กถาวร และมีเข็มวัดยึดอยู่บนขดลวดเคล่ือนท่ี เม่ือมีกระแสไฟไหลผ่านขดลวด จะทำให้เกิดอำนาจ

แม่เหล็กบิดให้เข็มวัดความเร็วรอบเคล่ือนท่ีแสดงค่าความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ ซ่ึงค่าความเร็วรอบเคร่ืองยนต์

มากหรือน้อยข้ึนอยู่กับแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ขดลวดเคล่ือนท่ี 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

10.4 เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ือง 

​ เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ืองทำหน้าท่ีเตือนสภาวะแรงดันน้ำมันเคร่ืองยนต์ขณะเคร่ืองยนต์ทำงานว่า

ปกติหรือไม่ เกจวัดแรงดันน้ำมันเคร่ืองแบบไบเมทัล (Bimetal) ประกอบด้วยขดลวดความร้อนท่ีพันรอบ

โลหะไบเมทัล และชุดเซ็นเซอร์แรงดันน้ำมันเคร่ือง 

​ ตำแหน่งน้ำมันเคร่ืองไม่มีแรงดัน เข็มวัดแรงดันน้ำมันเคร่ืองจะช้ีตำแหน่งขีด “O” เพราะหน้า

ทองขาวภายในตัวเซ็นเซอร์เปิดวงจร (แยกจากกัน) เน่ืองจากน้ำมันเคร่ืองแรงดันต่ำ กระแสไฟจากสวิตช์จุด

ระเบิดไม่สามารถลงกราวด์ได้ 

10.5 เกจวัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 

​ ตัวเกจวัดประกอบด้วยขดลวดความร้อนและโลหะไบเมทัลตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหรือ            

ตัวเซ็นเซอร์ภายในมีค่าความต้านทานซ่ึงสามารถเปล่ียนแปลงค่าได้ตามอุณหภูมิความร้อน เรียกว่า เทอร์มิส

เตอร์ (Thermistor) ทำจากสารก่ึงตัวนำ 

10.6 เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิง 

​ ทำหน้าท่ีวัดปริมาณระดับน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีเหลืออยู่ภายในถังเก็บน้ำมันเช้ือเพลิง ประกอบด้วย 

ลูกลอยซ่ึงทำหน้าท่ีตรวจวัดระดับปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิง และเกจวัดแสดงระดับปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงซ่ึงรวม

อยู่ในชุดหน้าปัด เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงท่ีนิยมใช้ในรถยนต์มี 2 แบบ คือ เกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงแบบ

ไบเมทัลกับความต้านทาน และเกจวัดระดับน้ำมันเช้ือเพลิงแบบขดลวดตัดขวาง 

10.7 หลอดไฟสัญญาณเตือน 

​ หลอดไฟสัญญาณจะอยู่บริเวณแผงหน้าปัดรถยนต์ทำหน้าท่ีแสดงให้ผู้ขับข่ีทราบว่ามีปัญหาหรือเกิด

ความผิดปกติในระบบ มันจะสว่างข้ึนหรือกะพริบเม่ือมีปัญหา สีของไฟท่ีปรากฏแยกเป็นสีแดง หรือสีส้ม เพ่ือ

บอกระดับความปลอดภัยหรือความสำคัญสัญลักษณ์หลอดไฟเตือน และความหมาย มีดังน้ี 
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​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 14/18, คาบท่ี 92–105/126) 

​ 1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 10.1-10.3 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 14  

​ 4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 14 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 15/18, คาบท่ี 106–112/126) 

​ 1. ครูทบทวนเน้ือหา  

​ 2. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

3. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 10.4-10.7 

4. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 15  

​ 5. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 15 

6. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

9. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 10 

​  
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. ใบงานท่ี 14 -15 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

งานท่ีมอบหมาย 

​ งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 14 -15 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101–2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
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...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                    ตัวแทนนักเรียน                                                     ครูผู้สอน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 หน่วยท่ี 11 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  ระบบอำนวยความสะดวก สอนคร้ังท่ี 16/18 

ช่ือเร่ือง  ระบบอำนวยความสะดวก จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     11.1 ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก​  

​  11.2 ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง 

​  11.3 ท่ีจุดบุหร่ี​  

​  11.4 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 

​  11.5 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า​  

​  11.6 สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้าง 

 

 

ใบงานท่ี 16 งานตรวจสอบมอเตอร์ปัดน้ำฝน 

 

สมรรถนะย่อย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับระบบอำนวยความสะดวกในรถยนต์ 

2. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน้ำฝนและฉีดน้ำล้างกระจกตามคู่มือ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

     ​ 1. บอกหน้าท่ีและการทำงานของระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

​ 2. อธิบายการทำงานของระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

​ 3. อธิบายการทำงานของท่ีจุดบุหร่ีได้ 
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​ 4. บอกส่วนประกอบของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าได้ 

​ 5. บอกส่วนประกอบของระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 

​ ด้านทักษะ 

1. ตรวจสอบสวิตช์ควบคุมมอเตอร์ปัดน้ำฝนและฉีดน้ำล้างกระจกได้ 

2. ตรวจการทำงานของมอเตอร์ปัดน้ำฝนได้ 

3. ตรวจสอบการทำงานของป๊ัมฉีดน้ำล้างกระจกได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เน้ือหาสาระ 

ระบบอำนวยความสะดวกของรถยนต์เป็นอุปกรณ์ท่ีติดต้ังมากับรถยนต์เพ่ือให้ผู้ใช้รถยนต์เกิดความ

สะดวกสบาย และปลอดภัยขณะขับข่ี ประกอบด้วยระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้า

กระจกหลัง ท่ีจุดบุหร่ี กระจกไฟฟ้า กระจกมองข้างไฟฟ้า และอ่ืน ๆ  ซ่ึงรถยนต์รุ่นเดียวกันอาจมีอุปกรณ์ระบบ

อำนวยความสะดวกต่างกัน อุปกรณ์ระบบอำนวยความสะดวกจึงเป็นส่วนหน่ึงของการกำหนดราคาขายของรถ 

11.1 ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก​ 
​ ระบบปัดน้ำฝนใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวขับให้ก้านปัด และใบปัดน้ำฝนให้เคล่ือนท่ี ซ่ึงมีวงจรปัดน้ำ

ฝน 4 แบบคือ แบบธรรมดา, แบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง MIST (ปัด–หยุด), แบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง INT 

(ชนิดปรับต้ังเวลาหยุดไม่ได้) และแบบมีสวิตช์ควบคุมตำแหน่ง INT (ชนิดปรับต้ังเวลาหยุดได้) 

11.2 ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง 

​ เม่ือมีการขับข่ีขณะอุณหภูมิอากาศภายนอกรถมีอุณหภูมิต่ำหรือฝนตกอาจเกิดละอองน้ำเล็ก ๆ 

เกาะติดแผ่นกระจกหลังด้านนอก ทำให้ผู้ขับข่ีมองเห็นด้านหลังไม่ชัดเจน (กระจกเป็นฝ้า) จึงมีการติดต้ังระบบ

ละลายฝ้ากระจกหลังมีลักษณะเป็นแผ่นเส้นลวดความร้อน เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านในเส้นลวดจะทำให้เส้น

ลวดร้อนข้ึนสามารถละลายฝ้าท่ีกระจกได้ 

11.3 ท่ีจุดบุหร่ี​  

​ ท่ีจุดบุหร่ีทำหน้าท่ีอำนวยความสะดวกในการจุดบุหร่ี การทำงานกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีจะ

ไหลผ่านฟิวส์ท่ีจุดบุหร่ีรอลงกราวด์ เม่ือกดท่ีจุดบุหร่ีให้ยุบลงกระแสไฟจะไหลผ่านขดลวดความร้อนของตัวท่ีจุด

บุหร่ีลงกราวด์ครบวงจร ทำให้ขดลวดความร้อนเกิดความร้อนจนแดง จากน้ันความร้อนจะทำให้ตัวท่ีจุดบุหร่ีถูก

ดันให้เด้งออกมาจากตำแหน่งล็อกไว้เดิมให้นำไปใช้งาน  

11.4 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 
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​ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าทำหน้าท่ีอำนวยความสะดวกของการเล่ือนปิด เปิดกระจกหน้าต่าง

ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักสำคัญ 2 ส่วน คือ ชุดเล่ือนกระจกซ่ึงประกอบด้วยมอเตอร์ขับกลไกเล่ือนกระจก และ

สวิตช์ควบคุมการทำงาน 

11.5 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า​  

​ ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีสำคัญ คือ มอเตอร์ไฟฟ้าสำหรับ

ปรับกระจกและสวิตช์ควบคุมการทำงานเพ่ือเลือกปรับกระจกข้ึนลง หรือซ้ายขวา 

11.6 สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้าง 

​ สวิตช์ควบคุมกระจกมองหลังทำหน้าท่ีกลับข้ัวกระแสไฟฟ้าท่ีป้อนเข้ามอเตอร์กระจก เพ่ือควบคุม

ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ให้กระจกมองข้างเคล่ือนท่ีข้ึน–ลง หรือ ซ้าย–ขวา สวิตช์ควบคุมกระจกมองข้างมี 

2 แบบ คือ แบบท่ีไม่มีสวิตช์ควบคุมการพับกระจก และแบบท่ีมีสวิตช์ควบคุมการพับกระจก 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 16/18, คาบท่ี 113–119/126) 

1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 11.1 - 11.6 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 16  

4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 16 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 11 

​  

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 16 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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งานท่ีมอบหมาย 

​ 1. งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

​ 2. ทบทวนเน้ือทฤษฎีและปฏิบัติเพ่ือเตรียมสอบปลายภาคเรียน 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 11 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 
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                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 หน่วยท่ี 12 

ช่ือวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) เวลาเรียนรวม 126 คาบ 

ช่ือหน่วย  การประมาณราคาค่าบริการ สอนคร้ังท่ี 17/18 

ช่ือเร่ือง  การประมาณราคาค่าบริการ จำนวน  7  คาบ 

 

หัวข้อเร่ือง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     12.1 การประมาณราคาค่าบริการงานไฟฟ้า

รถยนต์ 

​  12.2 วิธีการคำนวณราคา 

 

 

 

ใบงานท่ี 17 การประมาณราคาค่าบริการ 

 

สมรรถนะย่อย 
​ 1.​แสดงความรู ้ความเขา้ใจเกีย่วกบัการประมาณราคาคา่บรกิารงาน
ไฟฟ้ารถยนต ์

​ 2.​คำนวณราคาคา่บรกิารงานไฟฟ้ารถยนต ์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

​ ด้านความรู้ 

     ​ 1.​บอกความหมายของการประมาณราคาคา่บรกิารงานไฟฟ้ารถยนต์
ไดถ้กูตอ้ง 

​ 2.​อธบิายวธิกีารประมาณราคาคา่บรกิารงานไฟฟ้ารถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

​ 3.​บอกองคป์ระกอบของการประมาณราคาคา่บรกิารไดถ้กูตอ้ง 
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​ 4.​คำนวณราคาคา่บรกิารงานไฟฟ้ารถยนตไ์ดถ้กูตอ้ง 

​ ด้านทักษะ 

1. ประมาณราคาคา่บรกิารงานไฟฟ้ารถยนตไ์ด้ 

2. คำนวณราคาได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

            แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดน่ิงท่ีจะแก้ปัญหา ความ

ซ่ือสัตย์ ความร่วมมือ 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เน้ือหาสาระ 
การประมาณราคา คอื การรวมคา่ใชจ้า่ยตา่ง ๆ ทีเ่กดิขึน้จากการทำงาน
ในแตล่ะงาน เชน่ คา่แรงงานในการทำงาน คา่วสัด ุคา่อะไหล ่ระยะเวลา
ในการทำงาน และตอ้งรวมคา่กำไรไวด้ว้ย การคดิราคาในการใหบ้รกิาร
ในงานไฟฟ้ารถยนตห์รอืงานซอ่มทัว่ไปของรถยนตนั์น้ มหีลกัการคดิ
งา่ยๆ คอื คดิราคาทนุทัง้หมดแลว้บวกกำไรทีต่อ้งการ เขยีนสมการได ้
ดงันี ้

​ สตูร ​ ราคาคา่บรกิาร = ราคาทนุ + ราคากำไร 

​ 1.​ราคากำไร คอื ผลตอบแทนจากการลงทนุหรอืจากการทำงาน
โดยทัว่ไป ราคากำไรคดิเป็นคา่เปอรเ์ซน็จากราคาทนุในงานนัน้ ๆ เชน่ 
ในการทำงานมคีา่ใชจ้า่ยทัง้หมด 200 บาท ตอ้งการกำไร 10% จงึคดิ
เป็นเงนิทีเ่พิม่จากราคาทนุอกี 20 บาท ดงันัน้ ราคาคา่บรกิารเป็นเงนิ 220 
บาท เป็นตน้ โดยทัว่ไปการคดิกำไรจะอยูร่ะหวา่ง 10 % – 25 %  

​ 2.​ราคาทนุ คอื การคดิคา่ใชจ้า่ยตา่ง ๆ ในการทำงานนัน้ทัง้หมด
ประกอบดว้ย คา่แรงงานของชา่ง คา่วสัด ุคา่อะไหล ่และคา่ใชจ้า่ยอืน่ ๆ 
เชน่ คา่น้ำมนั คา่สารหลอ่ลืน่ และคา่พาหนะในการไปซือ้อะไหลจ่ากรา้น
อะไหล ่เป็นตน้ เขยีนสมการคำนวณราคาทนุไดด้งันี ้
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​ สตูร ​ ราคาทนุ = ราคาคา่แรงงาน + ราคาวสัด ุ+ ราคา
อะไหล ่

​ 3.​ราคาคา่แรงงาน คอื คา่จา้งของชา่งทีท่ำงานในงานนัน้ ๆ ตัง้แต่
เริม่ตน้จนแลว้เสร็จ ซึง่ในงานบรกิารไฟฟ้ารถยนตแ์ตล่ะงาน อาจจะมคีา่
แรงงานทีแ่ตกตา่งกนัออกไป ขึน้อยูก่บัระยะเวลาในการทำงาน ความ
ยาก งา่ยของงาน รวมถงึความรู ้ ความชำนาญของชา่งแตล่ะคนอกีดว้ย 

สถานประกอบการบางแหง่อาจคดิคา่แรงงานจากการประเมนิคา่การทำ
งานเป็นงาน ๆ เชน่ คา่แรงงานในการเปลีย่นไฟใหญ ่ (หลอดไฟหนา้
รถยนต)์ คดิเป็นเงนิ 45 บาทตอ่ขา้ง เป็นตน้   

​ การประมาณราคาคา่แรงงานบรกิารและซอ่มรถยนต ์เป็นการคดิ
ราคาเฉลีย่ของศนูยบ์รกิารภายใตก้ารรับประกนัคณุภาพในเขต
กรงุเทพมหานคร ทีใ่ชก้นัอยูใ่นปี พ.ศ. 2541 

 

 

 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101 – 2005) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ท่ี 17/18, คาบท่ี 120–126/126) 

1. ครูต้ังคำถามนำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนช่วยกันคิดและหาคำตอบเก่ียวกับอุปกรณ์ท่ีใช้ 

2. ครูสอนเน้ือหาสาระ (บรรยาย ถามตอบ สาธิต ฝึกปฏิบัติ) หัวข้อ 12.1 - 12.2 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือเตรียมปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 17 

4. นักเรียนลงมือปฏิบัติงานตามข้ันตอนในใบงานท่ี 17 

5. ครูตรวจผลงานภาคปฏิบัติของนักเรียน 

6. ให้นักเรียนทำความสะอาดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

7. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปบทเรียน และผลการปฏิบัติงาน 

8. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 12 

​  

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

​ 1.  หนังสือเรียนงานไฟฟ้ารถยนต์ ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
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​ 2. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน 

​ 3. อุปกรณ์งานไฟฟ้ารถยนต์ /รถยนต์สำหรับการฝึก/อุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์พร้อมฝึกถอดประกอบ 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล การประเมินผล 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. ใบงานท่ี 17 และแบบประเมิน เกณฑ์ผ่าน 60% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยท่ี 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 

​ 1. งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

​ 2. ทบทวนเน้ือทฤษฎีและปฏิบัติเพ่ือเตรียมสอบปลายภาคเรียน 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 

ผลการทำกิจกรรมตามใบงานท่ี 12 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) 

 

 

​ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์ (20101–2005) 

 

เอกสารอ้างอิง 

ประภาส  พวงช่ืน (2562).  งานไฟฟ้ารถยนต์  (20101 – 2005). นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 

 

บันทึกหลังการสอน 

​ 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

​ 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

...............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

 

          ลงช่ือ...............................................                             ลงช่ือ............................................... 

              (...............................................)                                   (.............................................) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน 

 

 

 

 


