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META 1 3AJIAUI HABUYAJIbHOI IPAKTUKMU:

O3HalloMJICHHS 3 TEXHOJIOTI€I0 M YCTaTKyBaHHSM y HaBYAJIbHHX JaO0paTopisx
Kadeapu TEXHOJIOTrl KOHCTPYKI[IMHMX MaTepialliB Ta MaTepiajlo3HAaBCTBA: TOKapHIH,
dbpe3epHO-CTpyTaNIbHIN, cltocapHid, JUBapHii, nutidyBaIbHIM, 3aTOYHIN, KOBaJIbChKIN
Ta 3BaproBasbHii. HaOyTTs mpakTUYHMX HABUYOK y HA3BaHUX J1a0OpaTopisiX 13 METOIO
HirOTOBKU /10 BUBYEHHS BIAMOBIAHMX KypCIB 32 OCBITHIMHU IporpamMamMu BiJIIIOBITHUX
creniaJbHOCTEN 32 HABYAIBHUM IJIAHOM.

OPTAHI3AILIA POBIT ITPU MMPOXOAKEHHI HABYAJIBHOI
ITPAKTUKMU:

[TpoxomKkeHHs MPaKTUKX B JTaOopaTopisx Kadeapu CTyJeHTaMU 31HCHIOEThCS 32
criemaibHUM TpadikoM, CKIAISHUM JUIS KOXKHOI akajaemidHoi rpymu. BimmoBimHO 10
rpadika CTyIEHTH TPyHH PO3MOAUISIOTHCS HA MIATPYNH 1 MO dYep3l NpPaIioTh Y
3a3HaYCHMX J1TAOOPaTOpiAxX MiJ KEPIBHUIITBOM BUKJIAJa4ya 1 HaBYaJIbHUX MancTpiB. Ilicus
3aKIHYEHHS POOIT CTYyACHTaMH CKJIAJAETHCS 3BIT PO BUKOHAHHS MTPOTrpamMu HaBYAIbHOL
NPAKTUKU B KOXKHIM sa0Ooparopii. Ilicms mpoXoIKeHHS NPAKTUKKA BIJIMOBIIAHO [0
pOrpaMu CTYAEHTH CKJIAJal0Th 3aTiK.

METOJIUKA TIPOBEJEHHS HABYAJILHOI ITPAKTUKMU:

[lepen mouaTkoM HaBYaldbHOI TPAKTUKU CTYIEHTH OJIEPXKYIOTh 3arajibHUMN
IHCTPYKT@X 3 TEXHIKM Oe3INeKHu, 3HAHOMIISATBCS 3 rpadikoM 1 MPOrpaMoro poOiT, 1o
HeoOXiIHO BUKOHaTH B Jsaboparopisx kadeapu. [lpu pobotri B maboparopisx
Oe3mocepenHbO0 Ha POOOUYMX MICISIX, KOXKHA Opuraga oOJep)Kye I1HAWBIAyalbHUAN
IHCTPYKT@X 3 TEXHIKM Oe3mekd 3 O(QOpMIICHHSM BIAMOBIIHUX JOKYMEHTIB. [lics
OJIEp’)KaHHS CTYACHTAMH IHCTPYKTaXy HaBUaJbHUN MaicTep 3HAHOMHTH iX 3
yCTaTKyBaHHAM JaHOi Jabopartopii, Micas 4Oro CTyACHTU MPHUCTYHAOTh 0 BUKOHAHHSA
3aBJIaHb BIANOBIJIHO J0 IPOrpaMu. Y mepioj NPaKTUKU CTYAEHTH OCBOIOIOTH oneparii Ha
poOOYHX MICHAX 1 CAMOCTIHHO BUKOHYIOTh POOOTH 32 1HAMBITYAJIbHUM IpagikoM.



ITPABUJIA BHYTPIIIHBOI'O PO3ITOPAIKY B HABYAJIBHUX
JIABOPATOPIAX KAD®E/IPHN

1. ITepen nmouatkom mpoxomxenHs npaktuku HIIII Ta maiictep BUpoOHUYOro HaBYaHHS
3HAMOMUTH CTYICHTIB 13 TOPSJIKOM BUKOHAHHS 3aBIaHHS 1 TPaBWJIAMH TEXHIKH
0e3neKH Mpu poOOTI 3 IHCTPYMEHTOM 1 yCTATKYBAHHSIM.

2. CTynieHT 3000B's13aHUIA:

a) ONTUMAaJIbHO BUKOPHCTOBYBAaTH poOOUMl Yac AJisi BUKOHAHHS 3aBJIaHHS;

0) Oepertu MaitHO Kadenpu, ycTaTKyBaHHS, IHCTPYMEHT, CIIELIO/SIT,

OLLIAJUIMBO BUTPAYaTH MaTepialid Ta €J1EKTPOCHEPTIIO;

B) JOTPUMYBATUCh MPABUJ TEXHIKHW OE3MEKH, BUPOOHUYOI caHIiTapli 1 MPOTUIIOKEKHOI
Oe3IeKH;

I') KOPUCTYBATHUCS 3aXUCHUMU IPUCTOCYBAHHSIMH 1 3aCO0aMU;

1) Ha MIPUKIHII 3aHATTS IPUOpaTH poOoYe MicIle, MPOTEPTH TAHUIPKOIO 1 3MACTUTHU
oOnaiHaHHs, poOoUnii 1 BUMIPIOBAJIBLHUMN 1THCTPYMEHT 1 JOTOBICTH MaNCTPY;

¢) BuKoHaHy poooty npeactaButu HIIII ta MalicTpy Ha KOHTPOIBHUIN OIS IS
OL[IHKH.

3. CrynenTn, siki O€3BIAMOBIMANBHO BIAHOCATHCS 1O BUKOHAHHS HABYAIHHOTO

3aBIaHHs, HE JOTPUMYIOTHCS MPABUJI TEXHIKH OE3MEKH, CHI3HIOIOTHCS Ha 3aHATTS, A0

po0oTH He nonyckaroTbed. [IpomyiieHi 3aHTTS MOBUHHI OyTH BiANPallbOBaHI.

4. Iloyarok 1 KiHeIb 3aHATh y HAaBYAJIbHHMX J1A00OpaTOpisiX Kadenpu persiaMeHTYHThCS
PO3KJIAJIOM 3 JOTPUMAHHSM MEPEPBU MICIS KOXKHOI mapu poOOTH.

5. Buxin crtyaeHTa 3a Mexi Jiaboparopii B poOOYMil Yac JOMYCKA€ThCS TIIBKH 3
no3ojioMm HIIIT aGo malicTpa BUpOOHUYOTO HAaBYaHHS.

6. [Ilpy 1icyBaHHI yCTaTKyBaHHS ¥ IHCTpyMeHTa a0o0 HeIocTadl 1HCTPYMEHTa
ckiamaeTbest akT 3a mignucom HIIII, 3aBimyrodoro maGoparopissiMu 1 CTapoOCTH
aKaJeMIqyHOI TPYIIH.



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

IMPABUJIA TEXHIKU BE3INEKHA ITPU POBOTI B HABYUAJIBHUX
JABOPATOPISAX KA®EJPU “TEXHOJIOI'TI KOHCTPYKIIMHNUX
MATEPIAJIIB TA MATEPIAJIO3HABCTBA”
Kareropuano 3a00pOoHSIETHCS MOYATOK POOOTH B Ja0OpaTOpPisSX Ta MyCK BEPCTaTiB
6e3 no3omy HIIIT abo maticTpa!
[Tpu poOoTi Ha BepcTaTax 000B'A3KOBO KOPUCTYBATUCS 3aXUCHUMH OKYJISPAMH.
3a00pOHSIETHCS CTOSATH B IUIOLIMHI OOEpTaHHS PKYydOro 1HCTPYMEHTY, a0pa3uBHOTO
Kpyra, maTpoHa.
He moxHa TOpKaTucs pykaMu IHCTpyMEHTa Ta 3aroTOBKM B Mpoleci 0OpoOku Ta
MIPOBOAUTH BUMIPIOBAHHS I11]1 Yac poOOTH BepcTara.
IIpu poGoTi Ha BepcTarax oOpoOIIOBaHa JAeTalb MOBUHHA OyTH HAIIMHO 3aKpillieHa.
Tpumaru nerans pykamu 3a00pOHSETHCS.
He MoxHa BUIAJATH CTPYKKY pyKamH.
[Ipn mnopasmi eneKTpUYHUM CTPYMOM  HEOOXITHO HEraHo, HE TOPKaIYUCh
MOCTPaXAAJIOT0,  BUKIIOYUTH  PYOWJIIBHUKOM  CTPYM  IE€PBHHHOI  MeEpexi.
[TocTpaxaanomy 3pOOUTH IUTYYHE TUXAHHS.
He potopkarucs roinuMu pyKamMH [0 CTPYMOBEAYYHMX YacTUH BEpCTaTiB 1
EJIEKTPOOOIaTHAHHS.
[Ipu poboti B naboparopiax kadeapu ofsar i B3yTTS NOBUHHI BIiANOBIIATH yMOBaM
BUKOHYBaHUX pOOIT (3BaprOBaHHs, JIUTTA, HAABHICTh CTPY>KKH Ta 1H.).
[lepen mouyarkoM poOOTHM B KOBaJIbChKIM MaWCTEpHI, OUYHUCTUTU POOOYI YACTUHU
KOBAJIJIM B1Jl OKaJIMHH, Macja 1 BOJH.
[Ipu poOOTI B KOBaJNbCHKIM MaiicTepH1 HAO1p IHCTPYMEHTY 3a3AaJIeriAb MIATOTYBaTH 1
3py4YHO PO3MICTUTH Ha POOOYOMY MICIIi.
3a00pOHAETHCS KyBaTH 1 pyOaTH nepenajieHuid MeTal.
Jlns 3amo0iraHHs yaapam y KUBIT, Tpydu a00 B 0OJUYYS PYyUKH IHCTPYMEHTY ITiJT
gyac poOOTH TOBUHHI OyTH 300Ky, a HE MPOTH TyyOa.
CrexuTu 3a THUM, OO0 MMiJ1 9ac KyBaHHS 1 pyOaHHS METalTy HIXTO HE CTOSIB OJU3BKO,
0COOJIMBO B TOMY MICIIi, KyIU MOXKE€ BIIJIETITH BIAPyOaHUI KyCOK.
3a00pOHSETHCS KJIACTU Ha BEPCTaK, BEpCTaT CTOPOHHI MpeIMEeTH, TopKarucs ado
npuOMpaTy MOKOBKU PyKaMu 0€3 CIeNiabHOTO MPUCTOCYBAHHA 200 IHCTPYMEHTA.
OOcniyBaT BCl MICUS, KyAH MOXYTh BIIJIETITH YaCTKM PO3ITPITOrO METAly 1
BUKJIMKaTH TOPIHHA TMpU PO3JIMBAHHI METaly, 3BaplOBaHHI, KyBaHHI, TOYiHHI.
BneBuutucs, mo micias poOOTH HE 3aJIMIIMIIOCS TIIIOYMX MNpeaMeTiB (raHdip’s,
I1JIJIOTH, CTICTIOJATY Ta 1HIIIE).
[Ipubpatu poboue micie.

Crynenr (I11B)

@PakynpTeT Kypc I'pyna




Teopernune 3ansaTTs Ne 1

3ATAJIBHI BIJOMOCTI ITPO MAHINMHOBYAIBHI MATEPIAJIN

Mema po6omu: O3HAWOMHUTHCH 3 OCHOBHMMH MAITMHOOYIIBHHMH MarepiajiaMu, ix
Kkiacuikari€ero, MpU3HAYCHHSIM Ta BIACTUBOCTIMHU.

Knacudikaitis ocHOBHUX MamMHOOYIIBHUX KOHCTPYKIIIWHUX MarepiajiiB MmpejcTaBiIeHa
CXEMOIO.

JIaTu BiANOBii HA 3aNIUTAHHSA:

1. Jlatu Bu3HaYeHHS MAIIMHOOY/IIBHUM CIUIaBaM Ha OCHOBI 3aji3a.

2. Jlaru xiacudikaiiro cTajii 3a BMICTOM BYIJIEIIO, 32 XIMIYHUM CKJIaJIOM, 32 BMICTOM
MIKIJJIMBUX JTOMIIIOK.

MalumH IBHI KOHCTPYKLIWAHI

MQTEQIQ 1
MeTtanesi HemeTtanesi
) ; - [lnactmacu
YopHi Konsoposi
— o . - Ckno
Cnnaewn Ha CnnaBu Ha CnnaBu Ha
OCHOBI OCHOBI Miai OCHOBI - Kepamika
3anisa antomiHito
,/ \ ,/ \ /\. — —
. epeBuHa
Y Cr Nat bp Cun o Rep
aB ani YHI OH3 yMi pan _ TKaHVHM
VH n HK HOMI
" HIW .| ®apbu, naku
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3. IIlo Take meroBaHna cranb? HaBecTu mo3HaYeHHS JIETYIOUUX €JIEMEHTIB, IO BXOMISTH
JI0 CKJIQJly CTaIl.

4. Posmudpysatu mapku craneit BCt 5, 08km, 20, 45, 651, V8, Y10, V12A, VI3A,
9XC, XBI, X6B® Ta natu ix npu3Ha4YeHHs.

5. [ITo Take OpoH3M Ta J1aTyH1?
6. [Ilo Take cuIyMiH Ta AIOpaTIOMIHIN?
7. Hapectn yMOBHI MapkipyBaJibHI TTO3HAYEHHS €JIEMEHTIB, III0 BXOJSATH J0 CILJIaBiB

KOJIbOPOBUX METAJIiB.



&. BucHoBKku:

Po6oty BuKOHAB [Tpuiinss

Ipaktuune 3anaTTa Ne 1

MEXAHIYHA OBPOBKA HA METAJIOPI3AJIBHUX BEPCTATAX

Mema pob6omu: O3HaHOMHUTHCH 3 OCHOBHUMHU TEXHOJOTIYHMMH OIEpAIlisiMHU, SKi
BUKOHYIOTBCSI HAa TOKapHUX 1 (pe3epHUX BepcTarax. Bupuurtu
oOnasiHaHHs, IHCTPYMEHT Ta IPUCTOCYBaHHS, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS
Opy BHUKOHAaHHI TOKapHUX Ta (¢pe3epHux omnepauiid. OcBoith
NpaKkTUYHI HABUYKU BHUKOPUCTAHHS OOJIaJIHAHHS, IHCTPYMEHTY Ta

10



IIPUCTOCYBaHb, 1110 BUKOPHUCTOBYIOTHCS npu BUKOHAHHI
BUIIIC3a3HAUCHHX OIEpallii.

OcHOo6HI nonosHCeHNA.
1. Ha3Batu OCHOBHI BHAM OOpOOKH MaTepiajiB pi3aHHSM, IO 3aCTOCOBYIOTH IpHU
BUT'OTOBJICHHI JieTaneil mamuH. HamantoBatu cxemu oOpoOKH.

2. Jlatu BHU3HAUEHHS MOHATTAM “TONIOBHUMM pyx~ 1 “pyx mnomaul”. BuszHauuTn
PI3HUITIO MK “TOJIOBHUM pyXoM™ Ta “pyxoMm mojadi’.

3. Jlatu BU3HAu€HHA MOHATTIO “TIoava 3a XBWIMHY . HaBectn popmynu.

4. BusHaunTu HEOOX1HI BUXIIHI aHl, K1 BIUTUBAIOTH HAa BUOIp PEKUMIB pi3aHHS.

11



Memanopizanwvni éepcmamu
1. IlepepaxyBaTu Kjacu  METAJOpPI3aJIbHUX BEPCTATIB 3aJIEKHO BIJI TOYHOCTI
00pOOKHU 3arOTOBOK.

2. TlepepaxyBaTu rpynu MeTaJIOpi3ajJbHUX BEPCTATIB.

3. Busnauwtu knac, rpymy ta tam Bepcratie 16K20D1, 2P135, 6P12, 3M153.

4. O3HalOMUTHUCH 3 KIHEMaTUYHUMU Ta MPUHIIMIIOBUMH cXeMaMu OyJOBH BEPCTATIB.
HamantoBatu npuHIMIIOBY cXxeMy Oy1OBU BEPCTaTy.

OcHo8HUIL IHCMPYMEHM MaA NPUCMOCYSAHHA 01 MEXHIYHO20 GUMIPIOBAHHA.
1. o Take BumiproBanHsa? JlaTu BU3HAYEHHSI BHJaM BUMIPIOBaHHS.

12



2. Ha3Baru 0CHOBHI BUMIpIOBaJIbHI YHIBEpCaIbHI IHCTPYMEHTH Ta IX MpU3HAYCHHS.

Ocnoeni mexnonoziuni onepayii npu pooomi Ha MOKAPHUX 6ePCMAMAX.
1. TlepepaxyBar OCHOBHI TEXHOJOTIYHI OIepamli Ta CIOCcOOHM 3akKplIJIEHHS IpH
poOOTI Ha TOKapHUX BepcTarax. HamaroBaTu cXxemMu 3aKpirjieHHS.

2. Bkazaru OCHOBHI €J€MEHTHM pPEXHUMIB pI3aHHS Ha TOKAPHOMY BEpPCTATI.
Hakpecnutu cxemy 3aroToBKH 3 BKa31BKOIO €JI€MEHTIB Pi3aHHS.

13



3. BusHaunTn, sKi pi3li HEOOXigHI Is OOpOOKM 3ampONOHOBAHMX JCTajeH
(HamMamroBaTH €CKi3 JIeTalll 1 CXeMHU PI3IIiB).

4. CkiacTy omepaIiifHui €CKi3 3alpOIOHOBAHOI 1eTalli. 3alOBHUTH TaOJIHUIIIO.

Onepartiist Ta peKUMH
pi3aHHS

OmnepariitHuit ecki3

PizanpHmit
IHCTPYMEHT

5. Onucaru OCHOBHI BUIM Opaky Ta iX IpUYNHH.

14



6. BucHoBKU:

SN il

KoHTponbHi 3anuTaHHs.
HasBatu ocHOBHI BUM 00pOOKH METAJIIB PI13aHHSM.

HasBaty 0CHOBHI BUI TOKApHUX PIi3IIiB.

Sk kmacuikyroThCs MeTanopi3anbHi BepcTaru?

Ha3Baru 0cHOBHI apamMeTpH nporecy 0OpoOKH METaITIB Pi3aHHSIM.
Bxkazatu 0CHOBHI BUU CTPYKKH.

SAx monepenuty 6pak mpu poOOTI HA TOKAPHUX BepcTaTax?

OcHogHi 6uou 00podKu npu pooomi na gppezepnux eepcmamax.
IlepepaxyBati OCHOBHI BUIM OOpOOKH, IO BHUKOHYIOTHCS Ha (pe3epHHUx
BepcTarax. HamamtoBaru cxemu 00poOKu.

15



2. HamantoBaTu OCHOBHI cxeMu (Gpe3epyBaHHS.

3. JaTtu koHCTpYKLIiHHY Ki1acudikaiio ¢ppe3 3a Npu3HaAYECHHSIM.

4. CknacTtu omnepariiiHui €CKi3 3ampoIrOHOBAHOI JeTalll. 3alIOBHUTU TaOIHIIO.

Omnepariist Ta peKUMH
pi3aHHS

OrneparniitHuii ecki3

Pizanpauii
IHCTPYMEHT

16



5. BucHoBKwU:

KoHTponbHi 3anuTanHs
HasBaru tumu dpes.

Ha3Baru ocHOBHI onepariii mpu (ppe3epyBaHHi.

Cxema 3ycTpiuyHOrO (ppe3epyBaHHs LHIIHIPUIHUMH (Ppe3aMHu.
Axuii pyx npu ¢ppe3epyBaHHi € TOTOBHUM?

Ski moBepxHi 00poOIsAIOTH hpe3epyBaHHIM?

Nk =

EJI}I JONATKOBHUX HOTATOK

PobGoty BHKOHAB [Ipuiinss

IIpakTuuHe 3aHATTA No 2

OBPOBKA HA IIIVII®YBAJIBHUX BEPCTATAX

17



Mema pob6omu: O3HAMOMUTUCH 3 OCHOBHMMH BHUJAMH POOIT, sIKI BUKOHYIOTHCS Ha
nutiyBadpHUX Ta 3aTOYYBAIBHHUX BepcTarax. BuBuntu oOnanHaHHS,
THCTPYMEHT Ta MPUCTPOI, sIKIi BUKOPUCTOBYIOTHCS TIpH NUTiIhyBaHHI Ta
3aTOuyBaHHI.

OCHOBHI OJI0KEHHH.
1. IIlo Take nutidyBaHHS Ta HOTO MPU3HAUYCHHS.

2. Ha3Batm ocHOBHI BuIM TUIiyBaHHSA, IO 3aCTOCOBYIOTH TMPU BHUTOTOBJICHHI
neraneid MamuH. HamanmioBatu cxemMu 0OpoOKH.

3. Haru knacudikanio abpa3uBHOTO IHCTPYMEHTY.

4. HazBaru ocHOBHI aOpa3uBHI marepianu (CKiai, s 0OpoOKH SKUX MarepiaiiB
3aCTOCOBYIOTH).

18



5. Ha3Baru OCHOBHI 3B’SI3yI04M MaTepialiu.

6. 1o Ha3MBaIOTh TBEPAICTIO 1 CTPYKTYpPOIO aOpa3nBHOTO IHCTPYMEHTY.

7. 3 SIKOIO METOI0 BUKOPUCTOBYIOTH aJIMa3HUN IHCTPYMEHT.

8. Ilo Ha3MBalOTh CaM0O3aTOYYBaHICTIO 1 3aCaTIOBAHHIM KPYTiB?

9. Ilo HeoOXi1HO BpaxoByBaTH pu BUOOPI1 ILTI(yBaIbHUX KPYTiB?

10. latu knacudikarito nuridyBaabHIX BEpCTaATIB.

19



Nk W

11. TouHicTh 0OPOOKM Ta MIOPCTKICTH MOBEPXHI MiciIs HUTI(YBaHHS.

12.BucHoBKH:

KOHT[ QOJIBHi 3alITaHHA

. SIki aGpa3uBHI MaTepiaau BUKOPUCTOBYIOTH MPH NUIIPYyBaHHI BUPOOIB 13 KOJIHOPOBUX

METaJiB Ta CIUIaBiB?

Sxi aGpa3uBHI MaTepiail BUKOPUCTOBYIOTH NMPH MUTIPYyBaHHI YaBYHIB 1 CTajIei?
Sxi aGpa3uBHI MaTepiajan BUKOPUCTOBYIOTh IMPHU 3aTOUyBaHHI IHCTPYMEHTY ?
[Ilo HEeoOXimHO 3poOUTH TIPH 3acaltoBaHHI MITi(yBaIHLHOTO KPYTY?

[Ilo Take HaXkgaK?

ﬂJ’IH JOAATKOBHUX HOTATOK

Poboty BuKOHAB [Tpuiinss

IpakTuune 3anaTTs Ne 3
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CJIIOCAPHA OBPOBKA

Mema pooomu: O3HAHOMHUTHCH 3 OCHOBHUMH OIEpAIlisIMU CIFOCApPHOI OOpPOOKH.
BuBunutn obnagHaHHS, IHCTPYMEHT Ta MPHUCTPOI, IKI BUKOPUCTOBYIOTHCS
Opu BUKOHAaHHI cltocapHuX poOIT. OCBOITH NPAKTHYHI HABUYKHU
BUKOPUCTaHHS  oOOJamHaHHS, 1HCTPYMEHTY Ta MPUCTPOiB, IO
BUKOPHCTOBYIOTHCSI IPU BUKOHAHH] BUIIIE3a3HAYCHUX OTMEPAIIiid.

OCHOBHI I0JI0KEHHS
1. IlosicHITh TEpMiH ‘““TEXHOJOTIYHA omepauis’ Ta Ha3BiTh, Kl OyBalOTh omeparii npu
BUKOHAHHI1 CJIFOCApHUX POOIT.

2. Ha3Bith yHiBepcaibHI BUMIPIOBAJIbHI 1HCTPYMEHTU Jii KOHTPOJIO PO3MIPIB MPHU
cIrocapHiii o0poOri.

Po3miuyBanHs
1. IIlo Take po3miuyBaHHs ? Hanumiite BUaAK po3MidyBaHHS.

2. Ha3BiTh IHCTPYMEHT 1 NPUCTOCYBAHHS, sIKI HEOOX1H1 AJI1 PO3MIUyBaHHS?
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3. Illo Take TouHicTh po3mivuyBaHHA? OmnucaTu MOCIIIOBHICTh PO3MIYyBaHHS jJeTai (3a
1HIUBITyaJIbHAM 3aBIaHHSIM).

PyOGanns meraJiiB
1. o Take 3yomno? Hakpecnutu cxemy OyJ0BH IHCTPYMEHTY.

2. IIo Take kpeimeiicens? HakpecanTu cxemy Oyln0BH IHCTPYMEHTY.

IIpaBJieHHS i THYTTH MeTAaJLy
1. Ilo take mpaBmenns metany? HaszBith cmocoOu, IHCTPYMEHT Ta MPUCTPOI IS
MIPABIICHHS METAITY.
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2. Illo Take rayTTs Metanmy? Ha3BiTh crocoOu, THCTPYMEHT Ta MPHUCTPOI JUIsl THYTTS
MeTay.

3. H_[O TakKC MOJIOTOK, 1 3 SIKMX YaCTHH BIH CKIIaAa€TbCA, OJIs1 900 BUKOPUCTOBYIOTD.
HaerCJ'II/ITI/I €CKi3 CJIIOCAapHOT'0 MOJIOTKA.

Pizannsa merany
1. llo take pyuyna HoxiBka? Ha3BiTh OCHOBHI YacCTWHH, 3 SIKUX CKJIAJIA€ThCA pydHA
HOXKiBKa. Hakpecnutu ecki3 HOXxiBkA. OnucaTé MOJIOTHO PYydYHOI HOXKIBKU (dopma,
po3mipu, marepiai, popma 3y0a, 3aCTOCYBaHHS).
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2. PospaxyBaTu TOBXUHY 3aTOTOBKH JJIS BATOTOBJICHHS PYYKH HOXKIBKH.

OOnuIroBaHHSI METAaJIiB
1. IIlo Take oOMMIIOBaHHSA?

2. Ha3BiTh IHCTpyMEHT s OONWIIOBaHHA MeTadiB. Ha ki TUOM NOALISIOTHCA
Hanuiku? HaBectu knacudikaiiro (3a SKUMU O3HAKaMM) Ta BKa3aTU BUIU HACIUOK
HaIUJIKIB.

3. SIx momianaTty 3a HAIUIKOM?
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O0poOxa oTBOpiB
1. IlepepaxyBaTu TEXHOJIOT14H1 omeparii 00poOKU OTBOPIB.

2. ki npucTpoi BUKOPUCTOBYIOTh MPU CBEPIJIIHHI BPYyUHY?

3. HamamoBaru cxemu Oyn0BH IHCTPYMEHTIB sl 0OPOOKHU OTBOPIB.

4. Ha3zparu 1 HaMaJIOBaTH cxeMy OyIOBH IHCTPYMEHTY JUIsl Hapi3aHHS Pi3b0U B OTBOpax.
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Kuenanus meraiy
[lo Take knemanus? Ha3BaTtu BUaM KIICTIaHHS.

. Sxi MaTepiaJ'IH BHKOPHUCTOBYIOTH JIsI BUT'OTOBJICHHSA 3aKJIETHOK?

. SIKUM IHCTPYMEHTOM KOPUCTYIOTHCS IPH KJICTaHH]1?

IMassnus
1o Take massHHS?

o Take M’s1ki 1 TBepAl mpuroi? OCHOBHA PI3HULISI MK M’ SIKUM 1 TBEPAUM IPUIIOEM.

Ha3BiTh Buay nasiIbHUKIB.
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[laOpyBanHus
1. o Take madpyBaHHs?

2. Slkuii IHCTpYMEHT BUKOPUCTOBYIOTH MU IIa0pyBaHH1?

TexHosioriyna kaprty (onepauiiiHe ONMCAHHS) A€TaJi, AKY BUTOTOBJISIE CTYIEHT

Omneparis (mepexin) OnepamiiiHui ecki3 [HCTpyMEHT

3. BucHOBKM:

KoHTposibHI 3anuTanHs

Sxi popmMu HaNMIKIB ICHYIOTH?
[lo Take Haadi, pammiigi?
ki ITHCTpYMEHTH Ta IPUCTPOT HEOOX1H1 TIPU PO3MIUyBaHHI 3aTOTOBKH?
ki poGOTH BITHOCATHCS A0 CIIOCAPHUX?
Sk BUIaTUTH 13 OTBOPY 3J1aMaHe CBEPI0?

Sk 3pobuTtH OTBIp Benukoro giamerpy (>30 mm)?
Sxum nmoBUHEH OyTH JiaMeTp OTBOPY A0 PO3BEPTaHHS?
HasBaru npuumau 6paky npu Hapi3aHHS pi3s0ou?

NN R LD =




Zlﬂﬂ JOAATKOBHX HOTATOK

Po6oty BukoHaB [Tpuiinss
IpakTuune 3aHATTA Ne 4

I'A3OBE I EJIEKTPOAYI'OBE 3BAPIOBAHHS METAJIIB

Mema pooomu: BuBuUUTHA OYyNOBY 1 NMPUHLHUII POOOTH ra3o- 1 €JIEeKTPO3BAPIOBAIBLHOTO
oOnanHanHs. OCBOITH MPAKTUYHI HABUYKU MTPU BUKOHAHHI POOIT 3 Ta30-
1 €JIEKTPOAYTOBOTO 3BapIOBaHHsI, p13aHHs Ta HAIlJIaBICHHS METaJIB.

OCHOBHI NOJI0KEHHS
1. Hatu xnacudikaiiiro METOIB 1 BUJIIB OTPUMAaHHS 3BapHUX 3’ €THAHbD.

2. Jlatu xnacudikalliro 3BapHUX 3’ €THAHb.

99 <6

3. HamamoBaru cxeMu alleTHIIEHOBHX I€HEpaTopiB TUIIIB “BoAa Ha Kap0Oia”, “kapOig Ha
BOY” 1 “KOHTAKTHUX, OMUCATH MPUHIMN iX poOOTH 1 JaTH BEIMYMUHY KoeQillieHTa
xopucHoi aii (KK/).
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4. HamainoBaTu cxeMmy 1 ONUcaTv NPUHITUI POOOTH BOASIHOTO 3aTBOPY.

5. HamamoBaru cxeMu 1HKEKTOPHHUX Ta O€31HKEKTOPHUX MaJIbHUKIB, ONUCATH MPUHIIMIT
iX poboTu.

6. HamamoBaru cxemy pi3aka, ONMCaTH NPUHLIMI HOr0 pOOOTH.

7. HamamoBaru cxeMmy 1 omucard NPHUHIMI POOOTH 3BapIOBAIILHOTO TeHEpaTopa
MOCTIHHOTO CTPyMY 1 TpaHC(hOpMAaTOpa MEPEMIHHOTO CTPYMY.
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8. HamamioBaru cxemy 1 omucaTH HOPUHIMUI pOOOTH amapaTy KOHTAKTHOTO TOYKOBOTO

3BapIOBaHHSI.

9. IlpuBectu Knacudikaliro eJIeKTPOAIB AJis €JIEKTPOJYTrOBOTO 3BapIOBAHHS METAIB.

10.BucHOBKH:

KoHTposibHi 3anuTanHs
JlaTi BU3HAUYEHHSI OHATTIO ‘‘3BapIOBAHHS METANIB .
[lepepaxyiiTe BUIM 3BaprOBaHHS METaJIiB.
SIx BH3HAYAOTH JIIaMETP EICKTPOAY IPU PYYHOMY €JIEKTPOIYTOBOMY 3BapIOBaHHI?
Harumiite hopMyIly BUSHAYEHHS CHUITH 3BaPIOBAJILHOTO CTPYMY MPU PYUYHOMY
3BaprOBaHHI METAJIEBUM €JIEKTPOJIOM.
Hamumnite hopmyiny oTpuMaHHs alleTUIEHY 13 KapOily KaJbIIito.
Axwuit 00’eM KuCHEBUX 0alloHIB? 3 IKUX 30H CKJIAJIA€THCS Ta30BE MOIYyM 517
7. HaiiTe CIiBBIIHOIICHHS allETUJICHY 1 KHCHIO B 3aJIKHOCTI BiJl BULY TOIYM 5
(HOpMaJIbHE, HaBYTJICIILOBYIOYE, OKHCITIOIOUE).

b NS

o
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8. B sixoMy mopsiaKy 3anajiroroTh 1 racsiTh MajJbHUK?

9. Sx BimOyBaeTbcs pyX MPHUCAAOYHOTO JPOTY 1 MajbHUKA MPU MPABOMY 1 JIBOMY
METOJIaX Ta30BOTO 3BaploBaHHA? B sSKUX BUMaJKaX BUKOPHUCTOBYIOTH I METOIU
3BaprOBaHHS?

PobGoty BHKOHAB [Tpuiinss
IpakTuune 3aHaTTa Ne §

BIUVIBHE KYBAHHSA METAJTY
Mema pobomu: BUBYUTH OOJIATHAHHSA, I1HCTPYMEHT Ta TMPUCTOCYBAHHS, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTHCS TPU BUIBHOMY KyBaHHI. OCBOITH MpakTUYHI
HABUYKH TIPU BHUTOTOBJICHHI MOKOBOK METOJOM BITRHOTO KyBaHHS
MeTaiy.

OCHOBHI MOJIOKEeHHS

1. Ha3Batu ocHOBHI BUu OOPOOKH METaIiB TUCKOM 1 JaTH iX BU3HAYEHHS.

2. TlpuBecTu cxeMu METOJIB 0OpPOOKH METaJIiB TUCKOM.

3. Jlatu mepemik oONaJHAHHA, IHCTPYMEHTY Ta MPUCTOCYBaHb, SIKi BUKOPHUCTOBYIOTHCS
IIpU BUTBHOMY KyBaHHI.
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4. HaxpecnuTu cxemy oprasizaiiii poOo4oro micIis KoBajsi B HaBUYaJIbHI MalCTEepHI.

5. Omnwucaru Oy10BYy 1 IPUHITUIT pOOOTH KOBaJIbCHKOTO FOpHA.

6. [artu cxemu omnepalliii BUIbHOTO KyBaHHS METaIly.

7. Onucatyd TEXHOJOTIYHUM TPOIIEC BUTOTOBJIEHHS MOKOBKH (MOJIOTKa, 00jiTa, CKOOH,
KOCTHJIS Ta iH. a0 KOBAaJIBCHKOTO 3HAPS/ISA 3a BKa3iBKOI HABYAJIBHOTO MaiCcTpa).
Hakpecnutu eckizu ornepartii, 1o BUKOHYBaJIHCh.

Ecki3 MoOKoOBKH
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No | HaiimeHnyBaHH4A OmnepariitHu# ecki3 Buxopucranwuii
/1 onepari IHCTPYMEHT

8. BucHOBKM:

KoHTposibHi 3anuTaHHs
. SIx BU3HAuUaIOTh TeMIIepaTypy HarpiBy cTaji mpu oOpooOIli ii TUCKOM?
2. Jlatu BU3HA4YEHHS TOHATTAM “TeperpiB” 1 “mepeman’” ctaii. SIK MOXXHa YCYHYTH
SIBUILIE TIEPETPITOTO METaIy?
[Ilo Take yrap meTaiy 1 sika HOro BEJIMYMHA 3aJIEKHO BiJl METOY HarpiBy 3aroTOBOK?
4. Sk 3MiHIOIOTBCA Oy70Ba 1 BJIACTUBOCTI TMPH XOJOAHIN 1 Trapa4id oOpoOii crani
THUCKOM?
JlaTy BU3HAUCHHS MOHATTIO “HaKJIeI .
6. 3 KO0 METOIO MPOBOAATH PEKpHUCTaNi3aliiHUN Bianan 1e)OpMOBaHUX BUPOOiIB?

[S—

W

V)]

ﬂJ’IH JOAAaTKOBHUX HOTATOK
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Poboty BHKOHAB [Ipuiinss

IpakTuuHe 3aHATTA Ne 6

TEXHOJIOTTYHHUHI ITPOIIEC BUTOTOBJIEHHS JINBAPHUX ®OPM

Mema pobomu: BVBYEHHS OONagHAHHS, IHCTPYMEHTY Ta TWIPUCTOCYBaHb, SIKi
BUKOPHUCTOBYIOTh TP BUTOTOBJICHHI 3E€MJISSHUX JIMBapHUX (Qopm.
OcCBOiITH IPAKTUYHI HABUYKHU TIPU BUTOTOBJIICHHI JTUBAPHUX (HOPM.

OCHOBHI I0JI0KEHHSH
1. Buau nuBapHux ¢popM Ta iXx BUKOPUCTAHHS.

2. 3amaloBaTd CXEMy TEXHOJIOTIYHOTO MPOIECY BHUTOTOBIICHHS BHJIMBKIB B Pa30OBUX
dbopmax.

3. IlepepaxyBaru, 1110 BXOJUTH JO MOJIEIbHOI OCHACTKHU.
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4. 3amairoBarTy MOJIENb JUIA 3a1aHOI JIMTOI AeTall.

5. TlepepaxyBaTu 1HCTPYMEHT, IO BHKOPHUCTOBYETHCS IIPH PYYHOMY BHUTOTOBJICHHI
JUBAapHUX (HOPM.

6. IlepepaxyBaTu OCHOBHI KOMIIOHEHTH (POPMIBHUX 1 CTEPIKHEBUX CYMIIIIIB.

7. 3amalroBaTH €JIEMEHTH JIMBHUKOBOI CUCTEMHU.

35



8. 3amasroBaTu IUBapHYy (GOPMY IS 33JIaHOT JIUTOI JACTAal.

9. IlepepaxyBaru JUBapHI MaTepiayiv 1 iX TEXHOJIOT1YH1 BIACTUBOCTI.

10.BucHoBKM:

KoHTposbHI 3anuTaHHs
Ha3zBith nmTi gerani B MammmHOOYTyBaHHI.

Ska pi3HUL MIXK JETAJUTIO 1 MOJCIITI0?

SIke mpu3HAUYEHHS CTEPKHIB?

I3 sikoro marepiaiay BUTOTOBIISIIOTH MOJIEN] 1 CTEPKH1?

Axnii ckinan GopMyBaTbHUX CyMIILIEH?

[lepepaxyiite popMyBaJIbHHUI IHCTPYMEHT.

SIka moCiI0BHICTH Olepaniii Ipy BUTOTOBJIEHH1 ()OPMHU B IBOX OMOKAX.
J71st 4oro moTpiOHO CYIIMTH CTEP>KHI 1 PU KM Temneparypi?

. SIxa Temnieparypa 3aJMBaHHS CTajlel B JIUBapHY GpopMy?

O SIxa Temnieparypa BUOMBaHHS 13 (OPM CTAJIEBUX JINTUX JAeTaNEH?

QHH JOAATKOBHUX HOTATOK

'—‘090.\‘.0\.“‘:“.“!\’._‘
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PoboTy BHKOHAB [Ipuiinss

IpakTnuHe 3aHaTTs Ne7
POBOTA HA BEPCTATAX 3 YIIK

Mema pobomu: OcHoBHi npuHIMnu pobotu BepcrariB 3 YIIK. OOmannanHs,
IHCTPYMEHT Ta MPHUCTOCYBAHHS, K1 BUKOPUCTOBYIOTH MpH PoOOTI Ha
Bepcrarax 3 UIIK.

OcCHOBHI NOJI0KEeHHS
1. Tlpunnum po6otu Bepcrary 3 UIIK. [Iporpamue 3abe3nedeHHs.

2. TlocnimoBHICTB MIPOIIECY MEXaHIYHOI 00p0oOKU. MalnHHI KoK Ta porpamMmyBaHHs
TEXHOJIOTTYHUX OIeparrii.

3. KoopauHyBaHHS Ta NpUHLIMIK 0a3yBaHHS 3arOTOBOK.
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4. THCTpYMEHT Ta OCHAIEHHS.

KoHTDPOJIbHI 3a0UTAHHS

1. Yum BiapizHsieTbess pobota Ha Bepcrarax 3 UIIK Big poboTu Ha yHiBepcalbHHX
Bepcrarax?

2. Sk oTpuMyeThes CKIagHu Ipodiab mpu 06pooIT?

3. SIxe mporpamMHe 3a0e31eUeHHs] BAKOPUCTOBYETHCS ?

4. 1o Take MalTMHHUM KO?
5. SIx 3a0e3meuyeThcsl MpaBUJIbHA KOOPAMHAITIS 3aTOTOBKH MPU Oa3yBaHHI?

[Tpuiinss

Po6oty BuKOHAB
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	2.​Назвіть інструмент і пристосування, які необхідні для розмічування? 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Що таке точність розмічування? Описати послідовність розмічування деталі (за індивідуальним завданням). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубання металів 
	1.​Що таке зубило? Накреслити схему будови інструменту. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Що таке крейцмейсель? Накреслити схему будови інструменту. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Правлення і гнуття металу 
	1.​Що таке правлення металу? Назвіть способи, інструмент та пристрої для  правлення металу. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Що таке гнуття металу? Назвіть способи, інструмент та пристрої для  гнуття металу. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Що таке молоток, і з яких частин він складається, для чого використовують. Накреслити ескіз слюсарного молотка. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Різання металу 
	1.​Що таке ручна ножівка? Назвіть основні частини, з яких складається ручна ножівка. Накреслити ескіз ножівки. Описати полотно ручної ножівки (форма, розміри, матеріал, форма зуба, застосування). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Розрахувати довжину заготовки для виготовлення ручки ножівки. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обпилювання металів 
	1.​Що таке обпилювання? 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Назвіть інструмент для обпилювання металів. На які типи поділяються напилки? Навести класифікацію (за якими ознаками) та вказати види насічок напилків. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	   
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Як доглядати за напилком? 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обробка отворів 
	1.​Перерахувати технологічні операції обробки отворів. 
	 
	 
	 
	2.​Які пристрої використовують при свердлінні вручну? 
	 
	 
	 
	 
	3.​Намалювати схеми будови інструментів для обробки отворів. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.​Назвати і намалювати схему будови інструменту для нарізання різьби в отворах. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Клепання металу 
	1.​Що таке клепання? Назвати види клепання. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Які матеріали використовують для виготовлення заклепок? 
	 
	 
	 
	 
	3.​Яким інструментом користуються при клепанні? 
	 
	 
	 
	 
	 
	Паяння 
	1.​Що таке паяння? 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Що таке м’які і тверді припої? Основна різниця між м’яким і твердим припоєм. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Назвіть види паяльників. 
	 
	 
	 
	 
	Шабрування 
	1.​Що таке шабрування? 
	 
	 
	 
	 
	2.​Який інструмент використовують при шабруванні?  
	 
	 
	 
	 
	Технологічна карту (операційне описання) деталі, яку виготовляє студент 
	 
	Операційний ескіз 
	Інструмент 
	3.​Висновки: 
	 
	 
	 
	 
	Контрольні запитання 
	1.​Які форми напилків існують? 
	2.​Що таке надфілі, рашпілі? 
	3.​Які інструменти та пристрої необхідні при розмічуванні заготовки? 
	4.​Які роботи відносяться до слюсарних? 
	5.​Як видалити із отвору зламане свердло? 
	6.​Як зробити отвір великого діаметру (>30 мм)? 
	7.​Яким повинен бути діаметр отвору до розвертання? 
	8.​Назвати причини браку при нарізання різьби? 
	 
	Для додаткових нотаток  

	Практичне заняття № 4 
	 
	ГАЗОВЕ І ЕЛЕКТРОДУГОВЕ ЗВАРЮВАННЯ МЕТАЛІВ 
	 
	Мета роботи: вивчити будову і принцип роботи газо- і електрозварювального обладнання. Освоїти практичні навички при виконанні робіт з газо- і електродугового зварювання, різання та наплавлення металів. 
	 
	Основні положення 
	1.​Дати класифікацію методів і видів отримання зварних з’єднань. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Дати класифікацію зварних з’єднань. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Намалювати схеми ацетиленових генераторів типів “вода на карбід”, “карбід на воду” і “контактних”, описати принцип їх роботи і дати величину коефіцієнта корисної дії (ККД). 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.​Намалювати схему і описати принцип роботи водяного затвору. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5.​Намалювати схеми інжекторних та безінжекторних пальників, описати принцип їх роботи. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6.​Намалювати схему різака, описати принцип його роботи. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7.​Намалювати схему і описати принцип роботи зварювального генератора постійного струму і трансформатора перемінного струму. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8.​Намалювати схему і описати принцип роботи апарату контактного точкового зварювання. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9.​Привести класифікацію електродів для електродугового зварювання металів. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10.​Висновки: 
	 
	 
	 
	Контрольні запитання 
	Практичне заняття № 5 
	 
	ВІЛЬНЕ КУВАННЯ МЕТАЛУ 
	 
	Мета роботи: вивчити обладнання, інструмент та пристосування, які використовуються при вільному куванні. Освоїти практичні навички при виготовленні поковок методом вільного кування металу. 
	 
	Основні положення 
	 
	1.​Назвати основні види обробки металів тиском і дати їх визначення. 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.​Привести схеми методів обробки металів тиском. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.​Дати перелік обладнання, інструменту та пристосувань, які використовуються при вільному куванні. 
	 
	 
	 
	 
	 
	4.​Накреслити схему організації робочого місця коваля в навчальній майстерні. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5.​Описати будову і принцип роботи ковальського горна. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6.​Дати схеми операцій вільного кування металу. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7.​Описати технологічний процес виготовлення поковки (молотка, болта, скоби, костиля та ін. або ковальського знаряддя за вказівкою навчального майстра). Накреслити ескізи операцій, що виконувались. 
	 
	Ескіз поковки 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	№ п/п 
	Найменування операції 
	Операційний ескіз 
	Використаний інструмент 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8.​Висновки: 
	 
	 
	 
	 
	 
	Контрольні запитання 
	1.​Як визначають температуру нагріву сталі при обробці її тиском? 
	2.​Дати визначення поняттям “перегрів” і “перепал” сталі. Як можна усунути явище перегрітого металу? 
	3.​Що таке угар металу і яка його величина залежно від методу нагріву заготовок? 
	4.​Як змінюються будова і властивості при холодній і гарячій обробці сталі тиском? 
	5.​Дати визначення поняттю “наклеп”. 
	6.​З якою метою проводять рекристалізаційний відпал деформованих виробів?  
	 
	Для додаткових нотаток  

	 
	 
	 
	Практичне заняття № 6 
	 
	ТЕХНОЛОГІЧНИЙ ПРОЦЕС ВИГОТОВЛЕННЯ ЛИВАРНИХ ФОРМ 
	 
	Мета роботи: вивчення обладнання, інструменту та пристосувань, які використовують при виготовленні земляних ливарних форм. Освоїти практичні навички при виготовленні ливарних форм. 
	 
	Основні положення 
	Контрольні запитання 
	1.​Назвіть литі деталі в машинобудуванні. 
	Для додаткових нотаток  

	РОБОТА НА ВЕРСТАТАХ З ЧПК 
	 
	Мета роботи: Основні принципи роботи верстатів з ЧПК. Обладнання, інструмент та пристосування, які використовують при роботі на верстатах з ЧПК.  
	 
	Основні положення 

