CTPYKTYPU KJIITHUH, AKI 3ABE3IIEYYIOTH INPOLECH
METABOJIIBMY

(I1nan ypoky 3 npeomema «bionozis i exonozisy)

Merta:
Dopmysannsn npeomMemnux
KomnemenmHocmeiu: chopmysamu

VA6/eHHsl TIPO POJIb OpraHeN KIITUHU y
3a0€3IeUeHHl IPOICCIB  aCUMUIAIIT 1
IUCUMUIALIL,  po3eusamu BMIHHS
BCTAHOBJIIOBATU MPUYUHHO-HACIIIJIKOBI
3B’SI3KM  MDK OyIoBOIO 1 (YHKUIAMH
opraser, orepyBaTH HAayKOBOIO
TEPMIHOJIOTIEI; 8UX0BY8AMU YCBIJOMIICHHS BAXKJIMBOCTI O1OJIOTTYHUX 3HAHb JIs
PO3YyMIHHS IIJICHOI HAyKOBO1 KapTHHHM CBITY, €HOCTI M B3a€MO3aJIeKHOCTI BCIX
O10XIMIYHMX TIPOLIECIB y JKUBUX OpraHi3Max; CHpUsATH (HOPMYBAHHIO CTIHKOTO
Mi3HABAJILHOTO IHTEPECY 10 BUBYCHHS IIPEIMETA.

Dopmysanna Ki406uUX KOMHEMEHMHOCHIeH: CIIKYBaHHS JEp>KaBHOIO
MOBOIO, YMIHHS TIYMAaYUTH TEPMIHOJOTII0 1HO3EMHOIO MOBOIO, HAYKOBE PO3YMIHHS
IPUPOIU, BMIHHS (POPMYITIOBATH BUCHOBKH.

Quikyeani pe3yibmamu HAGYAHHA

3nannesult komnonenm: 3100yBad OCBITH ONEPy€ TEPMIHAMH 1 TOHITTSIMHU
opranena, MeTaOoJi3M, aCUMUIALISA, TUCUMUIAIIS; HA3UBa€ CTPYKTYPH KIITHHH,
SIK1 320€3MeUyI0Th MPOIECH META00III3MY.

Jisnouicnuti  komnoHenm: OOTPYHTOBYE €JIHICTh MPOIECIB CHHTE3y 1
PO3LICIUICHHS] PEYOBHMH B OpraHi3Mi; IOPIBHIOE pOJIb OKPEMHUX OpraHen y
MeTabomi3MI1 KITITUHH.

L[innicnuti KomnoHenm: BUCIOBIIOE BJIACHE PO3YMIHHSA €IHOCTI ¢
B32€MO3aJIEKHOCTI MPOIIECIB Y JKUBUX CUCTEMAX.

Tun ypoky: KoMOIHOBaHHIA.

MeToau Ta mpuiioMH: po3moBiab, Oecinma, umocTparlis (¢GpOoTo JMKTAHT,
BUKOPHUCTAHHS MYJIBTUMEIIAHOT Mpe3eHTarlii), JAeMOHCTpallisa (MiKpormpernapar,
BiJI€O), €JIEMEHTH IHTEPAaKTUBHHX METOAIB (kpocceHc, «fish boney), pobora y
rpynax 3 po3JaTKOBHM MaTepiajoM.

MarepiajJbHO-TeXHIUHE 3a0e3neueHHs YPOKY: MYJIBTAMETIHHIHI
IPOEKTOp, MIKPOCKOI, BIJIEO HacajkKa, MIKpOIpemapar KIITHHH, Npe3eHTarllis,
3aBIaHHs JUIsl OTO TUKTAHTY, HABYaJbHE B0 O TEMH, PO3AATKOBUN Marepiani
(kpocBOpA), NIAPYUHUK.

ba3oBi_noHATTS i _TepMiHM: MeTa0OdI3M, ACHUMIIAIIS, JIUCUMIIAIIS,
opraHena, wmeMmMOpaHa, SApO, IUIACTUIMA, MITOXOHJAPIi, KIITUHHE JAUXaHHS,
TPAHCKPUIILISA, TPAHCIISIIIS.

XIJl YPOKY

I. Opranizauiiina yactuHa.



1. [TepeBipka npuCyTHOCTI 3100yBadiB OCBITH, iX TOTOBHOCTI /10 YPOKY.

2. [lcuxonoriyauit mpuitom «MOHITOPUHT TICUXOEMOIIIITHOTO CTaHy».

Buknaoau nosioomnsie, wo 3a axmueunicmes Ha ypoyi 3000y8aui oceimu
3MOAHCYMb OMmpuMamu Oi010214HI CMAUNUKU-KITMUHU.

II. Akryanizaniss 3HaHb, YMiHb, HABUYOK Ta MOTHUBAWis Mi3HABAJIbHOI
TiILHOCTI.

1. OroJiommeHHs: TEMU 1 METH YPOKY.

Cnoeo euknaoaua.

CporogHi MM TPOAOBKMMO BHBUEHHS IEPETBOPEHb, SKI BiJIOYBaIOTHCS Y
KUBIM KJIITHHI, 1 MPUCBATUMO yBary CTPYKTypaM KJITHH, siKi 3a0e3me4yioTh
npouecu Meradoaizmy. PosmisHeMO poib  pi3HUX  OpraHen KITHHH Yy
3a0e3IeueHHI MPOIECiB aCUMUISINT i TUCHMIISITI.

HoGeniBcpkuit nmaypeatr 3 ximii M.M.CemenoB: «Knimuna — miniamopuuii
XIMIYHUL 30800 ).

0 Sk BU po3yMi€Te 1Ieil KpUaaTuii BUCIIB?

0 Sk Ha3MBA€ETHCS CYKYIHICTh YCIX NEPETBOPEHB, 11O BiAOYyBaIOTHCA y
KJIITHHI?

0 Ha siki 1B1 rpynu MO>XKHa YMOBHO MOAUIMTH YC1 peaKilii B KIITHHI?

0 Jle B11OyBaroThCs XIMIUHI MPOLIECH Ha KIITUHHOMY PiBH1?

2. doronuKTaHT.

JlaBaiiTe mpuragaemo, 3 SIKAX CKJIaJ0BUX 30ymoBaHUM 1ieit 3aBoj (3100yBaui
OCBITU BUKOHYIOTh (DOTOJAMKTAHT).

III. CopuiiManHa Ta 3aCBOEHHSI HOBOro Marepiaay. Po3nosiob 3
enemenmamu beciou, inocmpayis, 0eMOHCMpPayis..

JlaBaiiTe po3IIssHEMO JeTajbHIIIE, Kl ) CTPYKTYpU KIITUHU OEpyTh y4acThb
y 3a0e3nedeHHi mpoiieciB MeTtabomizmy. [llo0 Bu kpaiie 3acBoinu marepiadn,
IIPOIIOHYIO CTBOPUTHU CXEMY, sIKa Ma€ Ha3By fish bone.

Buknaoau noscnioe 3000y6auam ocgimu cyms yvoeo nputiomy. lle
CBOEPIJIHUN KICTSK, B TOJIOBI SIKOTO 3alMCYETHCS MPOOJeMa, Y BEPXHbOMY PAJIKY
KICTOK (DIKCYIOTBCS OCHOBHI TIOHSATTSA, Y HIDKHBOMY — IX 3MICT, @ y XBOCTI
PO3MIIIYIOTh BUCHOBOK.

OCHOBHI NMOHATTA

PP —

TEMA CHD

SRONRONON NN

3SMICT MOHATL

Komnemenmuicno opicnmosare 3a80aHHs.

JlonutiuBuii 3100yBay OCBITH BHUPIIIUB JOCTIAUTH CBiMl 0011 1 PO3IIISHYTH
i MIKPOCKOIIOM KIIITHHH CHHBOI ITMOYN JO 1 TICIsS MPUTOTYBaHHS cajary.
3BUYAiHI KIITUHHU TIPU MIKPOCKOIIT BUITISAANH TakK (300paskeHHs 3 Mikpockomna 1),



a TICIS TOro, SIK cajaT TOCOJWIM, 3100yBad OCBITH MOOAUYUB TaKy KapTUHY
(300pakeHHsT 3 Mikpockomna 2). JlomoMoxiTh 3700yBadyeBi OCBITH IOSICHUTH
OTpUMaHi pe3yJbTaTH.

0 o BinOyBa€eThCs 3 KIITHHOIO Y TIEPTOHIYHOMY PO3UUHI?
0 Yomy ciiib HE TPOHUKAE B KIITHHY?
0 Ska oprasena KJIITUHU BOJIOJ1€ BUOIPKOBOIO MPOHUKHICTIO?

J{ilicHO, OJTHI€I0 3 HAMBAXUIMBIIIMX CTPYKTYP KIITHHU € HUTOMIA3MATHYHA
MemOpaHna. KoxkHa KJIITHHA OTOYEHA IJIa3MAaTUYHOK MEMOPAHOI0, KA BIIMEKOBYE
il BMICT B MO3aKJIITUHHOTO MPOCTOPY.

Posnogiob  suxnadaua npo ¢@ynxyii yumonnazmamuunoi memoOpaHu.
3100yBavi OCBITH 3alUCYIOTh Y CXeMY HacTyIHI PYHKI: 6ap ‘epra, mpancnopmua
(akmugHuUll i NACUBHUL MPAHCNOPM), PeYEenmopHa.

Hacrynna opranena 3ammdpoBaHa y kKpocceHcl 1, BoHa gBomMeMOpaHHa 1
3MIIACHIOE YIIPABJIIHHS BCiMa MpOIECaMHu, 110 Bi0OYBalOThCS B KIITHUHI. 3000y8aui
ocsimu 8id2adyroms siApPo.

Posnosiov euxnaoaua npo ponv s0pa y npoyecax memabdonizmy. 3m00yBadi
OCBITH 3aITUCYIOTh Y CXeMYy OCHOBHI (OYHKIII: peeyiamopHa (CHHTE3 PETYIITOPHUX
CIONYK), 30epedicenus cenemuunoi ingopmayii (pernikanis JHK), peanizayis
reHeTru4Hoi 1Hdopmarii (Tpanckpumniis PHK).

HactymnHa opranena — eHonia3sMaTu4Ha citka.

0 J1o sixoro Tuny opranen Haynexuts EIIC?

0 Sxi ocobauBoCTI ii OyoBU?

Buknanau poskasye npo ponb EIIC y mpomecax acumismii. 3mp00yBaui
OCBITH 3allUCyIOTh JI0 cXeMH OGYHKIIT: mparncaayis (CUHTE3 OUIKIB), cuxmes
8y21eB00i86 i 1inidie, 3HECIIKOHKCHHSI TOKCHIHUX PEUYOBHH.

Jlami cuHTE30BaHI PEYOBHMHU y BUIVISAIAI BE3UKYJ TPAHCIOPTYIOTHCSA [0
komiuiexey Toabmki. Moro pomb: cummes cxkniadnux 6yenesodis, yTBOPEHHS
CKIIAOHUX OLIKI6, MPAHCNOpm 00 MemMOpaHu y BUTISAI1 BE3UKYII.

3m00yBayi OCBITH PO3TayIOTh KPOCCEHC «XJIOPOIJIACTHY.

0 SIk pocanHHA KIITHHA 3a0e3neuye cede MOXKUBHUMH PEYOBUHAMHU?

Po3nosiov euxnaoaua npo ponv xiaoponaacmis y npoyecax memaOOnismy.
3100yBayi OCBITH 3alUCYIOTh y CXeMYy OCHOBHI (YHKIII: ¢pomocunmes (cunmes
2NIOKO3U 1 eHep2emuUyHUxX CROIYK).

Kpoccenc «MiToxonapii»

Posnogiov euknaoaua npo ponv mimoxouopiii y npoyecax memabonizmy.
3100yBayi OCBITHM 3alMCyIOTh y CXEMYy OCHOBHI (YHKIi: aepobue OuxanHs
(po3wennenns enoxosu i cunmes ATD).

Posnogiov euxnaoaua npo opeawnenu, y axux 6i00y8arOMuvCs NePesadCHO
npoyecu oucuminayii — Ji30COMH, TMEPOKCUCOMH, BaKyoJi. 3100yBadul OCBITH
3aMUCYIOTh Yy CXeMy OCHOBHI (yHKUI: pepuenmamusne posujeniieHus,
po3uenyieHts NepoKkcuUdy 2i0pozeny, HYmMpIiUHbOKIIMUHHE MPAGTIEHHS.

IV. 3akpimieHHsi, y3arajbHeHHsI Ta CHCTeMATH3allii BHBYEHOIO
Mmarepiaiy.

Cnoeo suxknaoaua.



OTxe, MU PO3MISHYIM POJb CTPYKTYp KIITHHU Yy 3a0€3MEYEeHHI MPOLECiB
MeTabomi3My. 3BEpHITH yBary, MpoIECH IUIACTHYHOTO W €HEPreTHYHOTO OOMIiHY
TICHO TIEPETIETEeHI i B3a€MOTIOB’sI3aHI M1k CO0O0I0, III0 POOUTH KIITHHY I[LTICHOIO
CaMOJIOCTAaTHROIO cHcTeMOlo. JlaBaiiTe 1mie pa3 BIACTIAKYEMO IIi B3a€MO3B’S3KH,
NEPENIIHYBILHU B1JIEO.

l. [lepersia mi3HABaIBLHOTO BIAEO.
2. BukoHaHHS BIpaB HA 3aKPITUJICHHS.
0 CknaniTh JOTIYHUN JIAHLIOKOK, SIKMM BiJoOpa)kae mepeMilieHHs

PEYOBHH TiJ] Yac CUHTE3Y BiJl OpraHesu 0 opraHenu: xpomatul — aaepue — EINC -
xoMruieke [ombaxki - miazmaTuyHa MemOpaHa.

3. CdopmyliTe JIOT1UHI DaApH:
oprasesa MeTa00JIYHUI pouec
1 | ssopo I' | Tpa"CcKpuIIIis
2 | EIIC b | Tpancsmis
3 | komruiekc [onpoki A | no3piBaHHS OUIKIB
4 | miToxoHpii J | cuares AT®
5 | xaopomiactu B | dorocunTe3

4. Jonarkose 3aBaaHHs. PoGora y rpynax. Po3ragyBanHs KpocBOpay.
1 ITo ropu3onTaJi
L] [ ||| 1. 3eneHa iactuaa.

AEEEEEE | 2. oOpraHi3M, SKHWA KUBHUTHCS TOTOBUMU
SRR ERRE B [ []] OpraHiYHUMH PEUYOBUHAMH.
[ IEEEEEEE 3. opraHi3M, B KJIITMHaX SKOIO € 3€JeHi
D - - - IIacTUuau.
BB [ [ ] 6. MPOIEC OKUCHEHHSI CIIONYK KUCHEM.
9. oprasizMm, [Kud BHpOOJsi€ PEUOBHUHH,A
MOTIM HUMHU >KUBUTHCS.
- 11. eHepreTuuHUd OOMIH.
HE 12. 0OMiH peuoOBUH i e€Heprii.

ITo BepTHKAadi
1. mpotiiec CUHTE3y IIIIOKO3H 3a YYacTIO CBITIA.
5. IaCTUYHUM OOMIH.
7. CUHTE3 PEUYOBUH B KJIITHHI.
8. opraHi3M - XeMOCHHTETHK.
10. nBoMemOpaHHa opraHena - cTaHIis cuaTesy ATO.

V. Ilin0uTTs miacymkis.
1. IIpuitom «He3akiHueHe peueHH»:

0 «CpOrojfi 1 Ai3HaBCs/mi3Haiacs. ..»
0 «HarBaxxuum 151 MeHe OyIo...»
0 «Haii0Oup1e MeH1 criogo0anock. .. »

2. MOHITOpPUHI TICUXOEMOLIMHOTO CTaHy. Bu3HaueHHS HaMaKTUBHINIUX
3100yBayiB OCBITH 32 KUTBKICTIO OTPUMAHUX KapTOK.

VI. lomamHe 3aBIaHHS.



1. OmparrroBatu §22 migpyqHHUKa.

2. JIonOBHUTH CIIOBHUK TEPMIHIB.

3. Kopuctytouncs puc. 104 (c. 94) ckiactu NOpiBHSIBHY TaOMUII0 Oy10BH
MITOXOH/IPiH 1 XJIOPOILIACTIB (3a OaKaHHSIM).

VII. Bukopucrasi axepeJia.

1. Biomorisi: Hamu. mocibuuk / mig pexa. Morysznoro B.O. — K.: Csit
ycrmixy, 2016. — 752 c.
2. €sceeB P.C., 3amopoxnuit K.M. bionoris. 10 kmac. Cepis «Miii

KOHCIIEKT». — X.: Panok, 2018. — 128c.
3. I'pun H., Crayr V., Teitnop J. buonorus. B 3-x tomax. T. 1. — M.:
Mup, 1990. — 368 c.

4. OwmenbkoBens A.A., Kypasabo O.A. Tectu. bionoris 6-11 knacu. —
K.: Axanemis, 2007. — 400 c.

5. bionoris: xommneTeHTHICHO OpieHTOBaHi 3aBmaHHsA. 6—11 kmacu / C.
Konsiaxko, O. Mopostok, O. Kyszpmuu Tta iH. — Tepromnins: Ilimpyunuku i
nocioamku, 2019. —80 c.

6. Bigeo «bynoBa xmituHu» https://www.youtube.com/watch?v=bBym
WOPtVTO

IIpe3enTanisi 10 TeMu
«CmpyKkmypu KaimuHu, aKi 3ade3neuyoms npoyecu Memaoonizmy»

GOTOOAUKTAHT

- iﬂif < \i %

Tema: CTPYKTYPU KNITUHU, AKI 3ABE3NEYYOTb
MPOLLECM METABONISMY

Meta: chopmysati yABNEHHA NPO pPOMb OPraHen KAITMHW Y
zabesneuenHi npouecie NNacTMUHOre i eHepreTMUHore oBminy.

T AR

M.M.CemeHoE,
HoBeniecekuii naypeat 3 ximii




KPOCCEHC . __ .
S Crnaaite noriuHMi nadupomor, Axui einobpamae
- R nepemilleHHA pPeYoBMH Nig uJYac CHHTEe3y Big

OpraHesnu 0o OpraHenu:

%Ha membBpaHa

Pubocomu rpaHynapHol

EMC ’
Bezmuynu -
XpomaTuH Agpa

Homnnerc lonbazxi

& —

= = = =

8 DomMmaliHe SaBQaHHA:

1. Onpautosath §22
nigpydHKEE. JlonoBHUTH
‘cxemy FISHBONE.

i nARSTHAM. 6. NROURS

) . JLonoBHWTH CROBHUK
DHMCHEHHA CROMAYY KICHEM.

TEpMiHIB.

Hopucmytoduce puc. 104
(c. 84), cknacTn
NopiBHAALHY TabnW Lo
BYL0BM MITOXOHIPIH i
XNOPOMABCTIB.

PosrapaTv Kpoceopa
“06MiH PEYOBHH i
‘ereprii” (3a GamaHHAM).




